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1. CONTROLE DAS ALTERACOES

Reviséo Data Alteragdes em relagéo a versao anterior

00 14/10/2019 Criag&o do documento.

Nome dos Grupos
Diretor-Presidente, Superintendente, Gerente, Gestores e Funcionarios.

2. DOCUMENTOS SUBSTITUIDOS

Este documento substitui os seguintes documentos:

Documento Rev. Descricdo Substituic&o Distribuidora
Fornecimento de Energia Elétrica
ND.20 05 em Tenséo Priméria de Total Elektro
Distribuic&o
Fornecimento de Energia
NOR.DISTRIBU-ENGE- 01 Elétrica em Média Tenséo de Total Celpe, Coelba e
0023 Distribuicdo a Edificagdo Cosern
Individual
3. OBJETIVO

Padronizar as entradas de servico, medic&o e protecao geral e estabelecer as condi¢cdes para o
fornecimento de energia elétrica para as unidades consumidoras individuais ou unidades
consumidoras do grupo A que compartiihem a mesma subestacdo, nas tensées de 11,95 kV;,
13,8 kV e 34,5 kV.

4. CAMPO DE APLICACAO

E exigido o cumprimento desta norma no projeto e execucéo das instalacdes de média tenséo, a
partir do ponto de entrega até a origem da instalacdo, em todas as instalacdes novas, reformas
ou ampliacbes de instalacbes existentes, permanentes ou em carater provisoério. As instalacfes
existentes executadas de acordo com as normas anteriores, podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas permitam e estejam em bom estado de conservacdo. Excluem-se desta
norma instalacdes especiais, como minas e outros semelhantes.

As permissionarias de distribuicdo de energia elétrica localizadas na area de concessdo da
Neoenergia Sudeste, exclusivamente, também podem optar pelos padrdes alternativos
presentes na ET-E-110/2017 (Padréo alternativo para conexdo permissionaria de distribuicdo de
energia elétrica-a rede da Elektro).

5. RESPONSABILIDADES

Cabe aos 6rgédos de mercado, planejamento, operacédo, automacéao, protecdo, atendimento e
ligacdo, a responsabilidade de cumprir as disposi¢des desta norma.
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6. DEFINICOES

6.1. Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia- MME criada pela Lei
9.427 de 26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geragéo, transmissao, distribuicdo
e comercializagéo da energia elétrica.

6.2. Caixa de Medicéo
Caixa destinada a instalacédo dos equipamentos de medicao de energia elétrica da distribuidora.

6.3. Carga Instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora,
em condi¢Bes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

6.4. Carga Perturbadora
Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a
qualidade do fornecimento de energia elétrica a outras consumidores.

6.5. CFT
Conselho Federal dos Técnicos Industriais.

6.6. CRT
Conselho Regional dos Técnicos Industriais.

6.7. Concessionaria
Agente titular de concessédo federal para prestar o servico publico de distribuicdo de energia
elétrica.

6.8. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicite o
fornecimento de energia _elétrica ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigacdes decorrentes-deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo
disposto nas normas e nos contratos.

6.9. Consumidor Cativo
Consumidores sem opcédo de escolher outro fornecedor na contratacdo de energia elétrica que
nao seja a distribuidora do local onde o0 mesmo esté inserido.

6.10. Consumidor Livre
Consumidores que tem a opc¢éo de escolher o seu fornecedor na contratacdo de energia elétrica.

6.11. CONFEA
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

6.12. CREA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
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6.13. Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da
carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um  intervalo de tempo
especificado.

6.14. Demanda Maxima
Méaxima poténcia elétrica, expressa em kVA, solicitada por uma unidade consumidora.

6.15. Distribuidora

Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servi¢os de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe), Rio Grande do Norte (Cosern) e Sado Paulo
(Elektro), pertencentes ao Grupo Neoenergia.

6.16. Entrada de Servigo
Conjunto de componentes elétricos, compreendidos entre 0 ponto de derivacdo da rede primaria
de distribuicdo e a medigéo.

6.17. Fornecimento Provisorio
Atendimento em caréater provisOrio a eventos temporarios que cessa com 0 encerramento da
atividade.

6.18. Grupo A

Grupamento composto de unidades .consumidoras com fornecimento em tensdo igual ou
superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir-de sistema subterraneo de distribuicdo em tensédo
secundaria, caracterizado pela tarifa bindbmia e subdividido em subgrupos.

6.19. Grupo B
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo inferior a 2,3
kV, caracterizado pela tarifa monémio e subdividido em subgrupos.

6.20. Limite de Propriedade
Demarcacédo que fixa o limite de uma area privada com a via publica no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

6.21. Neoenergia Nordeste
Denominacdo dada a distribuidora de energia elétrica do grupo Neoenergia nos Estados da
Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe) e Rio Grande do Norte (Cosern).

6.22. Neoenergia Sudeste
Denominacao dada a distribuidora de energia elétrica do grupo Neoenergia no Estado de Séo
Paulo (Elektro)

6.23. Poco ou Caixa de Entrada

Compartimento de concreto armado, enterrado, com dimensdes internas de 1,6x1,2x1,3 m
(comprimento, largura e profundidade), destinado a execucdo de emendas, ligacdo de unidades
consumidoras, aterramento do neutro, execucao de testes e inspecdes em geral.
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6.24. Poco ou Caixa de Inspecéo

Compartimento de concreto armado, enterrado, com dimensdes internas de 1,2x0,8x1,3 m
(comprimento, largura e profundidade), destinado a facilitar a passagem dos condutores em
tangente ou em angulos.

6.25. Ponto de Derivagao
Ponto da rede primaria da distribuidora, onde é conectada a entrada de Servico para a unidade
consumidora.

6.26. Ponto de Entrega
Ponto de conexdo do sistema elétrico da distribuidora com as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

6.27. Ponto de Medicao
Local de instalacdo do(s) equipamento(s) de medicdo de energia elétrica da distribuidora.

6.28. Poste Particular
Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou desviar o ramal
de ligacao, possibilitando, também, a instalacdo do ramal de entrada e a medicéo.

6.29. Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender a demanda contratada
para as instalacdes elétricas da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos na
legislacdo em vigor.

6.30. Ramal de Entrada
Conjunto de condutores e seus acessorios, compreendidos entre o ponto de entrega e o ponto
de medicgéo.

6.31. Ramal de Ligacao
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede da
distribuidora e o ponto de entrega.

6.32. Subestacao

Parte do sistema de poténcia que compreende os dispositivos de manobra, controle, protecéo,
transformacao e demais equipamentos, condutores e acessorios, abrangendo as obras civis e
estruturas de montagem.

6.33. Subestagao Blindada

Subestacdo que se caracteriza por apresentar os transformadores e equipamentos de protecao
alojados em cubiculo construido com chapas e perfilados metalicos pode ser com isolamento
convencional ou a gas SF6, parcial ou integral e atender as normas IEC 298.

6.34. Subestacao Simplificada
Subestacgéo destinada ao atendimento de unidades consumidoras com poténcia até 300 kVA.
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6.35. Subestacdo Plena
Subestacédo destinada ao atendimento de unidades consumidoras com poténcia acima de 300
KVA.

6.36. Subestacdo Transformadora Compartilhada
Subestacgdo particular utilizada para fornecimento de energia elétrica simultaneamente a duas ou
mais unidades consumidoras.

6.37. Tarifa Convencional
Tarifa de consumo de energia elétrica ou demanda de poténcia independente das horas de
utilizacao do dia e dos periodos do ano.

6.38. Tarifa Azul

Modalidade estruturada para aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica
de acordo com as horas de utilizagcdo do dia e os periodos do ano, bem como de tarifas
diferenciadas de demanda de poténcia de acordo com as horas de utilizagao do dia.

6.39. Tarifa Verde

Modalidade estruturada para aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica
de acordo com as horas de utilizacdo do dia e os periodos do ano, bem como de uma Unica
tarifa de demanda de poténcia.

6.40. Tensédo de Atendimento (TA)

Valor eficaz de tensdo no ponto de entrega ou de conexdo obtido, por meio de medicao,
podendo ser classificada em adequada, precaria ou critica de acordo com a leitura efetuada,
expressa em volts ou quilovolts.

6.41. Tensé&o Contratada (TC)
Valor eficaz de tensdo que devera ser informado ao consumidor por escrito ou estabelecido em
contrato, expresso em volts (V) ou quilovolts (kV).

6.42. Tens&o Nominal (TN)
Valor eficaz de tensédo pelo qual o sistema € projetado, expresso em volts (V) ou quilovolts (kV).

6.43. Tensdo Nominal de Operacéap (TNO)
Valor eficaz de tenséo pelo qual o sistema é designado, expresso em volts (V) ou quilovolts (kV).

6.44. Transformador do tipo Seco
Transformador cuja parte ativa ndo é imersa em liquido isolante.

6.45. Unidade Consumidora

Conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em um s6 ponto de entrega, com medicdo individualizada e correspondente a um Unico
consumidor.
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7. CRITERIOS

7.1. Requisitos Gerais

Os projetos elaborados utilizando a revisao anterior deste normativo. devem ser aceitos pelo
periodo de 6 meses apods a data de publicacdo desse documento.

7.2. Condicdes Para Fornecimento

7.2.1Deve ser exigido o cumprimento integral deste normativo para todas as novas unidades
consumidoras atendiveis em média tensdo com ligacdo permanente, unidades em reformas e
unidades consumidoras com ligacdes provisorias.

7.2.2As instalacbes existentes que foram suportadas por documentos anteriores, podem ser
mantidas desde que estejam em boas condi¢des de conservacao e de seguranca.

7.2.3Devem ser atendidas em média tensdo primaria de distribuicdo as unidades consumidoras
com as seguintes caracteristicas:

a) Possuirem carga instalada superior a 75 kW e demanda contratada ou estimada até 2.500
kW

b) Possuirem carga instalada superior. a 50 kW e motores elétricos trifasicos com poténcia
superior a 30 CV;,

c) Possuirem carga instalada superior a 50 kW e maquinas de solda a transformador com
poténcia superior a 15 kVA ligadas em 380/220 V ou superiores a 10 kVA ligadas em 220/127 V;
d) Possuirem carga instalada superior a 50 kW e aparelho de raios X com poténcia superior
a 20 kVA;

e) Possuirem carga instalada superior a 50 kW e equipamentos com corrente de partida superior
a 105 A ou que cause perturbacado transitoria superior aos limites estabelecidos nas normas de
projeto de redes urbanas;

f) O atendimento a unidade consumidora com demanda superior a 2 500 kW pode ser feita
em tensdo primaria de distribuicdo, desde que haja disponibilidade de energia no sistema de
distribuicdo local e nao ‘acarretar prejuizo ao interessado, mediante aprovacdo da area de
Planejamento Técnico da Distribuidora.

7.2.40 suprimento, as unidades consumidoras que possuam equipamentos que por suas
caracteristicas de carga ou de funcionamento possam causar perturbacédo na rede elétrica da
Distribuidora depende de consultas especificas, acompanhadas de dados técnicos e operativos
dos equipamentos a serem instalados.
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7.2.5A demanda a ser contratada deve ser calculada por critério definido pelo projetista das
instalacfes elétricas da unidade consumidora.

7.2.6Nao devem ser utilizadas redes elétricas particulares para atendimento a unidades
consumidoras de terceiros. Em nenhuma hipGtese pode ser aceita autorizacéo de derivacdo de
redes particulares para atendimento a outros clientes.

7.2.70 fator de poténcia de referéncia indutivo ou capacitivo tem como limite minimo permitido,
para as instalacdes elétricas das unidades consumidoras, o valor de 0,92.

7.2.80 consumidor deve manter o fator de poténcia, indutiva. ou capacitivo de sua instalacéo o
mais proximo possivel da unidade, instalando, se necessério, equipamentos para correcao do
fator de poténcia.

7.2.9Sendo constatado nas suas instalagdes um fator de poténcia inferior ao valor de referéncia
estabelecido na Legislacdo em vigor, a Neoenergia efetuar4d o faturamento do consumo de
energia e da demanda de poténcia reativa excedentes, calculados de acordo com a Legislacao.

7.2.10Para a correcao do fator de poténcia é recomendada a instalacdo de capacitores no
circuito de baixa tensao, junto as cargas com baixo fator de poténcia. Neste caso, 0s capacitores
sao acionados, juntamente com essas cargas, através das chaves ou disjuntores existentes.

7.2.11Quando os capacitores forem instalados no circuito de entrada de energia em baixa
tensdo, a protecdo deve ser feita por chaves fusiveis com abertura sob carga, adequadas a
interrupcdo das correntes capacitivas previstas.

7.2.12E permitida a instalacdo de capacitores na média tensdo quando a medicdo for também
na média tensdo. O banco de capacitores deve ter ligacdes em delta ou estrela flutuante (neutro
nao aterrado). Neste caso, a protecédo deve ser feita por meio de disjuntor ou seccionador com
fusiveis adequados para interromper as correntes capacitivas previstas.

7.2.13A instalacdo do ‘banco de capacitores deve ser feita conforme recomendacdes do
fabricante.

7.2.14As instalacfes existentes que estiverem em desacordo com as normas e padrdes da
Neoenergia ou com as normas da ABNT e que oferecam riscos a seguranca devem ser
reformadas ou substituidas dentro do prazo estabelecido pela Distribuidora, sob pena de
suspensao do fornecimento.

7.2.15N&o0 é permitida a ligagao de unidades consumidoras em iméveis sem delimitagédo definida
e gue nédo estejam devidamente identificadas pelo Poder Publico.

7.2.16N&o é permitido qualquer tipo de construgdo sob as redes aéreas.
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7.3. Responsabilidade e Atribuicbes Profissionais

7.3.10s projetos elétricos devem ser elaborados e assinados por profissionais habilitados,
conforme regulamentacées do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia-e Agronomia; do
CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e do CFT — Conselho Federal dos
Técnicos Industriais.

7.3.2Todos os projetos de média tensdo encaminhados a  Distribuidora devem estar
acompanhados de:

a) ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do CREA ou TRT - Termo de
Responsabilidade Técnica do CFT, devidamente preenchida e autenticada,;

b) Carteira de Registro no CREA ou CFT do(s) profissional(is) responsavel(is) (copia e
original, quando solicitado);

C) Visto do CFT ou do CREA do estado onde sera realizado o servi¢co (quando aplicavel).

7.4. Sistema de Distribuicéo

7.4.10 sistema utilizado pela Distribuidora para atendimento as unidades consumidoras em sua
area de concessao € o tipo estrela com neutro.aterrado.

7.4.20 fornecimento de energia elétrica ‘aos municipios atendidos pela Distribuidora é feito em
corrente alternada na frequéncia de 60 Hz.

7.4.3As tensdes nominais de operacao do sistema de distribuicdo primaria de média tensao das
Distribuidoras séo:

a) Cosern e Celpe: 13,8 kV;
b) Coelba: 11,95 kV; 13,8 kV e 34,5 kV (a depender da localidade);
) Elektro: 13,2 kV; 13,8 kV e 34,5 kV (a depender da localidade).

7.4.4A Neoenergia pode estabelecer a tensdao de fornecimento sem observar os limites acima,
quando a unidade consumidora se incluir em um dos seguintes casos:

a) Tiver equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa
prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores;

b) Havendo conveniéncia técnica e econdmica para o sistema elétrico da Distribuidora e néo
acarretar prejuizo ao interessado.

7.4.5Conforme Resolu¢do Normativa 414/2010 da ANEEL compete a Distribuidora estabelecer e
informar ao interessado a tensdo de atendimento para a unidade consumidora em funcdo da
carga solicitada.



TITULO: CODIGO:
¥ Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséao de : 0 :
NEOENERGIA Distribuigao a Edificacao REV: NPAG:
Individual 00 12/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 15/10/2020

7.4.6A tensdo contratada varia em funcdo do sistema de distribuicdo local, devendo ser
informada por escrito ao interessado entre 0s seguintes valores:

a) 12,0 kV ou 11,4 kV para locais onde a tensédo nominal de operacéo (TNQO) seja 11,95 kV;,
b) 13,8 kV ou 13,2 kV para locais onde a tensdo nominal de operacéao (TNO) seja 13,8 kV;

C) 34,5 kV; 33,75 kV ou 33,0 kV para locais onde a tensdo nominal de operacédo (TNO) seja
34,5 kV.

7.5. Ponto de Entrega

7.5.1A distribuidora deve adotar todas as providéncias com. vistas a viabilizar o fornecimento,
operar e manter o seu sistema elétrico até o ponto de entrega, caracterizado como o limite de
sua responsabilidade, observadas as condicbes estabelecidas na legislacdo e regulamentos
aplicaveis.

7.5.20 ponto de entrega situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, exceto nos seguintes casos:

7.5.2.1Em area rural, quando a unidade consumidora for atendida em tensdo primaria de
distribuicdo e a rede elétrica da distribuidora nao atravessar a propriedade do consumidor, caso
em gue o ponto de entrega deve ser na primeira estrutura na propriedade do consumidor, cuja
distancia em relacdo ao ponto de derivacao da rede da Distribuidora ndo pode exceder 40 m;

7.5.2.2Em area rural, quando a unidade consumidora for atendida em tens@o primaria de
distribuicdo e a rede elétrica da distribuidora atravessar a propriedade do consumidor, caso em
gue o ponto de entrega deve ser na primeira estrutura de derivacéo da rede nessa propriedade;

7.5.2.3Em érea cujo fornecimento-derive de uma rede subterranea, o ponto de entrega deve
situar-se em camara, cubiculo ou em caixa de emenda situada no maximo a 10 m do limite da
propriedade com a via publica;

7.5.2.4Em érea cujo fornecimento derive de uma rede aérea, havendo interesse do consumidor
em ser atendido por ramal de ligacdo subterrdneo, o ponto de entrega situa-se na conexao deste
ramal com a rede aérea, desde que esse ramal ndo ultrapasse vias publicas ou propriedades de
terceiros e que o consumidor assuma integralmente os custos decorrentes;

7.5.2.5Havendo uma ou mais propriedades entre a via publica e o imével em que se localizar a
unidade consumidora, 0 ponto de entrega situa-se no ponto de derivacdo da rede da
Distribuidora para a unidade consumidora;

7.5.2.6Em rede de propriedade do consumidor, com ato autorizativo do Poder Concedente, caso
em que o ponto de entrega se situa na primeira estrutura dessa rede.

7.5.3Por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de entrega pode situar-se dentro da
propriedade do consumidor.
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7.5.40 ponto de entrega deve localizar-se conforme Figura 1 do Anexo Ill.

7.5.5Cada unidade consumidora deve ser atendida através de um so ponto de entrega.

7.6. Entrada de Servico
7.6.1Cada unidade consumidora deve ser atendida através de uma Unica entrada de servico.

7.6.2A entrada de servico compreende o ramal de ligacdo e o0 ramal de entrada, cujo
dimensionamento deve atender a esta norma e ser efetuado com base na demanda maxima da
unidade consumidora.

7.6.30 célculo da demanda maxima necesséaria ao dimensionamento da entrada de servico e
demais componentes das unidades do Grupo A deve seguir critérios técnicos definidos pelo
projetista responsavel.

7.6.4Para unidades que requeiram dupla alimentagéo por questdo de confiabilidade, a mesma
deve ter intertravamento de forma a n&o permitir paralelismo, nem mesmo momentaneo entre 0s
alimentadores e possuir uma Unica medicao.

7.7. Ramal de Ligacédo

7.7.1Em principio, o ramal de ligacdo deve ser aéreo, podendo ser subterraneo por necessidade
técnica da Distribuidora, determinacfes pulblicas ou por interesse do cliente.

7.7.20 ramal de ligacdo deve entrar pela frente do terreno (endereco postal da unidade
consumidora). Em caso de interesse de entrada do ramal de ligacdo por um ponto diferente do
endereco postal, deve ser encaminhada solicitacdo com a devida justificativa a Distribuidora
para analise junto ao projeto.

7.7.3Quando aéreo, o ramal de ligacdo deve estar livre de obstaculos e visivel em toda a sua
extensao.

7.7.40 ramal de ligacao ndo pode cruzar terrenos de terceiros ou passar sobre ou sob areas
construidas.

7.7.5Todos os materiais e servicos componentes do ramal de ligacdo e a sua conexao a rede
principal sado de responsabilidade da Distribuidora.
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7.7.6Do ponto de vista da seguranca o ramal de ligacdo deve atender as seguintes exigéncias:

a) N&o ser acessivel através de janelas, sacadas, escadas, ou outros locais de acesso de
pessoas;

b) Respeitar as legislacées dos poderes municipais, estadual e federal,

C) N&o deve ter emendas no vao da travessia de vias publicas;

d) Manter a altura minima para o solo e afastamentos minimos em relacdo as paredes da
edificacdo, sacadas, janelas, escadas, terracos ou locais assemelhados, definida pelas normas
ABNT NBR 15688 e 15992.

7.7.70 ramal de ligacdo aéreo, em média tensao, deve ter o comprimento maximo de 40 m entre
0 ponto de derivagao e o primeiro poste particular.

7.7.8Quando houver cerca metélica sob o ramal, a mesma deve ser seccionada e devidamente
aterrada conforme a norma ABNT NBR 15688.

7.7.90 primeiro poste particular deve ter estrutura do tipo de amarracao.

7.7.10No ramal de ligacéo aéreo, sao utilizados cabos nus de aluminio, cobre ou protegido de
aluminio, de acordo com a rede local, demanda méxima da instalacdo e de se¢cdo minima
constante na Tabela 1 do Anexo I.

7.7.110s postes particulares devem ser de concreto armado do tipo circular ou duplo T, com
esforcos compativeis com as tensdes mecéanicas aplicadas.

7.7.120 ramal de ligagdo subterrdneo, oriundo de rede aérea ou subterrénea, deve seguir a
Norma de Projeto de Rede Subterranea da Distribuidora.

7.7.130 ramal de ligacdo subterrdneo, derivado de sistema subterraneo, deve ser em anel com
interligacdo através de dois cubiculos de linha e um terceiro que pode ser de linha ou protecéo a
depender da carga atendida.

7.7.140 ramal de ligagéo subterraneo, derivado da rede aérea, deve ser instalado em banco de
dutos, com cabos+de cobre isolados para 12/20 kV ou 20/35 kV, unipolares, sem emendas,
proprios para instalagcdo em locais nédo abrigados conforme informado na Tabela 12 do Anexo |.

7.7.15No ramal de ligacdo subterraneo, originario de rede aérea, os condutores da descida do
poste devem ser protegidos por eletroduto de ferro galvanizado, parede dupla, com altura
minima de 6 m; diametro nominal conforme Tabela 12 do Anexo I, fixado ao poste por fitas de
aco inoxidavel em no minimo trés locais.
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7.7.160 poste da descida subterranea deve ter base de concreto para fixacdo do eletroduto de
aco e assento das duas curvas longas de PVC, conforme Figura 6 do Anexo lll.

7.7.17Na base do poste da mufla e a no maximo 30 m da base devem existir pogos
subterraneos do tipo PP, com dimensbes de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m_(comprimento, largura e
profundidade).

7.7.18Deve ser prevista uma volta de cabo com 15 vezes o didametro do cabo nos pocos de
transicdo da rede aérea para subterranea para emergéncias futuras.

7.7.19As blindagens dos cabos do ramal de ligacdo devem ser interligadas e aterradas através
de uma haste de 2400 mm no poco junto a base de descida.

7.7.20Quando oriundo de rede subterranea, o banco de dutos do ramal subterraneo deve ter
formacdo minima com 4 dutos, conforme Figura 7 do Anexo lll. Deve ter pocos de passagem PP
de dimensbes 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m, conforme Figura 8 do Anexo lll, nas curvas com angulo
horizontal ou vertical maior que 45° em relacdo-a direcdo do ramal e a cada 30 m de
espacamento.

7.7.21Quando oriundo de rede aérea, o banco de dutos do ramal subterrdneo deve ser na
formacao minima com 2 dutos e ter pocos de passagem PP de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m, conforme
Figura 8 do Anexo Il nas curvas com angulo horizontal ou vertical maior que 45° em relacéo a
direcdo do ramal, e a cada 30 m de espagamento.

7.7.220s pocos situados em vias publicas ndo carrocaveis devem possuir tampa de ferro
fundido com diametro de passagem 700 mm, fixado em uma tampa de concreto com no minimo
20 cm de espessura, no modelo padronizado pela Distribuidora.

7.7.230 ramal de ligacdo subterrdneo deve ser instalado em eletrodutos de PVC rigido
antichama ou PEAD com parede interna lisa, instalado a uma profundidade minima de 0,80 m,
com declividade minima de 1% entre pocos de passagem ou emenda, espacados de no maximo
30 m.

7.8. Ramal de Entrada

7.8.1A instalagdo ‘e os materiais do ramal de entrada sdo de responsabilidade técnica e
financeira do consumidor e devem atender a este normativo e as normas pertinentes da ABNT e
NR-10 Seguranga em Instalacdes e Servigcos em Eletricidade.

7.8.2Cabe ao consumidor a responsabilidade pela conservagédo dos componentes do ramal de
entrada, de forma a manté-los sempre em boas condi¢fes de utilizacao.

7.8.30 ramal de entrada deve atender exigéncias técnicas e de seguranca iguais as do ramal de
ligagéo, sendo dimensionado conforme a demanda maxima calculada.
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7.8.4Devem ser observados os valores maximos de queda de tensdo permitidos pelas normas
da ABNT.

7.8.5No ramal de entrada aéreo, devem ser utilizados cabos nus de. aluminio, cobre, ou
protegido de aluminio, de acordo com a rede local, demanda maxima da instalacdo e da secéo
minima constante na Tabela 9 do Anexo I.

7.8.6Em ramal de entrada aéreo, os postes devem ser de concreto armado tipo duplo T ou
circular, condizentes com as normas de postes da ABNT e compativeis com as tensfes
mecanicas aplicadas.

7.8.7Quando houver cerca metdlica sob o ramal, a mesma deve ser seccionada e devidamente
aterrada conforme a norma ABNT NBR 15688.

7.8.80 ramal de entrada aéreo deve manter a altura minima para o solo definida pelas normas
ABNT NBR 15688 e ABNT NBR 15992.

7.8.90 ramal de entrada aéreo deve obedecer aos afastamentos minimos em relacdo as
paredes das edificacdes, sacadas, janelas, escadas, terracos ou locais assemelhadas definidos
pelas normas ABNT NBR 15688 e ABNT NBR 15992.

7.8.10Em subestac¢des abrigadas de medigao, protecéo e/ou transformacgéo localizadas a menos
de 40 m da estrutura de derivacdo da rede e for dispensavel a instalacdo do poste particular, o
ponto de entrega é na fixacdo dos condutores do ramal de ligacao na subestacao.

7.8.11Para postos de transformacao ou subestacbes abrigadas de medicdo, protecdo e
transformacao, localizados a mais de 40 m da estrutura de derivacdo deve ser instalado um
poste particular o mais proximo possivel da divisa do terreno, instalando, neste poste, um
conjunto de seccionadores unipolares tipo faca, conforme Figura 1 — 3/5 e Figura 1- 5/5 do
Anexo Il

7.8.12Devem ser evitadas emendas nos condutores do ramal de entrada, e quando necessarias
devem ser feitas nos trechos em que os cabos ndo estejam sujeitos a esforgcos mecanicos.

7.8.13Nao € permitida a travessia de vias puUblicas com ramais de entrada subterrdaneos. Em
caso de necessidade da travessia, esta deve ser executada pela Distribuidora através do ramal
de ligacao subterraneo.

7.8.140 cabo do ramal de entrada subterraneo a ser conectado a rede da Distribuidora deve ser
de cobre, unipolar, com classe de isolagdo 12/20 kV ou 20/35 kV, proprio para instalacdo em
locais ndo abrigados e sujeitos a umidade.

7.8.150 ramal de entrada subterraneo deve partir, preferencialmente, de um poste particular
instalado no interior da propriedade do cliente. A autorizagdo para ocupacao do poste da rede
aérea para derivagcdo do ramal subterrédneo fica a critério da Distribuidora, que analisara a
solicitacdo contendo as justificativas técnicas.
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7.8.160 eletroduto externo de descida junto ao poste de derivacdo deve ser de acgo-carbono
zincado pelo processo de imersédo a quente, dimensionado conforme a Tabela 13, com altura
minima de 6 m acima do solo e ser fixado ao poste de forma adequada com cintas ajustaveis,
arame de aco galvanizado 12 BWG ou bandagens. O eletroduto ~deve ser vedado na
extremidade para evitar a entrada de agua.

7.8.17Nao é permitida a instalacdo do ramal subterranea em poste que tenha instalado qualquer
tipo de equipamento (transformador, religador, chave a 6leo, etc.).

7.8.18No ponto de entrega, quando situado em poco, a emenda entre o ramal de ligacdo com o
ramal de entrada deve ser executada pela Distribuidora, utilizando terminais desconectaveis.

7.8.19Quando situado em area interna, 0s pocos de passagem podem ter tampa lisa de concreto
armado ou com cobertura semelhante a do piso, com alcas para icamento e nome da
Distribuidora em baixo relevo.

7.9. Medicéo

7.9.1A medicdo deve ser Unica, individual por unidade consumidora e instalada na propriedade
do consumidor.

7.9.2Pode ser instalada mais que uma medicdo na mesma unidade consumidora em casos de
cargas especiais (tarifas diferenciadas). assim reconhecidas por programas governamentais e
custeadas pelo interessado.

7.9.3E de responsabilidade da Distribuidora escolher os medidores e demais equipamentos de
medicdo que julgar necessarios, bem como sua substituicdo ou reprogramacao quando
considerada conveniente, observados os critérios estabelecidos na legislacdo metrolégica e
aplicaveis a cada equipamento.

7.9.40s equipamentos necessarios a medicdo tais como: transformadores de corrente ou
potencial, chaves de afericdo e medidores sdo dimensionados, fornecidos e instalados
exclusivamente pela Distribuidora.

7.9.50s equipamentos - de medicdo devem situar-se em local de facil acesso e boas condi¢des
de seguranca.

7.9.6No local darinstalacdo da medicédo deve ser prevista uma distancia livre de, no minimo, 1,20
m em frente a caixa de medicao.

7.9.7Nao é permitida a instalacdo da medicdo em escadas, rampas, interiores de vitrines, areas
entre prateleiras, dependéncias sanitarias, dormitérios, cozinhas, locais sem iluminagcdo, sem
condicbes de seguranca, de dificil acesso, sujeitos a gases corrosivos, a gases combustiveis,
sujeitos a inundacdes, trepidacbes excessivas, proximidades de maquinas, bombas,
reservatorios, fogdes ou caldeiras.
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7.9.80s equipamentos de medicdo somente devem ser instalados e ligados apés vistoria e
liberagdo das instalagdes da unidade consumidora.

7.9.90 consumidor é o responsavel pela instalagdo e manutencdo do quadro, caixa, suportes
para a instalacdo da medicéo e pela custodia dos equipamentos de medicdo da Distribuidora
quando a referida caixa de medig&o se situar em sua propriedade.

7.9.10Na qualidade de depositario a titulo gratuito, o consumidor € responsavel pela custddia
dos equipamentos de medicao instalados pela Distribuidora, inclusive aqueles mantidos sobre
lacre, e deve responder por eventuais danos causados a estes.

7.9.110 cliente deve permitir aos profissionais habilitados, ‘devidamente credenciados pela
Distribuidora, o livre acesso ao local de instalacdo dos medidores e as suas instalacdes elétricas
a qualgquer tempo, com a devida presteza, sob pena de suspensao do fornecimento conforme
previsto na legislacéao.

7.9.12E vetado ao consumidor, ou qualquer pessoa ndo autorizada pela Distribuidora, 0 acesso
aos equipamentos de medicéo.

7.9.13Para permitir a leitura remota, deve ser previsto um eletroduto com diametro de 20 mm, a
partir da caixa de medicdo, para fora do cubiculo em area aberta, com no maximo 5 m de
distancia, saida a no minimo 3 m de altura e no maximo duas curvas com 90°, para instalacdo
de antena externa, definida em funcédo do nivel do sinal na area.

7.9.140correndo modificacdes na edificacdo que torne o local da medicdo incompativel com os
requisitos ja mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a instalacdo dos
equipamentos de medicéao.

7.9.150 fracionamento de uma medicdo pode ocorrer quando uma unidade consumidora é
desdobrada em duas ou mais unidades. Neste caso, o0 consumo de cada nova unidade deve ser
medido individualmente. Para tanto a reforma deve atender as seguintes condi¢des:

a) As unidades consumidoras resultantes devem ser separadas fisicamente;
b) As instalagbes devem ser eletricamente separadas e atenderem a norma de fornecimento
adequada as novas caracteristicas das unidades consumidoras resultantes;
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7.10. Medicdo em Tensao Primaria de Distribuicéo

7.10.1A medicdo de energia elétrica deve ser no circuito primario de distribuicdo quando a
unidade consumidora possuir capacidade de transformacao superior a 300 kVA.

7.10.2Nas instalagbes com mais de um transformador em areas urbanas, a medicdo deve ser no
circuito primario de distribuicao.

7.10.3Em éarea rural, a medicdo de energia elétrica, quando em redes particulares de média
tensdo (MT), deve estar situada em cubiculo de alvenaria dentro da propriedade do consumidor,
em local de facil acesso e boa iluminacdo, o mais préximo possivel do alinhamento do terreno
com a via publica, no maximo a 80 m do ponto de derivacéo da rede da Distribuidora e na area
urbana a no maximo 40 m, conforme Figura 20 a Figura 25 do Anexo lII.

7.10.40 cubiculo de alvenaria onde estejam instalados os equipamentos de medicdo deve ser
coberto com laje de concreto. Caso haja possibilidade de precipitacdes pluviométricas na parte
superior da mesma, a laje deve ser impermeabilizada.

7.10.5Em subestacdes plenas a medicdo deve ser efetuada através de trés transformadores de
corrente (TC) e trés transformadores de potencial (TP). Para a Neoenergia Sudeste, a critério da
Distribuidora, durante a fase de transicdo dos contratos de transformadores de potencial (TP) e
transformadores de corrente (TC), a' medicdo pode ser realizada através de dois
transformadores de potencial (TP) e de.dois transformadores de corrente (TC).

7.10.60s transformadores de potencial (TP) e de corrente (TC) devem ser instalados em
cavalete metalico (rack), o qual deve ser firmemente fixado com parafusos, conforme Figura 32
do Anexo Il

7.10.7Em caso de subestacdo plena com medicdo abrigada, a porta de acesso ao
compartimento de medicao deve possuir dobradigcas com abertura somente para o lado externo
e ter dispositivo para instalagdo de selo ou lacre pela Distribuidora.

7.10.80 cubiculo destinado a medicao deve possuir um extintor de gas carbonico (CO2) na parte
externa, na area de circulacdo interna e junto a porta de acesso, além de garantir os critérios
minimos da Norma Regulamentadora NR 23 - Prote¢do Contra Incéndios.

7.10.9Em subestagao abrigada com cabine de medicdo e disjuncao blindadas, os equipamentos
de medicdo devem ser instalados em cubiculo metalico especifico, ficando apenas a caixa do
medidor no lado externo.
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7.11. Medicdo em Tensao Secundaria de Distribuicédo

7.11.1A medicdo em subestacdo simplificada (poténcia instalada de até 300 kVA) deve ser
executada no circuito secundéario dos transformadores de forma direta- ou-indireta com trés
transformadores de corrente, medidor e chave de afericéo.

7.11.2A medicdo em baixa tenséo deve situar-se junto a subestacao e estar proxima a carga.

7.11.3A medicdo em tensdo secundaria em subestacdo aérea deve. ser instalada em mureta,
junto ao poste do transformador.

7.11.4As caixas dos medidores devem ser instaladas de modo gue o centro do visor fique a uma
altura aproximada de 1,50 m em relac&o ao piso.

7.11.5Nas subestacdes simplificadas o dimensionamento dos medidores e transformadores de
corrente deve ser feito a partir da poténcia dos transformadores, dos modelos padronizados e
das informac@es contidas no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipos dos Medidores Utilizados em Subestacdes Simplificadas

Secundario 220/127 V Secundario 380/220 V
Trafo TC Medidor TC Medidor
XA emTC | 12024015120 ATHS s | SemTc | MEDIDOR ELE MULT SF 120/240 v
30 kVA  Enrer il 15/120 A THS 3 ELEMENTOS
MEDIDOR ELE MULT 3F
A5KVA | SemTC 120/240 V 30/200 A THS 3 Sem TC MEESIE(Z)OR AEIT_EsMsU EIS,G Ellfg/cz)‘;o v
ELEMENTOS
MEDIDOR ELE MULT 3F
MEDIDOR ELE MULT 3F 120/240 V
75 KVA 200/5 120/240 V. 2,5/10 A THS 3 Sem TC
ey 30/200 A THS 3 ELEMENTOS
1125 200/5 1“’2'5/[;'4%052%50'\":%332 200/5 MEDIDOR ELE MULT 3F 120/240 V
KVA e 2 5/10 A THS 3 ELEMENTOS
MEDIDOR ELE MULT 3F
150 kVA 400/5 120/240 V 2,5/10 A THS 3 200/5 MES 'E)[/)%RAETLHESM?’UELIS; Elﬁg/égo v
ELEMENTOS '
MEDIDOR ELE MULT 3F
225 KVA 400/5 120/240 V 2,5/10 A THS 3 400/5 MEzD 'ES%RAETLESM?)UELIE%\E Elﬁggéo v
ELEMENTOS '
200 Ky | 8005 - ggg’%o\fzzE;'ioMAU#ng 600/5 MEDIDOR ELE MULT 3F 120/240 V
600/5 D ool 2 5/10 A THS 3 ELEMENTOS
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7.11.6Em area rural podem ser atendidas através de Unico ramal de ligacdo, varias unidades de
um mesmo consumidor com medi¢des distintas em BT e protecdes primarias individualizadas,
se estas unidades obedecerem cumulativamente aos seguintes requisitos:

a) A poténcia transformadora total ndo supere 300 kVA;

b) N&o possuam &reas construidas comuns;

C) Os circuitos elétricos estejam em areas excludentes;

d) As medigbes sejam em baixa tenséo;

e) Haja limitacdes técnicas para instalacdo de uma unica medicao.

7.11.7Pode ser considerada como limitacdo técnica, uma distancia superior a 200 m na tensao
de 220/127 V ou 400 m na tens&o de 380/220 V, conforme detalhe na Figura 13 do Anexo lll.

7.12. Caixa de Medig&o para Consumidores Cativos

7.12.1As caixas de medicdo em BT, as caixas de medicao direta e indireta, as caixas aplicadas
na medicéo trifasica em BT com TC para demanda de até 300 kVA e de uso externo e em caso
de medicdo em MT devem ser conforme DIS-ETE-127.

7.12.2Cabe ao consumidor a responsabilidade pela instalacdo da caixa de medicao,
conservacao dos componentes da entrada de servico, de forma a manté-los sempre em boas
condic¢des de utilizagao.

7.12.30s eletrodutos que protegem 0s condutores que ligam o0s secundarios dos
transformadores de medicdo (TP e TC) aos respectivos medidores devem ser aparentes, visiveis
em toda extensdo, respeitando os (critérios de seguranca e ndo atrapalhando a livre circulacao
no local e a movimentacdo de equipamentos, constituidos de aco ou PVC rigido com diametro
interno minimo 21 mm.

7.12.4A distancia entre os transformadores de medicdo e a caixa de medicdo deve ser de, no
maximo, 10 m.

7.12.5Por opcao da Distribuidora, no momento da andlise do projeto, a medicdo da unidade
consumidora no nivel de tensdo até 15 kV podera ser realizada através de sistema externo de
medicdo de energia — conjunto de medicao, neste caso € facultado ao consumidor a construcao
do cubiculo de.medicao, porém devera ser instalada no minimo uma caixa de medicdo em poste
ou parede com 0 local para conexao do cabo de fibra Optica, onde sera realizada a instalacédo do
terminal de consulta ao consumo individual — TCCI (display).

7.12.6Nos casos em que a tensdo nominal secundaria do transformador do cliente for diferente
da tensdo nominal secundaria padronizada da Distribuidora, a medigdo devera ser realizada na
meédia tensao, independente da poténcia aparente do transformador do consumidor.
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7.13. Medicédo para Consumidores Livres

7.13.1A conexdo ou interligacdo de consumidores livres deve possuir sistema de medicao de
energia especificado pela Distribuidora, atendendo recomendac¢fes do ONS, condicdes fisicas
de propagacao de sinais compativeis com o sistema de faturamento adotado e o monitoramento
da qualidade da energia.

7.13.20 consumidor livre € o responsavel financeiro pelos custos.de conexdo com a rede da
Distribuidora. Os custos acima referidos incluem o projeto, construcao, interligagdo, medidores,
sistema de medicdo adotado, e a manutencédo do ponto de conexao.

7.13.30 sistema adequado de medicao para faturamento deve ser composto por um conjunto de
transformadores para instrumentos (3 TC e 3 TP) com classe de exatidao de + 0,3% ou menor,
para todas as cargas, e para todas as relacdes existentes, consideradas as condicdes de
projeto, e para frequéncia nominal do sistema. Para a Neoenergia Sudeste, a critério da
Distribuidora, pode ser empregado o conjunto de transformadores para instrumentos composto
por2TCe2TP.

7.13.4Sa0 necessarios dois medidores de energia polifasicos, para cada conexdo, que permitam
a medicao e o registro de pelo menos das seguintes grandezas elétricas: energia ativa, energia
reativa, demanda, de forma bidirecional com-pelo menos quatro registros independentes, dois
para cada sentido de fluxo (quatro quadrantes).

7.13.50s medidores destinados a consumidores livres devem obedecer as caracteristicas a seguir:

a) Formados por trés elementos, quatro fios, compativeis com a frequéncia nominal do
sistema, corrente nominal de acordo com o secundario do TC, tensdo nominal de acordo com o
secundario do TP, possuirem certificados de calibracdo que garantam mesmo desempenho em
ensaio monofasico ou trifasico;

b) Devem atender a todos 0s requisitos metrolégicos pertinentes a classe 0,2 prescritos na
norma ABNT NBR 14519 ou a classe 0,2S da norma IEC-60687 e suas revisdes, para todos os
sentidos de fluxo de energia, além de possuirem parametros relacionaveis a qualidade da
mesma, conforme especificacdes da Distribuidora;

c) Os condutores que interligam os transformadores (TP e TC) aos medidores devem ser
especificados de mode que a carga total imposta aos secundarios dos transformadores nédo seja
superior as cargas padronizadas dos mesmos;

d) Os cabos utilizados devem ser multicondutores com blindagem de cobre e os condutores
nao utilizados devem ser aterrados juntamente com a blindagem junto ao painel ou quadro de
medicao;

e) O sistema de comunicagao, aquisicao de dados e sincronismo deve possibilitar a leitura
continua dos registros de memoria de massa dos medidores em tempo integral.

7.13.6A caixa de medigdo para consumidores livres deve ser propria para instalagdo ao tempo,
possuir suporte para instalacdo em poste, compartimentos separados para a comunicacgao,
medidores e bateria, além de dispositivos para conexdo com antena e sistema de aterramento.
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7.14. Subestacdes

7.14.10 dimensionamento da subestacdo do consumidor é competéncia do responsavel técnico
pelo projeto da obra.

7.14.2As subestacbes devem ser projetadas conforme as normas NBR 14039 InstalacGes
elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV e NBR 5410 InstalacBes Elétricas em Baixa
Tensdo da ABNT, em suas ultimas revisdes, quanto aos seus aspectos tecnicos e de seguranca.

7.14.3Pode ser utilizado subestacdo abrigada, pré-moldada ou pré-fabricada com consulta
prévia a Distribuidora, quanto as caracteristicas do acesso a area destinada a medicéo.

7.14.40s corredores e 0s locais de acesso da subestacéo abrigada devem ter dimensdes de, no
minimo, 0,70 m, com todas as portas abertas e na pior condicdo com o0s equipamentos extraidos
em manutencao, para livre circulacao de pessoas e equipamentos.

7.14.5As portas das subestacBes abrigadas devem ser metdlicas, abrir para fora, com
dimensdes minimas de 0,80 x 2,10 m para acesso de pessoas e de 1,60 x 2,10 m quando para
acesso comum a pessoas e equipamentos.

7.14.6Devem possuir iluminacdo interna artificial obedecendo aos niveis de iluminamento
fixados pela ABNT NBR ISO/CIE 8995-1, e natural sempre que possivel.

7.14.7Em subestacdes construidas em alvenaria, as partes energizadas da instalacdo devem
ser protegidas por anteparos rigidos. constituidos de telas metalicas resistentes, de arame
galvanizado n°12 BWG, com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm. A tela metélica deve
ser instalada até uma altura minima de 1,70 m do solo, podendo ter uma abertura de até 0,30 m
na parte inferior.

7.14.8Deve ser provido de extintor de incéndio (CO2 ou pd quimico seco) e atender as normas
de seguranca especifica do Corpo de Bombeiros. Recomenda-se que o0 mesmo seja instalado
do lado de fora da subestagdo abrigada, proximo a porta de entrada, devidamente protegido
contra intempéries.

7.14.90 percurso de acesso, desde a entrada da subestacdo até os equipamentos de medicao,
deve ser livre de canaletas de passagem de cabos elétricos.

7.14.10Nas Figura 18 a Figura 25 e Figura 28 do Anexo lll sdo mostrados detalhes que devem
ser observados na construcdo das subestacdes abrigadas em alvenaria e sugestbes para
ferragens e suporte de equipamentos.

7.14.110s transformadores de potencial (TP) para servi¢os auxiliares devem ser ligados apoés a
medicao e instalados no mesmo compartimento do disjuntor. O TP deve ter protecdo contra
sobrecorrente e ser dimensionado de acordo com as recomendacdes do fabricante.
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7.14.12E obrigatoria a fixacdo em local bem visivel, tanto no lado externo da porta como nas
grades de protegao no interior da subestacao abrigada, da placa de adverténcia “PERIGO- ALTA
TENSAQO?”, com os simbolos usuais indicadores de tal perigo.

7.14.13No interior da subestacdo abrigada deve estar disponivel, em local acessivel, um
esquema geral da instalacéo.

7.14.14A subestacdo de entrada de energia deve ser construida, sempre que possivel, no limite
da propriedade com a via publica e a mais proxima possivel da entrada principal. Deve
possibilitar facil acesso a pessoas e veiculos, bem como para instalagdo e remocdo dos
eguipamentos.

7.14.15As subestacdes podem ser instaladas em local isolado ou fazer parte de uma edificacao.

7.14.16As subestacdes abrigadas com a medicdo (em AT ou BT), protecdo e transformacao
incorporadas e os postos de transformacdo devem ser localizados 0 mais proximo possivel da
divisa do terreno com a via publica, ndo devendo ficar afastadas mais de 40 m da mesma em
area urbana e 80 m em area rural.

7.14.17Quando forem projetadas subestacdes abrigadas apenas para a medicdo e protecao,
estas devem ficar localizadas proximas a divisa com a via publica, no maximo a 10 m.

7.14.18Nos casos de atendimento a consumidores na area rural, em funcéo das caracteristicas
da propriedade, os postos de transformacdo aéreos podem ficar localizados préximos aos
centros de carga.

7.14.19Devem constar no projeto’ da subestacdo as coordenadas geograficas dos pontos de
medicdo e qualquer informacao relacionada a transmissdo de dados que o projetista considere
significativa.

7.14.20Quando a subestacao fizer parte integrante de edificacao industrial, somente é permitido
o emprego de transformador de liquido isolante ndo inflamavel ou do tipo seco e disjuntores a
vacuo ou SF6, a menos que o recinto seja isolado com paredes de alvenaria e portas corta-fogo
(ABNT NBR 14039).

7.14.21Quando a subestacéo fizer parte integrante de edificacdo residencial ou comercial e/ou
houver fluxo de pessoas ndo qualificadas, somente é permitido o emprego de transformador do
tipo seco e disjuntores a vacuo ou SF6, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas corta-
fogo isolando o recinto (ABNT NBR 14039). Recomenda-se que o cubiculo de protecdo por
fusivel possua sistema de abertura com bobina 220VCA, para conectar ao rele 49T do
transformador a seco.

7.14.22Nas subestacfes abrigadas que utilizam transformadores a 6leo deve prever tanque de
contenséo de 6leo conforme ABNT NBR 14039.
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7.14.23Quando nas instalacbes, além da cabine de entrada, houver(em) outra(s) cabine(s),
deverd ser apresentado projeto das mesmas de acordo com esta nhorma e as normas da ABNT,
sendo que a Distribuidora ir4 inspecionar somente a cabine de entrada e as demais ela se
reserva o direito de inspecionar, para conferir se 0os equipamentos instalados estédo de acordo
com as normas.

7.14.24Nos casos de subestacao de transformacé&o com porta de acesso voltada para o passeio
publico, é obrigatorio a utilizacdo de transformador do tipo seco.

7.15. Subestac¢Oes Simplificadas

7.15.1As subestacdes simplificadas possuem a medicdo no circuito secundario do
transformador.

7.15.2A subestacdo simplificada, quando abrigada, deve ser instalada ao nivel do solo, ou no
maximo, em um nivel superior ou inferior. No caso de instalacdo da subestacdo em nivel inferior
deve ser avaliado se a respectiva area nao € suscetivel a inundacdes.

7.15.3A subestacédo simplificada aérea deve ser em poste padronizados pela NBR 8451-2.

7.15.40s postes utilizados na montagem devem ser de concreto, com comprimento e resisténcia
nominal compativel com o projeto.

7.15.5A subestacdo simplificada aérea deve possuir uma mureta de alvenaria para fixacdo das
caixas de medicdo e protecao.

pY

7.15.6A caixa de medicdo deve. situar-se em mureta exclusiva, junto a estrutura do
transformador, conforme Figura 14-a Figura 17 do Anexo lll.

7.15.70s eletrodutos de uso externo devem ser de ferro galvanizado parede dupla e aterrados,
exceto em areas de atmosfera agressiva onde se permite eletroduto de PVC.

7.15.8As subestacfes simplificadas aéreas podem sem montadas conforme Figura 14 a Figura
17 do Anexo lll. O. calculo para o dimensionamento do(s) poste(s) e estrutura deve constar na
memoria de célculo do projeto.

7.15.9Em todas as subestacdes aéreas, o eletroduto de ligacdo entre os bornes secundarios do
transformador e a caixa de medicéo ou dos transformadores de corrente, deve ser aparente.

7.15.10Em subestacOes simplificadas abrigadas, a caixa de medicdo deve ficar embutida na
parede, preferencialmente pelo lado externo das subestacoes.

7.15.11Em todas as subestacOes simplificadas abrigadas, o eletroduto de ligacdo entre os
bornes secundarios do transformador e a caixa de medicao ou dos transformadores de corrente,
nao deve ser embutido e ndo deve possuir caixas de passagem ou inspecao.
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7.16. Subestacdo Plena

7.16.1As subestacdes plenas podem utilizar para protecdo em MT disjuntores, cubiculos
blindados com isolamento a ar ou cubiculos blindados com isolamento em-SF6.

7.16.2As unidades consumidoras atendidas através de subestacdo plena devem ser medidas
em média tensao.

7.16.3Independente da iluminacdo natural, a subestacdo abrigada deve ser dotada de
iluminacao artificial de acordo com os niveis de iluminamento da ABNT.

7.17. Subestagcdo ao Tempo
7.17.1Este tipo de subestacédo pode ser utilizado somente por consumidores industriais.

7.17.2A medicdo em AT e a protecdo devem ser instaladas em subestacdo abrigada propria,
localizada antes do posto e o mais préximo possivel-da divisa do terreno, no maximo a 10 m.

7.17.3As partes metalicas da subestacao (cerca, carcaca, portdes, etc.) devem ser solidamente
conectadas a malha de terra.

7.17.4E obrigatéria a fixagéo, em local bem visivel do lado externo do portdo, da placa de
adverténcia “PERIGO ALTA TENSAQ”, com os simbolos usuais indicadores de tal perigo.

7.18. Subestacdo Blindada
7.18.1As subestacdes blindadas devem obedecer as mesmas exigéncias feitas para os outros
tipos de subestacdo no referente alocalizacdo e ao tipo do isolamento dos transformadores e

disjuntores.

7.18.2As cabines metdlicas pré-fabricadas podem ser do tipo medicdo, protecdo e
transformadora.
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7.19. Conjunto de Manobra e Controle em Invélucro Metalico

7.19.10s conjuntos de manobra e controle em invélucros metalicos para medigéo e protecdo em
média tensdo e/ou transformacdo é utilizado exclusivamente para entradas subterraneas,
devendo ser observadas as disposicdes basicas dos equipamentos apresentadas na Figura 26
do Anexo Il

7.19.2Deve estar de acordo com as exigéncias especificadas na norma ABNT NBR IEC 62271-
200 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo - Parte 200; Conjunto de manobra e
controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV.

7.19.3Deve ter placa de identificacdo contendo, no minimo,@s seguintes dados:

a) Nome do fabricante;

b) Numero de série e designacao de tipo;

C) Tensao nominal: 13,8 kV ou 34,5 kV;

d) Correntes nominais para o barramento principal; 400 A (minima);

e) Corrente suportavel nominal de curta duragdo (1 segundo): 16 kAef (minima);
f) Valor de crista nominal da corrente suportavel: 40 kA (minima);

9) Frequéncia nominal: 60 Hz;

h) Grau de protecao;

i) Nivel basico de isolamento: 95 kV (classe 15 kV) ou 150 kV (classe 36,2 kV);
i) Més e ano de fabricacao;

K) Tenséao de operacéo;

) Tenséo de comando;

m)  Massa em quilogramas.

7.19.4Pode ser instalado em local abrigado ou ao tempo, com acesso permitido apenas a
pessoas advertidas e qualificadas.

7.19.50 invélucro deve ser de chapa de aco com espessura minima de 2,6 mm (12 MSG) para
instalagdo ao tempo ou de 2,00 mm (14 MSG) para instalacéo abrigada.

7.19.6A superficie,.tanto na parte interna como na externa, deve ter um tratamento
anticorrosivo.

7.19.7Nao é recomendada a instalacdo em locais sujeitos a ac¢do corrosiva do meio ambiente
(orla maritima, indUstrias altamente poluentes, etc.). Quando instalados nesses locais, as chapas
metélicas dos conjuntos blindados devem sofrer tratamentos especiais.

7.19.80 conjunto blindado para instalacdo externa deve possuir portas frontais e traseiras
internas, para inspecdo e remocao dos equipamentos, além das portas frontais externas,
providas de trinco e fechadura. Para instalacdo interna ndo ha necessidade das portas frontais
externas.
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7.19.9A iluminacdo interna deve permitir visualizar todos os equipamentos de comando e
controle da parte frontal e equipamentos de média tensdo e possibilitar a sua substituicdo sem a
necessidade de desenergizar a subestacao.

7.19.10Nas instalacdes ao tempo recomenda-se que o local seja delimitado por meio de cerca
com tela de arame zincado 12 BWG e malha maxima de 50 mm, devidamente aterrado, ou muro
de alvenaria. Caso o piso interno a cerca nao seja pavimentado, deve ser aplicado uma camada
minima de 200 mm de pedra britada, e um sistema de drenagem adequado para escoamento de
aguas pluviais.

7.19.110s barramentos devem ser de cobre eletrolitico rigido, devendo ser pintados nas cores
indicadas a sequir:

a) Fase A — vermelho
b) Fase B — branco
C) Fase C — marrom

7.19.12Deve ser apresentado o projeto do conjunto blindado, contendo no minimo:

a) Diagramas elétricos;

b) Desenhos dimensionais e de disposicéao;

C) Lista de materiais;

d) Relatério de ensaios de rotina;

e) Relatérios de ensaios de tipo emitidos por Laboratério Oficial, realizados conforme ABNT
NBR IEC 62271-200.

f) ART/TRT do responsével técnico pelo projeto e constru¢do do conjunto blindado.

7.19.13Conjunto blindado compacto tipo “Metal Clad” ou “Metal Enclosed” para instalagdes
abrigadas ou ao tempo esta desobrigado de atender as caracteristicas da figura 30 do anexo llI,
entretanto, para a liberacdo paraligacéo deve ser apresentado:

a) Projeto completo do conjunto blindado;

b) Relatorios de ensaio de tipo emitidos por laboratério oficial, realizados conforme ABNT
NBR IEC 62271-200;

c) ART/TRT referente ao projeto e construcdo do conjunto blindado.

7.19.14Juntamente com o projeto das instalacfes da entrada de servi¢co, deve ser apresentada a
ART/TRT do responsavel técnico pela montagem do conjunto blindado.
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7.20. Barramentos de Subestacfes Abrigadas

7.20.10 barramento da subestacdo abrigada é em tubo, vergalh&o ou barra de cobre, conforme
Quadro 2, ndo sendo permitido o uso de cabo.

Quadro 2 - Barramento de Subestacdo Abrigada

Poténcia Instalada Tubo Barra de Cobre Vergalhéao
(kVA) (mm?) (mm?2) (mm)
Até 700 20 25 8,5
De 701 a 2500 50 40 10
2501 a 5000 107 - 12,70

Nota: O barramento deve ser pintado nas cores conforme item 7.19.11.

7.20.20s afastamentos dos barramentos primarios devem ser-conforme Quadro 3.

Quadro 3 - Afastamento de Barramentos - Distancias em Tensdo Primaria 15 kV

Interno (mm) Externo (mm)
Fase/Fase Fase/Neutro Fase/Fase Fase/Neutro
Minimo | Recomendado | Minimo | Recomendado | Minimo | Recomendado | Minimo | Recomendado
150 200 115 150 170 300 130 200

7.20.3Para os casos de subestacfes compactas, abrigadas, o barramento é interno aos
cubiculos isolados em SF6.

7.21. Compartilhamento de Subestacdes

7.21.1Pode ser efetuado atendimento de energia elétrica a mais de uma unidade consumidora
do Grupo A, por meio de subestacéo transformadora compartilhada, desde que atenda aos
requisitos técnicos da Distribuidora.

7.21.2Somente podem compartilhar subestacdo transformadora, unidades do grupo A
localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada utilizacéo
de propriedade de terceiros, ndo envolvidos no referido compartilhamento.

7.21.3Se unidades do Grupo A situadas numa mesma edificacéo, estiverem compartilhando uma
subestacao, o ponto de entrega deve situar-se no limite de propriedade entre a edificacdo e a via
publica.

7.21.40 compartitlhamento de subestacao transformadora deve ser sempre solicitado por escrito,
pelo responsavel pela unidade consumidora que deseja usar o compartiihamento das
instalacdes, com a autorizacdo formal do proprietario da subestagdo transformadora a ser
compartilhada.

7.21.5A solicitacdo de compartilhamento e a autorizacéo formal sédo parte integrante do projeto
elétrico apresentado para analise e liberacdo da Distribuidora.
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7.21.6Nao é permitida a adesado de outras unidades consumidoras, além daquelas inicialmente
pactuadas, salvo mediante acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento e a
Distribuidora.

7.21.7Cabe exclusivamente ao proprietario das instalacdes a compartilhar, arbitrar as condicbes
de custeio para a operacdo e manutencao da subestacao transformadora e firmar acordo direto
com o0s novos integrantes, excluindo-se a Distribuidora de / qualquer interferéncia ou
responsabilidade.

7.21.8Nao é permitido o compartihamento de subestacdo de uso coletivo com qualquer
equipamento do cliente.

7.21.9Do ponto de vista da Distribuidora e sob os aspectos formais das condi¢cdes gerais de
fornecimento de energia elétrica, o responsavel legal pela manutencéo e operacéo da instalacdo
compartilhada é sempre o proprietario da mesma.

7.21.10Compete a Distribuidora conferir a documentacao aplicavel, analisar a obediéncia aos
seus padrdes técnicos, instalar a medicdo adequada e efetivar o fornecimento de energia.

7.21.11Em caso de subestacdo compartilhada, as medi¢cdes devem ser individuais.
7.22. Transformadores

7.22.10s transformadores podem ser com-isolacdo a 6leo ou do tipo seco e devem atender na
sua aplicacdo a norma ABNT NBR 14039.

7.22.20s transformadores destinados a unidades consumidoras devem atender as exigéncias
das normas ABNT NBR 5440 Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo —
Padronizacao, NBR 5356 Transformador de Poténcia, NBR 9369 Transformadores Subterraneos
- Caracteristicas Elétricas.e Mecanicas e ABNT NBR 5356-11 - Transformadores do tipo seco -
Especificacdo, nas suas ultimas versoes.

7.22.30s transformadores trifasicos com classe de tensdo de 15 kV devem possuir os
enrolamentos priméarios ligados em delta, o transformadores trifdsicos com classe de tenséo de
36,2 kV devem possuir enrolamentos primarios ligados em delta para a Neoenergia Nordeste e
enrolamentos primarios ligados em estrela com neutro aterrado para a Neoenergia Sudeste e no
minimo trés Tap’s adequados as tensdes de operacdo e de fornecimento padronizadas pela
Distribuidora para o municipio onde a unidade consumidora estiver localizada, conforme a
Tabela 2 do Anexo I.

7.22.40s transformadores para instalacdo em redes de 36,2 kV da Neoenergia Sudeste devem
possuir nucleo de 5 (cinco) colunas.

7.22.50s transformadores aplicados em subestacdes simplificadas devem ser ensaiados e duas
vias do laudo dos ensaios entregues a Distribuidora, quando do pedido de ligagéo.
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7.22.60s laudos de que trata o item acima devem seguir as prescricdes abaixo relacionadas:

a) Os laudos apresentados a Distribuidora devem ser fornecidos pelos laboratorios onde os
ensaios foram realizados;

b) Os laboratérios oficiais ou reconhecidos pelo governo podem realizar 0s ensaios, fornecer
os laudos e assina-los;

C) Os fabricantes cadastrados como fornecedores da Distribuidora podem realizar os
ensaios, fornecer os laudos e assina-los, desde que o transformador em questdo ndo seja
reformado;

d) Cabe a érea de suprimentos da Distribuidora manter cadastro e informar aos interessados
quais os fabricantes cadastrados como fornecedores da Distribuidora e firmas ou inspetores
credenciados para inspecao de transformadores;

e) Todos os laudos devem ser conclusivos, ou seja, devem afirmar de forma clara se o
transformador atende ou ndo aos requisitos das normas 'da ABNT.

7.22.7Para transformadores com isolacdo a 6leo os laudos devem conter, no minimo, as
seguintes informacdes:

a) Dados de Placa incluindo: Nome do fabricante; numero de série; poténcia nominal; tensao
nominal priméaria e secundaria e data de fabricacéo;

b) Valores de perdas em vazio e corrente de excitacao;

C) Valores de perdas em carga e totais;

d) Tenséao de curto-circuito a 75°C;

e) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial;

f) Rigidez dielétrica do liquido isolante (valor minimo de 35 kV / 2,54 mm).

7.22.8Para transformadores tipo seco os laudos devem conter, no minimo, as seguintes
informacgoes:

a) Dados de Placa incluindo: nome do fabricante; nUmero de série; poténcia nhominal; tensédo
nominal primaria e secundaria e data de fabricacao;

b) Valores de perdas emvazio e corrente de excitagéo;

c) Valores de perdas em carga e totais;

d) Impedéancia de curto-circuito & 115°C;

e) Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial.

7.22.90s valores das correntes de excitacdo (o), perdas em vazio (Wo), perdas totais (Wt) e
tensdo de curto-circuito referida a 75°C para transformadores a 6leo ou referidos a 115°C para
transformadores tipo seco, devem ser conforme as tabelas Tabela 3 a Tabela 7 do Anexo |
Anexo I.

7.22.10Transformadores com isolacdo a 6leo ou tipo seco com poténcias superiores aos listados
na Tabela 3 a Tabela 7 do Anexo | devem obedecer as respectivas normas da ABNT.
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7.22.110s transformadores do tipo seco projetados para unidades consumidoras situadas em
areas submetidas a atmosfera salina, devem ser do tipo selado ou devem dispor de declaracéo
do fabricante confirmando sua utilizacdo nas condigcdes especiais provocadas pela atmosfera
salina e umidade excessiva, conforme norma ABNT NBR 5356-11.

7.22.120s transformadores devem ser dimensionados de modo que a demanda maxima da
instalacdo consumidora ndo seja superior a poténcia nominal de transformacdo instalada,
obedecidas as poténcias padronizadas pela ABNT.

7.23. Transformador Auxiliar

7.23.1Para alimentacdo dos circuitos de iluminacdo e emergéncia da cabine e bomba de
incéndio, deve ser instalado antes do disjuntor geral de  MT e apdés a medicao, alimentar
somente circuitos independentes dos circuitos atendidos pelos demais transformadores e que
nao ultrapassem os limites da propriedade. Para este caso em particular, adicionalmente, a
cabine deve possuir uma placa de adverténcia informando que no caso da abertura do disjuntor
geral os circuitos atendidos pelo transformador auxiliar permaneceréo energizados.

7.23.2Estar localizado sempre dentro da cabine.

7.23.3As caracteristicas elétricas devem ser conforme item 7.22.

7.23.40 Transformador auxiliar € limitado a poténcia maxima de 300 KVA.

7.24. Para-raios.

7.24.1Para-raios localizados no/ ponto de entrega devem ser tipo valvula com desligador
automatico, de o6xido de zinco (ZnO) sem centelhador, com corpo e suporte em material
polimérico, com as seguintes caracteristicas:

7.24.1.1Para instalacfes de 13,8 kV:

a) Tensdo nominal: 12 kVef;

b) Méaxima tensdo de operacao continua (Mcov): 10,2 kVef;

c) Corrente nominal de descarga: 10 kA.

7.24.1.2Para instalac@es de 34,5 kV:

a) Tensao nominal: 30 kVef;

b) Maxima tenséo de operacao continua (Mcov): 24,4 kVef;
C) Corrente nominal de descarga: 10 kA.
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7.25. Chave Fusivel

As chaves fusiveis, localizadas no ponto de entrega, devem ser de base tipo C, conforme ABNT
NBR 7282 e com as seguintes caracteristicas minimas:

7.25.1Para instalagcbes de 13,8 kV:

a) Tensdo maxima de operacao: 15 kV;

b) Corrente nominal: 300 A,

c) capacidade de interrupcdo simétrica: 7,1 kA;
d) capacidade de interrupcao assimétrica: 10 kA;
e) tensdo suportavel de impulso (NBI): 110 kV.

7.25.2Para instalacfes de 34,5 kV:

a) tensdo maxima de operacao: 36,2 kV,

b) corrente nominal: 300 A;

C) capacidade de interrupcdo simétrica: 3,5 KA;
d) capacidade de interrupcdo assimétrica: 5 kA;
e) tensao suportavel de impulso (NBI): 150 kV.

7.25.3As chaves fusiveis devem ser adequadas para montagem vertical e possuirem facilidade
para instalacéo e remocao do porta-fusivel, utilizando-se vara de manobra.

7.25.4As chaves fusiveis tipo expulséo nao deve ser instaladas em ambientes fechados.
7.26. Seccionador Tripolar

Os seccionadores para uso. interno em subestacdes abrigadas devem ser tripolares, de
operacao manual, de acao simultdnea, com indicador mecanico de posicdo “ABERTA” ou
‘FECHADA”, dotadas de alavanca de manobra, com as seguintes caracteristicas elétricas:

7.26.1Para instalacfes de 13,8 kV:

a) Tensdo maxima de operacédo: 15 kV;

b) Frequéncia; 60 Hz;

c) corrente nominal: 400 A (minima);

d) Corrente suportavel nominal de curta duracao: 16 kA;

e) Duracao nominal da corrente suportavel de curta duragdo: 1 segundo;
f) Valor de crista nominal da corrente suportavel: 40 KA,

g) Tenséao suportavel de impulso (NBI): 110 kV.
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7.26.2Para instalacfes de 34,5 kV:

a) Tensdo maxima de operacéo: 36,2 kV;

b) Frequéncia: 60 Hz;

C) Corrente nominal: 400 A (minima);

d) Corrente suportavel nominal de curta duracdo: 15 KA;

e) Duracdo nominal da corrente suportavel de curta duracéo: 1 segundo;
f) Valor de crista nominal da corrente suportavel: 35 kA,

g) Tenséao suportavel de impulso (NBI): 150 kV.

7.27. Disjuntor

O disjuntor tripolar de média tensédo para uso interno deve estar de acordo com a ABNT NBR
IEC 62271-100, com as seguintes caracteristicas minimas:

7.27.1Para instalagcbes de 13,8 kV:

a) Tensao maxima de operacao: 15 kV;

b) Corrente nominal: 400 A (minima);

C) Frequéncia: 60 Hz;

d) Sistema de interrup¢ao a vacuo ou pequeno volume de 6leo (maximo de 1 litro por pélo);
e) Com dispositivo de abertura manual e automatica (bobina de abertura);

f) Capacidade de interrupcdo sob curto-circuito: 16 kA (minima). A Distribuidora podera
exigir disjuntor com capacidade de interrupcado de maior valor, inclusive na fase de projeto da
instalacdo, em funcéo de possiveis niveis mais elevados de curto-circuito da rede;

9) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 34 kV;

h) NBI: 95 kV (minimo);

1) Sem religamento automético, salvo casos especiais sob consulta a Distribuidora.

7.27.2Para instalacbes de 34,5 kV

a) Tensao maxima de operacao: 36,2 kV;

b) Corrente nominal: 400 A (minima);

C) Frequéncia: .60 Hz;

d) Sistema de interrupcao a vacuo ou pequeno volume de 6leo (maximo de 1 litro por polo);
e) Com dispositivo de abertura manual e automatica (bobina de abertura);

f) Capacidade de interrupcdo sob curto-circuito: 16 kA (minima). A Distribuidora podera
exigir disjuntor com capacidade de interrupcédo de maior valor, inclusive na fase de projeto da
instalacdo, em funcdo de possiveis niveis mais elevados de curto-circuito da rede;

g) Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 70 kV;

h) NBI: 150 kV (minimo);

1) Sem religamento automatico, salvo casos especiais sob consulta a Neoenergia.

7.27.30s disjuntores devem ser especificados, fabricados e ensaiados conforme a norma ABNT
NBR IEC 60947-2 e a regulamentacédo disposta neste documento normativo.
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7.28. Buchas de Passagem

As buchas de passagem devem ser do tipo externo-interno, classe de tensado 15 kV ou 36,2 kV e
tensdo suportavel de impulso atmosférico (NBI) minimo 110 kV (15 kV).-ou 150 kV (36,2 kV) e
corrente nominal adequada.

7.29. Transformador de Corrente para Protecao

Transformador de corrente para protecdo com as seguintes caracteristicas:

7.29.1Para instalacfes de 13,8 kV:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

k)

Tensdo maxima de operacédo: 15 kV;

Frequéncia: 60 Hz;

Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 34 kV;
NBI: 95 kV (minimo);

Corrente primaria nominal: a ser definido no projeto;
Corrente secundaria nominal: a ser definido no projeto;
Exatidao para protecédo: a ser definido no projeto;
Fator térmico: a ser definido no projeto;

Corrente térmica nominal: a ser definido.no projeto;
Corrente dinamica nominal: a ser definido no projeto;
Meio Isolante: solido (epoxi).

7.29.2Para instalacfes de 34,5 kV:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

¢))
h)
)

j)

k)

Tensdo maxima de operacéo: 36,2 kV;

Frequéncia : 60 Hz;

Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 70 kV;
NBI: 150 kV (minimg);

Corrente primaria nominal: a ser definido no projeto;
Corrente secundaria nominal: a ser definido no projeto;
Exatidao para protecédo: a ser definido no projeto;
Fator térmico: a ser definido no projeto;

Corrente térmica nominal: a ser definido no projeto;
Corrente dinamica nominal: a ser definido no projeto;
Meio isolante: sélido (epoxi).
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7.30. Transformador de Potencial para protecao

7.30.1Transformador de potencial para protecdo em instalacbes sem geracdo em paralelo,
devem possuir as seguintes caracteristicas:

7.30.1.1Para instalagbes de 13,8 kV:

a) Classe de tenséo: 15 kV;

b) Frequéncia: 60 Hz;

c) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 34 kV;
d) NBI: 95 kV (minimo);

e) Tens&o primaria nominal: 13,8 kV conexdo em V ou-13,8/V3 kV conexdo estrela aterrada
(a ser definido no projeto);

f) Tensao secundaria nominal: a ser definido no projeto;

g) Relacdo nominal: a ser definido no projeto;

h) Grupo de ligagéo: 1 ou 2 (a ser definido no projeto);

i) Exatidao para protecéo (classe e carga): a ser definido no projeto;

i) Poténcia térmica nominal: a ser definido ne projeto;

K) Meio Isolante: solido (epoxi).

7.30.1.2Para instalagbes de 34,5 kV:

a) Classe de tensao: 36,2 kV;
b) Frequéncia: 60 Hz;
c) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 70 kV;
d) NBI: 150 kV (minimo);
e) Tensao primaria nominal:
~  Neoenergia Nordeste: 34,5 kV conexdo em V ou 34,53 kV conexdo estrela
aterrada (a ser definido no projeto);
—  Neoenergia Sudeste: 34,5/N3 kV conex&o estrela aterrada;
f) Tensao secundaria-nominal: a ser definido no projeto;
g) Relacdo nominal: a ser definido no projeto;
h) Grupo de ligacao:
- Neoenergia Nordeste: 1 ou 2 (a ser definido no projeto);
- Neoenergia Sudeste: 2;
i) Exatidao para protecédo (classe e carga): a ser definido no projeto;
i) Poténcia térmica nominal: a ser definido no projeto;
K) Meio isolante: sélido (epoxi).

7.30.2Transformador de potencial para protecdo em instalacdes com geragcdo em paralelo,
devem possuir as seguintes caracteristicas:



TITULO: CODIGO:
¥ Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséao de : 0 :
NEOENERGIA Distribuigao a Edificacao REV: NPAG:
Individual 00 37/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 15/10/2020

7.30.2.1Para instalacfes de 13,8 kV:

a) Classe de tensao: 15 kV;

b) Frequéncia: 60 Hz;

C) Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 34 kV;
d) NBI: 95 kV (minimo);

e) Tens&o priméaria nominal: 13,8/v3 kV conexo estrela aterrada;

f) Tenséo secundaria nominal: a ser definido no projeto;

g) Relacdo nominal: a ser definido no projeto;

h) Grupo de ligagao: 3;

i) Exatidao para protecéo (classe e carga): a ser definido.no projeto;
i) Poténcia térmica nominal: a ser definido no projeto;

K) Meio Isolante: solido (epoxi).

7.30.2.2Para instalagbes de 34,5 kV:

a) Classe de tensao: 36,2 kV;

b) Frequéncia: 60 Hz;

c) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz): 70 kV;
d) NBI: 150 kV (minimo);

e) Tens&o priméria nominal: 34,5/N3 kV_conexao estrela aterrada;

f) Tenséao secundaria nominal: a ser definido no projeto;

9) Relacdo nominal: a ser definido no projeto;

h) Grupo de ligagao: 3;

1) Exatidao para protecédo (classe e carga): a ser definido no projeto;
i) Poténcia térmica nominal: a ser definido no projeto;

K) Meio isolante: solido (epoxi).

7.31. Equipamentos para Instalagdo em Regides de Ambiente Agressivo

Os equipamentos para instalacdo externa em redes de 13,8 kV, a serem utilizados em regides
de ambiente agressivo devem ter especificacdo para tensdo suportavel de impulso atmosférico
(NBI) de 125 kV, e os equipamentos com componentes metalicos devem possuir protecdo
anticorrosiva a ser-definida na fase de projeto.
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7.32. Protecao Geral
7.32.1Generalidades

7.32.1.1No poste da rede aérea da Distribuidora de onde derivar o ramal de ligacdo aéreo ou o
ramal de entrada subterraneo devem ser instaladas chaves fusiveis ou seccionadores unipolares
tipo faca, dimensionados e instalados pela Distribuidora, de acordo com a poténcia e
caracteristicas das cargas da instalagdo consumidora.

7.32.1.2A protecdo geral das instalagbes da unidade consumidora em média tensdo deve ser
seletiva com o sistema de protecao da rede da Distribuidora.

7.32.1.30s seccionadores unipolares e chaves fusiveis. devem ser instaladas de forma que
impeca o seu fechamento pela acdo da gravidade e passibilite sua pronta manobra, e quando
abertas, as partes moéveis nao estejam sob tenséo.

7.32.1.4As unidades consumidoras existentes devem ter os sistemas de protecdo geral
readequados as exigéncias desta norma nos seguintes casos:

a) Alteracdo de capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA para valor superior a esta
poténcia.

b) Substituicdo dos equipamentos de protecao.

C) Expansdo no sistema elétrico da unidade consumidora que envolva a necessidade de
quaisquer alteracdes nas instalacdes de média tenséo.

d) Reativacao de unidade consumidora.

7.32.1.50nde houver disjuntor geral de média tensdo, deve haver condicdes de lacrar o(s)
relé(s) de protecdo de modo que nao haja condicbes de alteracdo dos ajustes das protecdes
sem a concordancia da Distribuidora.

7.32.1.6Além do que estabelece esta Norma o projeto de protecdo deve atender as exigéncias
das normas ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 14039.
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7.32.1.7Quanto a elaboracéo, execucdo e manutencao do projeto da protecao:

a) O interessado deve solicitar, a Distribuidora, os dados basicos e condicbes de contorno
para a elaboragéo do projeto da protecéao;

b) E incumbéncia do interessado a elaboracg&o do projeto da protecao;

C) Cabe a Distribuidora analisar o projeto da protecdo com © objetivo de garantir a
confiabilidade/integridade do sistema elétrico de distribuicdo, concordando ou propondo
alteracdes, caso necessario. Esta andlise ndo contempla a wverificagdo da garantia da
confiabilidade/integridade das instalacbes do consumidor;

d) Os ajustes, calibracdo e afericdo devem ser executados pelo interessado, e informados a
Distribuidora através de Laudo Técnico de empresa ou profissional habilitado.

e) O projeto e ajuste de protecédo séo de responsabilidade do interessado, devendo manté-lo
conforme apresentado a Distribuidora;

f) O respectivo projeto deve conter as relagcdes de TP e TC de protecdo, e o resumo dos
ajustes em valores primarios e secundarios, conforme exemplificado no Anexo II;

g) A Distribuidora, a qualquer tempo e circunstancias, caso julgue necessario, podera exigir
a verificacdo do ajuste em campo através de equipamentos de ensaios apropriados.

7.32.1.8A Distribuidora deve ser consultada previamente quanto ao nivel de curto circuito no
ponto de entrega de energia. Esta consulta deve ser efetuada juntamente com o pedido de
viabilidade para suprimento elétrico.

7.32.1.9A protecédo das instalagcbes de baixa tenséo deve ser feita de acordo com as prescricbes
da norma ABNT NBR 5410 e das instalagdes de média tensédo deve atender as prescricdes da
norma ABNT NBR 14039.

7.32.1.10A protecdo geral das subestacBes simplificadas abrigadas com ramal de entrada
subterraneo deve utilizar chaves seccionadora tripolar na area interna da subestacéo, respeitado
o valor minimo de 16 kKA.

7.32.1.110s disjuntores de baixa tensdo devem ser especificados, fabricados e ensaiados
conforme a norma ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898 (ABNT NBR IEC 60898) de
acordo com a aplicacdo. A protecao geral da subestacdo deve situar-se ap0s a medicao.

7.32.1.12Quando o ramal de ligacdo atender a mais de uma subestacao, dentro da propriedade
do consumidor, com soma de poténcias de transformacao superior a 500 kVA, a protecdo geral
da instalacdo deve ser através de disjuntor de média tenséo, instalado apds a medi¢cdo de media
tensdo, acionado por relés secundarios e capacidade de interrupcdo compativel com o0s niveis
de curto circuito possiveis de ocorrer no ponto de instalacdo, respeitado o valor minimo de 16
kA, conforme Figura 20 e Figura 21 do Anexo lII.

7.32.1.13As conexdes de uma subestacdo particular a uma subestacdo coletiva deve ser feita
através de uma chave seccionadora com abertura em carga, quando 0s equipamento da
subestacao forem isolado a ar, e cubiculo isolado a SF6 quando a poténcia total do cliente for
menor que 500kVA ou cubiculo de linha quando a poténcia for acima de 500kVA.O ponto de
entrega sera na bucha de cabo do cubiculo ou chave seccionadora.
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7.33. Protecdo geral de média tensao
7.33.1Posto de transformacao ao tempo com capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA

7.33.1.1A protecdo geral na média tensdo deve ser feita por chaves fusiveis instaladas na
estrutura do transformador e a protecdo geral na baixa tensédo deve ser realizada por disjuntor
tripolar.

7.33.1.2Caso 0 acessante possua geracdo em paralelo acima de 75 kVA, a protecao geral
devera ser feita com disjuntor de média tenséo.

7.33.1.30 disjuntor tripolar de BT deve ser dimensionado de-acordo com a Tabela 14.
7.33.2Subestacdo unitaria com capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA.

7.33.2.1A protecdo geral na média tensdo deve ser realizada por meio de seccionador tripolar
com abertura em carga, com fusiveis limitadores de corrente, sendo que, neste caso, a protecao
geral na baixa tensdo deve ser realizada através de disjuntor tripolar.

7.33.2.2No caso de utilizacdo de disjuntor na' média tenséo, os procedimentos sS40 0S mesmos
descritos no item 7.33.3.

7.33.2.3No caso de utilizacdo de seccionador tripolar com fusiveis limitadores, os fusiveis
limitadores devem ser escolhidos de forma a atuar em valores (correntes e tempos) inferiores
aos admissiveis na curva de carregamento maximo de curta duracdo do transformador, e
permitir a livre passagem das (correntes de carga e transitoria de magnetizacdo do
transformador.

7.33.3Protecao Geral com Disjuntor de Média Tenséao

7.33.3.1A protecdo geral de média tensdo deve ser realizada por meio de disjuntor nos
seguintes tipos de instalacoes:

a) Subestacao.unitaria com capacidade instalada maior que 300 kVA.
b) Subestacédo abrigada com mais de uma unidade transformadora, independentemente da
capacidade instalada.

c) Instalac&o com circuito primario subterrdneo apos a protecao geral.

d) Instalacdo com um ou mais transformadores ao tempo com capacidade instalada total
maior que 500 kVA.

e) Instalacdo de geracéo em paralelo acima de 75 kVA.

7.33.3.20 disjuntor geral deve ser acionado através de relés de protecdo secundarios com as
fungbes 50 e 51 nas 3 fases, 50/51N (neutro), 51NS (neutro sensivel), 47 (inversédo de fases), e
59 (sobretenséo).
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7.33.3.3Quando nao houver necessidade de maior seletividade nas instalacbes consumidoras,
podera ser suprimida a funcdo 51N, mantendo-se apenas as funcfes 50N e 51NS.

7.33.3.4A protecdo de fase e neutro deve ter elemento temporizado-(51) com as curvas
caracteristicas tempo x corrente tipo muito inversa ou extremamente inversa. A protecdo 51NS
deve ser do tipo tempo definido.

7.33.3.5Devem ser previstas chaves fusiveis no ponto de entrega da Distribuidora com a funcao
de retaguarda do disjuntor de entrada. Os elos fusiveis devem ser propostos pelo consumidor,
em funcado das condi¢des das cargas e suas particularidades, e escolhidos entre 10K, 15K, 25K,
40K, 50K e 65K. Havendo restricdes para a utilizacdo da ‘chave fusivel, podera ser utilizado
seccionador unipolar, desde que justificado e aprovado pela Distribuidora.

7.33.3.60s ajustes dos relés de sobrecorrente de fase devem satisfazer os seguintes requisitos:

a) Atuar em valores (correntes e tempos) inferiores aos admissiveis na curva de
carregamento maximo de curta duracdo do transformador, quando o consumidor possuir apenas
um transformador.

b) O elemento temporizado (51) deve ser sensivel as menores correntes de defeito entre
fases no trecho sob sua supervisdo e, se possivel, as correntes de defeito no lado de baixa
tensdo, refletidas no lado de alta tenséo.

C) Caso a demanda contratada esteja abaixo da capacidade do transformador, ajustar a
corrente de partida do relé de fase em 1,3 vezes a corrente equivalente a demanda contratada
respeitando as condi¢des acima.

d) As unidades temporizadas de fase (51) devem ter correntes de partida no maximo iguais
a 80% dos respectivos valores das protecdes dos equipamentos a montante, e seus tempos de
atuacado devem ser pelo menos 0,4 segundos mais rapidos.

e) O elemento instantaneo (50) deve ser sensivel as menores correntes de curto-circuito
entre fases, ter ajuste no maximo igual a 80% dos respectivos valores das protecdes dos
equipamentos a montante e permitir a livre circulacao da corrente transitéria de magnetizacao.

f) Os tempos de atuacao da funcdo 51 devem ser pelo menos 0,2 segundos mais rapidos
que a curva do elo fusivel proposto para a chave de protecdo do ponto de entrega da
Distribuidora definidos conforme item 7.33.3.5 quando aplicavel.
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7.33.3.70s ajustes dos relés de sobrecorrente de neutro devem satisfazer os seguintes
requisitos:

a) O elemento temporizado (51N) deve ser sensivel as menores correntes de defeito entre
fase e terra sob sua supervisao.

b) O neutro convencional (51N) deve ter corrente de partida no 'maximo igual a 80% dos
respectivos valores das protecdes dos equipamentos a montante, e seu tempo de atuacéo deve
ser pelo menos 0,4 segundos mais rapido.

C) O elemento temporizado tipo tempo definido (51NS), deve ter o ajuste de corrente de
partida referida no primério de 3 a 6 A (*), limitado a 80% da protecao 51NS a montante, e ajuste
de tempo 0,05 a 1 segundo, sendo que deve ser pelo menos0,4 segundos mais rapido.

d) O elemento instantaneo (50N) deve ser sensivel as-menores correntes de curto-circuito
entre fase e terra possiveis e ter ajuste no maximo em 80% dos respectivos valores das
protecdes dos equipamentos a montante.

e) Na condicdo do subitem c) acima o elemento instantaneo (50N) deve permitir ajuste na
faixa de 10 a 100 A referido ao primario.

Nota: (*) Sao considerados excecdes 0s casos de instalacdes existentes com impossibilidade de
ajuste abaixo de 10 A em func¢do de tap minimo.

7.33.3.80s TC de protecdo em que sédo ligados os relés devem ter sempre isolagcdo soélida (do
tipo seco), instalados a montante do disjuntor no mesmo compartimento ou em compartimento
especifico. Esses TC devem ser convenientemente dimensionados de acordo com a demanda,
niveis de curto-circuito e carga ligada.ao secundario (cablagem e relés).

7.33.3.90s transdutores utilizados para as protecdes de tensdo devem garantir a devida
qualidade dos seus sinais.

7.33.3.10Deve ser instalada chave seccionadora tripolar com alavanca de manobra apés a
medicao e antes do disjuntor geral, destinada a identificacdo visual do desligamento em caso de
manutenc¢ao nos equipamentos de medicdo, conforme previsto em normas de seguranca.

7.33.3.11Para alimentagéo do(s) relé(s) de protecdo, devem ser previstas fontes auxiliares, com
autonomia minima de duas horas. Estas fontes podem ser:

a) Banco de baterias e seu carregador, alimentado pelo transformador auxiliar;
b) No-break, alimentado pelo transformador auxiliar.

7.33.3.12Para alimentacao do(s) relé(s) de protecéo, além das fontes citadas no item 7.33.3.11,
devem ser prevista fonte capacitiva, adequadamente dimensionada, para o0 correto
funcionamento do relé no momento da falta.
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7.33.3.13 Para alimentacédo da bobina de abertura do disjuntor geral de MT devem ser previstas
fontes auxiliares, adequadamente dimensionadas visando garantir sua atuagéo. Estas fontes
podem ser:

a) Banco de baterias e seu carregador, alimentado pelo transformador auxiliar.
b) No-break e fonte capacitiva (trip capacitivo).

7.33.3.14N&o é permitida a utilizacdo de bobina de minima tensdo com atuacao instantanea no
disjuntor de Média tensdo. Caso 0 projeto indigue 0 seu uso, devera possuir operacao
temporizada e coordenada com o equipamento de protecdo instalado na rede no ponto de
derivacao do ramal de ligacao.

7.33.3.15 Nao é permitida a utilizacdo dos transformadores destinados a medicdo de energia
para acionamento dos dispositivos de prote¢&o ou para outros fins.

7.33.3.160 transformador auxiliar instalado antes do-disjuntor geral, deve ser protegido por
chave seccionadora tripolar de abertura em carga, com fusiveis limitadores de corrente e
protecdo geral de baixa tensdo com disjuntor tripolar dimensionado conforme Tabela 15.

7.33.4Protecao Contra Subtensao ou Falta de Fase (27)

7.33.4.1A Distribuidora ndo recomenda a utilizacdo de protecdo contra subtensdo ou falta de
fase atuando no disjuntor geral da instalagdo. A Distribuidora recomenda que esta protecdo seja
feita na baixa tenséo junto aos motores elétricos ou outras cargas sensiveis.

7.33.4.2Néo é permitida a utilizacdo de bobina de minima tensdo com atuacao instantanea no
disjuntor de Média tensdo. Caso 0 projeto indiqgue o0 seu uso, devera possuir operacao
temporizada e coordenada com 0 equipamento de protecédo instalado na rede no ponto de
derivacao do ramal de ligacao.
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7.33.5Protecao geral com cubiculos isolados a SF6.

7.33.5.1Quando os equipamentos utilizados de protecdo e operacao forem cubiculos isolados a
SF6, ndo ha exigéncia de uma chave seccionadora geral para uso como corte visivel, porém
deve-se utilizar as condi¢cfes abaixo:

a)

b)

Subestacdo com carga instalada acima de 300 kVA e medicao MT:
- A medicdo em média tensdo, o cubiculo de medicao para 15kV deve possuir uma

largura minima de 800mm e para 34,5 kV 1100mm,

- A protegdo geral é por cubiculo disjuntor com interrup¢cdo a vacuo e chave

seccionadora incorporada.

-  Para cada transformador até 300 kVA, a operacdo e protecdo de média tenséo

deve ser por cubiculo de protecdo com fusivel.

- Para cada transformador acima de 300 kVA, a operacdo e protecdo de média
tensdo deve ser por cubiculo disjuntor com interrup¢do a vacuo e chave seccionadora

incorporada.
Compatilhamento de Substacao.

i.  Compatilhamento de subestacdo com carga instalada <= 300 kVA

- A protecédo geral pode ser por cubiculo disjuntor ou com protecao fusivel. O fusivel
deve coordenar com os fusiveis dos outros cubiculos dos transformadores.

- A operacdo e protecdo de média tensdo de cada transformador deve ser por

cubiculo de protecdo com fusivel.

ii. Compatilhamento de subestacdo com carga instalada acima de 300 kVA e
medicdo BT dos transformadores limitados a 3 medi¢des:
- A protecdo geral € por. cubiculo disjuntor com interrupcdo a vacuo e chave

seccionadora incorporada.

- Para cada transformador até 300 kVA, a operacdo e protecdo de média tensdo

deve ser por cubiculo de protecao com fusivel.

- Para cada transformador acima de 300 kVA, a operacdo e protecdo de média
tensdo deve ser por cubiculo disjuntor com interrupcdo a vacuo e chave seccionadora

incorporada.

7.33.5.20 cubiculo disjuntor com interrupcéo a vacuo e chave seccionadora incorporada possui
as caracteristicas principais abaixo:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

Tensao 24'kV ou 34,5 kV
Corrente: 630 A
ICC: 16kA

Relé de protecéo autoalimentado com as fun¢des 50/51N.

Carregamento da mola pode ser manual ou motorizado 220 VCA
Caso exista a necessidade de fun¢des adicionais de prote¢cdo como 59 e 27, o relé deve
ser alimentado por nobreak 220 VCA.
O sistema de Trip do disjuntor deve possui sistema de disparo do rele 49T do trafo a seco.

7.33.5.3Recomenda-se que o cubiculo de protecao por fusivel possua sistema de abertura com
bobina 220 VCA, para conectar ao rele 49T do transformador a seco.
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7.33.6Protecao Contra Inversédo de Fases (47)
A unidade consumidora deve utilizar protecéo contra inversao de fases.
7.33.7Protecao Contra Sobretensdées (59)

A unidade consumidora deve utilizar protecdo contra sobretensdes e ser ajustada de acordo com
as necessidades requeridas pelo sistema elétrico do consumidor, de forma a garantir a
integridade e confiabilidade.

7.33.8Protecao Geral de Baixa Tenséo

7.33.8.1No lado de baixa tensdo do transformador deve ser prevista protecdo geral e individual
para cada circuito. Estas prote¢cdes devem garantir a estabilidade e confiabilidade da protecéo
para casos de manobras, sobrecarga e curto-circuito, observadas as exigéncias das normas
ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 14039.

7.33.8.2No caso da protecdo no lado de média tensao utilizando fusiveis, a protecdo geral de
baixa tensdo deve ser através de disjuntor tripolar instalado o mais proximo possivel do
transformador, apos a medicao.

7.33.9Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

7.33.9.1Para a protecdo dos equipamentos elétricos contra descargas atmosféricas devem ser
utilizados para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com dispositivo para desligamento
automatico, a serem instalados entre cada condutor de fase e terra. Os para-raios devem
possuir as seguintes caracteristicas conforme item 7.24.

7.33.9.2Nos postos de transformacéo ao tempo, os para-raios devem ser instalados no mesmo
poste do transformador.

7.33.9.3Nas subestacdes abrigadas alimentadas através de ramal aéreo, os para-raios devem
ser instalados em suportes ha entrada da subestacéo abrigada.

7.33.9.4Nas subestacdes abrigadas alimentadas por ramal de entrada subterraneo devem ser
instalados para-raios na estrutura de derivagdo do cabo subterraneo, e para ramais
subterraneos com comprimento superior a 18 m, devem ser instalados para-raios, também, no
interior da subestacao abrigada.

7.33.9.5Quando, apos a subestacdo abrigada de medicdo e protecdo, existir um circuito de
alimentacdo primario aéreo com extensao superior a 300 m, recomenda-se a instalagdo de um
jogo de para-raios na saida da subestacéo e outro na entrada da subestacéo de transformacéo.

7.33.9.6Para a protecdo da baixa tensdo contra surtos e descargas atmosférica devem ser
seguidas as orientacdes das respectivas normas da ABNT vigentes.
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7.33.9.7Sempre que houver transicao entre rede aérea para subterranea ou de subterranea para
aérea, deve ser instalado um conjunto de para-raios.

7.33.10Sistema de Aterramento

7.33.10.1E de responsabilidade do projetista planejar um sistema ‘de aterramento que seja
considerado seguro para quaisquer condi¢cdes de defeito, ou seja, 0 projeto deve ser elaborado
de forma a controlar adequadamente a dissipagéo da corrente de falta' sem o aparecimento de
potenciais de passo e toque perigosos para pessoas e animais, conforme recomendacfes da
norma ABNT NBR 15751 e contemple os requisitos listados a seguir:

7.33.10.20 valor da resisténcia da malha de aterramento deve ser tal que no caso de um curto-
circuito fase-terra, o valor de corrente resultante sensibilize a protecdo de neutro na Subestacao
da Distribuidora que o atendera. Os valores estédo definidos conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Resisténcias de Aterramento Maximos Exigidos na Condi¢ao Mais Critica (Solo
Seco) com Relacdo a Corrente de Curto-circuito Fase-terra do Local

Corrente de curto-circuito Resisténcia de
fase-terra (lccst) aterramento
leeit < 400 A 100
400 A <l < 600 A 150
leett 2 600 A 200

7.33.10.3Cuidados especiais devem ser.tomados visando evitar a transferéncia de potenciais
gue partem da area ocupada pela malha de aterramento para outros pontos.

7.33.10.4Todas as partes metalicas nao energizadas da subestacdo abrigada (portas, janelas,
telas de protecéo, ferragens, tanques de equipamentos, etc.) devem ser aterradas e ligadas ao
sistema de aterramento com cabo de cobre nu de secdo minima de 50 mm?2 ou aco cobreado 2
AWG conforme dimensionamento mecéanico da NBR 15751.

7.33.10.5Todas as interligagées dos eletrodos com as hastes de aterramento devem ser feitas
com conectores apropriades ou solda exotérmica, ndo sendo permitido o uso de solda simples
(estanho, zinco ou chumbo).

7.33.10.6Quando.0 neutro continuo da rede da Distribuidora estiver disponivel, este pode ser
interigado com-a malha de aterramento da subestacdo do consumidor (ver detalhes da
interligagéo na Figura 27— 3/3).

7.33.10.7Em subestacdo aérea, o sistema de aterramento adotado € feito por no minimo 4
hastes interligadas por meio cabo de cobre nu de secdo minima de 50 mm2 ou aco cobreado 2
AWG, conforme NBR 15751.

7.33.10.8Em subestacdo abrigada, o sistema de aterramento adotado € do tipo malha, com
dimensdes apropriadas e com cabo de cobre nu de se¢do minima de 50 mm?2 ou ago cobreado 2
AWG, conforme NBR 15751.
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7.34. Protecdo da Derivacao para Ramal de Ligacéo

7.34.10 ramal de ligacdo aéreo deve ser interligado a rede de distribuicdo através de chave
seccionadora ou chave fusivel de propriedade da Distribuidora.

7.34.2A Distribuidora deve proteger suas instalacdes contra perturbacées elétricas causadas por
unidades consumidoras defeituosas internamente, instalando em caso de rede aérea, nas
derivacbes para os ramais de ligacao, chaves fusiveis de 100 A quando a demanda contratada
pela unidade consumidora se limitar a 500 kW.

7.34.3Em casos de ligacbes na rede subterrdanea as unidades consumidoras devem ser
interligadas através de cubiculos com fusiveis de alta capacidade de ruptura até 800 kW de
demanda na tenséo de 13,8 kV ou 2300 kW na tensédo de 34,5 kV.

7.35. Alimentacao de Sistema de Combate a Incéndio

7.35.10 circuito de alimentacdo do sistema de combate a incéndio deve ser exclusivo para essa
finalidade e sua protecao deve ser identificada com destaque.

7.35.20 circuito de alimentacdo pode ser derivado de transformador auxiliar e respectiva
protecao, possibilitando assim a continuidade de fornecimento de energia elétrica ao circuito de
emergéncia, mesmo apds ocorréncia de desligamento da protecao da carga principal.

7.35.30 Transformador auxiliar fonte deste circuito deve estar localizado dentro da cabine de
protecdo de entrada.
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7.36. Geracao Propria

7.36.1As solicitacbes de paralelismo momentaneo ou continuo da geracéo propria com o
fornecimento da Neoenergia, devem ser objeto de consulta prévia para-analises, atender aos
critérios estabelecidos nas normas DIS-NOR-031 e DIS-NOR-033 e serdo conduzidos por area
especifica da Distribuidora.

7.36.2Para os pontos que possuem geradores particulares e ndo se encaixam no item 7.36.1,
nao é permitido o paralelismo com o sistema de fornecimento de energia da Distribuidora. Para
evitar o paralelismo, recomenda-se a ado¢cdo de uma das medidas a seguir:

a) Instalar um dispositivo de reversdo, de acionamento manual ou elétrico com
intertravamento mecanico e elétrico, para alternar o fornecimento de energia através do circuito
alimentado pelo sistema da Distribuidora e pelo gerador particular. Nas instalagbes com o neutro
do sistema elétrico da Distribuidora interligado com o neutro das instalacbes da unidade
consumidora, a chave reversora deve possibilitar o seccionamento das fases e do neutro;

b) Circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem ser instalados
independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela Distribuidora. E vedada qualquer.interligacdo dos circuitos de emergéncia com a
rede da Distribuidora.

7.36.3Em ambos o0s casos, 0 neutro do circuito alimentado pelo gerador particular deve ser
independente do neutro do sistema da Distribuidora.

a) Para a instalacdo do sistema de geracdo propria, o interessado deve apresentar projeto
elétrico para aprovacao da Distribuidora, contendo:

- Diagrama unifilar elétrico e funcional, com detalhes de intertravamento e das

protecdes.

- Caracteristicas do gerador.

- Caracteristicas-do dispositivo de reversao.
b) O sistema da instalacao do gerador deve ser apresentado no projeto a Distribuidora para
andlise, liberagéo e inspecao. A critério da Distribuidora pode ser lacrado o0 acesso as conexdes
elétricas, disponibilizando para o cliente somente 0 acesso ao quadro de manobra do gerador.

7.36.4Conforme disposto na norma da ABNT NBR 13534 é obrigatoria a disponibilidade de
geracdo proépria (fonte de seguranca) para as unidades consumidoras que prestam servico de
assisténcia a saude, tais como: hospitais, centros de salde, postos de saude e clinicas.

7.36.5A execucao fisica do sistema deve obedecer fielmente ao projeto analisado, sendo a
instalacdo recusada caso ocorra inconformidades.

7.36.6A Distribuidora é reservado o direito de efetuar em qualquer momento, inspecdes nas
instalacdes dos consumidores para averiguacdes das condi¢cdes do Sistema de Transferéncia
Automaticas Rede/Gerador.
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7.36.7Casos excepcionais de sincronismo e paralelismo podem ser desenvolvidos e
apresentados a Distribuidora para analise e liberagéo.

7.36.8A instalacdo de geracéo, classificada como microgeracdo ou minigeracao distribuida, de
acordo com a Resolucdo Normativa da ANEEL 482 de 17.04.2012, deve obedecer as normas de
Conexédo de Microgeradores ao Sistema de Distribuicdo em Baixa Tensao e Conexdo de
Minigeracéo ao Sistema de Distribuicdo em Média Tensao respectivamente.

7.37. Instalacdes Internas

7.37.1As instalacbes elétricas internas da unidade consumidora devem ser projetadas,
dimensionadas, especificadas e construidas de acordo com-as prescricdes das normas da ABNT
NBR 14039 Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV e ABNT NBR 5410
Instalacdes Elétricas em Baixa Tenséo.

7.37.2As edificagbes que, ao todo ou em parte, possuam locais de afluéncia de publico devem
atender aos requisitos da norma ABNT NBR 13570

7.37.3Devem ser atendidas as recomendacdes dos fabricantes, quanto aos aspectos de
seguranca e protecdo dos equipamentos eletro-eletrbnicos instalados nas unidades
consumidoras.

7.37.4As instalacdes internas que vierem a ficar em desacordo com as normas da ABNT e que
oferecam riscos a seguranca de pessoas ou bens, devem ser reformadas ou substituidas pelo
consumidor.

7.37.50 consumidor é o responsavel financeiro pelas adaptacdes das instalacdes da unidade
consumidora, necessarias ao recebimento dos equipamentos de medi¢cdo, em decorréncia de
mudanca de grupo tarifario ou exercicio de opcéo de faturamento.

7.37.6As vistorias porventura efetuadas pela Distribuidora nas instalacdes internas da unidade
consumidora nao implicam em responsabilidade desta por danos que sobrevierem a pessoas ou
bens resultantes de seu uso.
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7.38. Projeto Elétrico
7.38.1Consulta Preliminar

7.38.1.1Antes de iniciar a elaboracédo do projeto da entrada de servico, o interessado deve entrar
em contato com a Distribuidora, visando obter as orientagbes a respeito das condi¢bes de
fornecimento de energia e apresentar, devidamente preenchido, o formulario aplicavel a
solicitagdo, conforme orientagdo a seguir:

a) DIS-FRO-004 - Informacdes para fornecimento de energia elétrica para ligacdo nova e
religacdo sem aumento de demanda. Aplicavel as solicitacdes referentes:

- Ligag&o de novo consumidor ou nova unidade-consumidora;

- Consulta de acesso;

- Religagéo de consumidor desativado.
b) DIS-FRO-005 - Informacdes para fornecimento de energia elétrica para aumento de
demanda e insercao de novas cargas. Aplicavel as solicitacdes referentes:

- Ampliacdo/alteracdo das instalacdes existentes;

- Alteracéo de contrato de demanda decorrente da insercao ou alteracao de cargas.

7.38.2Apresentacao do Projeto

7.38.2.1Somente apos recebimento do atestado de viabilidade técnica emitido pela Distribuidora
no prazo maximo de 30 dias, é que o _interessado deve encaminhar o projeto executivo para
andlise.

7.38.2.20 projeto executivo deve ser encaminhado para andlise e posterior liberacdo pela
Distribuidora, através de carta ;assinada pelo(s) consumidor(s) ou seu(s) representante(s),
conforme modelo DIS-NOR-036-F-004, contendo: designacdo e endereco da instalacao
consumidora a ser ligada, relagdo dos documentos anexados, home, endereco e telefone do
proprietario e do responsavel técnico e a data prevista para energizacao.

7.38.2.30s projetos devem 'ser elaborados e assinados por profissionais habilitados para a
especialidade de engenharia elétrica e demais profissionais habilitados, conforme
regulamentacdo do CONFEA/CREA ou CFT/CRT, de acordo com a formacao do responsavel
técnico.

7.38.2.40 projeto deve ser apresentado através de meios digitais nas seguintes escalas
minimas: Escala 1:25 ou 1:50 para cortes e plantas baixa; Escala 1:2000 para a planta de
situacao; Escala 1:100 para a planta de situagao da subestacgéo; Escala 1:10000 para a planta
de localizagéo.
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7.38.2.50 projeto a ser aprovado com a liberacdo para construcdo deve conter a seguinte
documentagéo:

a) Memorial Descritivo onde devem constar todas as principais caracteristicas do projeto.

b) Memorial de calculo da demanda.

C) Carga Instalada.

d) Malha de terra, indicando os detalhes dos eletrodos, hastes, condutores de aterramento,
conexoes, etc.

e) Projeto e calculo da malha de terra se a demanda maxima superar 1 MVA.

f) Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento.

g) Planta de situacéo, contendo dados referentes a localizacdo em relacédo a rede elétrica da
Distribuidora.

h) Indicacdo de vias de acesso, acidentes geograficos, localidades proximas e norte
geografico.

i) Planta de situacdo da subestacdo dentro do imovel.

)} Planta da entrada de servico ou de redes elétricas, com detalhes necessarios a
compreensao.

K) Plantas detalhadas da medicdo e protecao geral com no minimo trés cortes.

) Corte transversal e longitudinal da subestacdo com visualizagdo de todos os

equipamentos.

m)  Diagrama unifilar desde a interligacdo com a rede da Distribuidora até os transformadores
da subestacao.

n) Carteira de registro (ou visto) .no. CREA Regional ou CRT Regional, do profissional
responsavel pelo projeto.

0) Anotacéo de Responsabilidade Tecnica pela autoria do projeto.

p) Documentos relativos a outorga de 4gua em caso de existéncia de irrigacao.

q) Liberacdo do Orgdo de Recursos Ambientais em casos de atividades consideradas
poluentes.

r) Certificado de Licenca Ambiental emitido pelo 6rgdo estadual competente, quando a
edificacdo estiver situada em area de protecdo ambiental ou a legislacao exigir.

S) Autorizacao do IBAMA em caso de obras com atividades de supressao vegetal.

t) Termo de Utilizagdo de Grupo Gerador - Responsavel por acidentes causados pela
geracao propria.

u) Cronograma de ligacao da subestacao e escalonamento de cargas.

V) Graduacdo ~dos equipamentos de protecdo que fazem interface com a rede da
Distribuidora.

w) Projeto da protecéo das instalac6es da unidade consumidora.

X) Termo de compromisso assinado, conforme modelos contidos nos formularios DIS-FRO-
006 — Modelo de Termo de Compromisso de Manutencdo do Ramal Rural e do Transformador
Rural e DIS-FRO-007 — Modelo do Termo de Compromisso de Manutencéo do Transformador.
Y) Relagédo de Materiais contendo, de forma clara e precisa, as especificagbes a serem
utilizadas para aquisicdo de materiais e equipamentos da entrada da instalacéo.

7.38.2.6A apresentacdo dos desenhos deve ser feita em meio eletronico (CAD), com formatos
padronizados pela ABNT, conforme normas NBR 10582 e NBR 13142.
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7.38.2.7Caso sejam utilizadas subestacdes blindadas, devem ser apresentados desenhos
executivos fornecidos pelo fabricante, em escala 1:10, e respectivos catalogos.

7.38.2.80s desenhos que compdem o projeto minimo devem ter numeracgéo exclusiva.
7.38.2.90 Memorial descritivo deve ser composto das seguintes informacoes:

a) Nome do empreendimento, endereco, e atividade a ser desenvolvida,

b) Descricao basica da entrada de servico;

C) Descricao dos principais equipamentos de operacao e prote¢ao;

d) Sugestao da localizacdo do ponto de entrega de energia pela Distribuidora;
e) Caracteristicas das estruturas e dos condutores do ramal de ligacao;

f) Caracteristicas do sistema de geracao para emergéncias se houver;

g) Descricao detalhada da medicéo e protecao geral de MT;

h) Protecédo contra curto-circuito;

1) Precaucdes aplicaveis em face das influéncias externas;
i) Os principios funcionais dos dispositivos de protecdo, destinados a seguranca das
pessoas;

K) Descricao da compatibilidade dos dispositivos'de protecdo com a instalacéo elétrica.
7.38.2.100 Diagrama unifilar deve conter os seguintes aspectos:

a) Caminhamento dos circuitos desde 0 ponto de entrega até os transformadores das
subestacoes;

b) Indicativo das grandezas elétricas dos circuitos projetados;

C) Caracteristicas construtivas € elétricas dos condutores projetados;

d) Indicacdo dos equipamentas instalados nos circuitos primarios;

e) Principais caracteristicas elétricas dos equipamentos previstos no projeto;

f) Projeto Adicional (plantas/inumeracdo exclusivas) com caracteristicas dos equipamentos
especiais.

7.38.2.11A carga instalada devera conter a relacdo das cargas indicando as quantidades e as
poténcias em kVA ou kW, fator de poténcia e a tensdo de funcionamento de todos os aparelhos
e equipamentos elétricos a serem instalados. Devem ser consideradas as poténcias nominais
indicadas pelos fabricantes nos manuais ou placas de identificacdo dos aparelhos ou
equipamentos.
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7.38.2.12Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento

a) O termo de responsabilidade assinado pelo responsavel técnico pelo sistema de
aterramento da subestacéo deve conter as seguinte informacoes:
- - O projeto de aterramento esta de acordo com as orientacfes do item 7.33.10 e foi
elaborado conforme recomenda a norma ABNT NBR 15751.
- - O sistema de aterramento € considerado seguro para quaisquer condicdes de
defeito, sendo que a dissipacdo da corrente de falta ndo provocara o aparecimento de
potenciais de passo e toque perigosos para pessoas e animais.
- - N&o existe nenhuma possibilidade de transferéncia de potenciais da area
ocupada pela malha de aterramento para outros pontos.
- - Todas as condi¢cbes de seguranca foram atendidas.
b) Juntamente com o termo de responsabilidade deve ser fornecida a cépia da ART/TRT do
responsavel pelo projeto de aterramento;
C) Caso o responsavel seja 0 mesmo pelo projeto elétrico pode ser apresentada uma Unica
ART/TRT, desde que esteja discriminado também a responsabilidade pelo projeto de
aterramento.

Nota: caso julgue necessario, a Distribuidora podera solicitar o projeto de aterramento para
analise especifica.
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7.38.2.13Projeto da protecéo das instalacées da unidade consumidora

a) Quando a protecdo de média tensdo for feita por disjuntor, deve ser apresentado um
projeto da protecdo de acordo com o0s critérios e exigéncias previstos no-item 7.33.3, contendo
as seguintes documentacoes:
- Diagrama unifilar, indicando a localizacdo dos principais componentes (TC, TP,
disjuntor, relés com suas respectivas funcdes, chaves, etc.).
- Diagrama trifilar de ligacao.
- Diagrama funcional com detalhes da logica de atuag¢ao da protecéao.
- Valores das correntes de curto-circuito no ponto.de derivacdo da rede fornecidos
pela Distribuidora.
- Poténcia instalada e demanda méxima.
- Dados de partida do maior motor com seu dispositivo de partida, corrente e tempo
de partida esperado.
- Calculo das correntes de magnetizacao dos transformadores.
- Dimensionamento dos TC e TP de protecéao.
- Calculo dos ajustes das protecoes.
- Tipo e caracteristica das fontes auxiliares.
- Catalogos ou manuais técnicos dos relés.
- Grafico tempo x corrente em escala bi-log, contendo:
o Protecéo da Distribuidora e da instala¢éo definidos no projeto da protecao;
o Ponto indicando a corrente de carga maxima acrescida da corrente de partida do
maior motor x tempo de partida do mesmo motor;
o Ponto da corrente transitéria de  magnetizacdo dos transformadores considerando a
pior situacéo operativa da planta.
o ART/TRT do responsavel pelo projeto da protecao.
b) Caso o0 responsavel seja 0 mesmo pelo projeto elétrico da instalacdo pode ser
apresentada uma Unica ART/TRT, desde que esteja discriminado também a responsabilidade
pelo projeto da protecéo.

7.39. Andlise do Projeto

7.39.1Deve ser verificado 0 projeto quanto a sua composicdo, tipo, especificacdes,
dimensionamentos, localizacdo, escolhas e critérios de toda a entrada de servigco, medicao e
protecdo geral em atendimento as disposi¢des deste normativo e também das normas da ABNT.

7.39.2Quanto aos desenhos que compdem o projeto, devem ser analisados de acordo com a
ABNT quanto aos aspectos de seguranca.

7.39.3As recomendacdes aqui contidas objetivam preservar a confiabilidade do sistema elétrico
da Distribuidora, tendo em vista a protecdo e integridade fisica dos transeuntes, trabalhadores
do sistema elétrico, bem como garantir a qualidade do fornecimento.

7.39.4A liberacédo de projeto pela Distribuidora, ndo exime o projetista e executor do projeto de
sua responsabilidade técnica, nem das obrigacdes legais correspondentes.



TITULO: CODIGO:
¥ Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséao de : 0 :
NEOENERGIA Distribuigao a Edificacao REV: NPAG:
Individual 00 55/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 15/10/2020

7.39.4.1A liberacédo do projeto refere-se exclusivamente aos itens para os quais a Distribuidora
tem exigéncia especifica.

7.40. Validade do Projeto

7.40.1A validade do projeto € de trinta e seis meses a partir da liberacao para construcéo pela
Distribuidora.

7.40.2Quaisquer alteracdes que se fizerem necessarias, apos a liberacdo do projeto, devem ser
passiveis de nova analise e liberacéo pela Distribuidora.

7.40.3As instalagbes devem ser executadas por profissional-habilitado, rigorosamente de acordo
com o projeto liberado.

7.40.4Recomenda-se que a aquisicdo dos materiais, equipamentos e a execucdo das
instalagdes da entrada de servigco, medicao e protecédo geral da unidade consumidora somente
sejam iniciadas apos a liberacéo do projeto pela Distribuidora.

7.40.5Caso esta recomendacdo ndo seja observada, sdo de inteira responsabilidade do
interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagbes na obra ou
substituicdo de materiais e equipamentos ja adquiridos ou instalados.

7.41. Alteracdo de Carga

7.41.10correndo a ligacdo de cargas que nao constem do projeto liberado pela Distribuidora e
que venham a introduzir perturbacdes na rede, tais como: flutuacdo de tenséo, radio
interferéncia, harmonicos, etc. a Distribuidora deve notificar ao consumidor para que este
providencie a necesséaria regularizacdo. Caso seja necessaria a adequacdo da rede, as
alteracdes devidas séo efetuadas a expensas do consumidor.

7.41.20 Consumidor deve submeter previamente a apreciacdo da Distribuidora, projeto elétrico
visando o aumento da carga instalada que exija a elevacdo da poténcia disponibilizada, com
vistas a verificar a necessidade de adequacao do seu sistema elétrico.

7.41.3A néo observancia, por parte do consumidor, do disposto no item anterior, desobriga a
Distribuidora de garantir a qualidade do servi¢co, podendo, inclusive, suspender o fornecimento
de energia elétrica, se o aumento de carga prejudicar o atendimento a outras unidades
consumidoras.

7.41.4Caso haja previsdo no projeto ja aprovado, de aumento de carga, € permitida a
adequacao das instalagcdes para a nova situacdo, possibilitando assim, apenas o ajuste da
protecao e troca ou acréscimo de transformadores quando da solicitacdo do aumento de carga.
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7.41.5Quando for necessario reformar a subestacdo ou o sistema de protecdo em funcdo do
aumento ou diminuicdo da carga, o projeto deve ser revisado e reenviado para analise da
Distribuidora.

7.41.60 consumidor sera responsabilizado por danos causados aos equipamentos de medicao
ou a rede de distribuicdo, na forma da legislacdo vigente, decorrentes de aumentos de carga
e/ou alteracao de suas caracteristicas, realizados a revelia da Distribuidora.

7.42. Cargas Perturbadoras

7.42.1Para analise preliminar quanto ao atendimento, devem ser fornecidos juntamente com 0s
demais elementos caracteristicas especificas dos equipamentos causadores de perturbacéo
elétrica.

7.42 .2Para os fornos a arco devem ser informado:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

7.42.3Para fornos elétricos de indugcdo.com compensacao através de capacitores:

a)
b)
c)
d)
e)

7.42.4Motores com poténcia igual ou superior a 30 cv - sincronos ou assincronos:

a)
b)
c)

Capacidade nominal em kW;

Corrente maxima de curto-circuito;

Tenséao de funcionamento;

Dispositivos para limitagdo da corrente maxima de curto-circuito;
Ciclo completo de fusdo em minutos;

Numero de fornadas por dia;

Materiais a serem fundidos.

Capacidade nominal em kW,

Detalhes do banco de capacitores de compensacéo do reator;
Ciclo completo e fusdo, em minutos;

Numero de fornadas por dia;

Forma de acionamento da compensacao reativa.

Tipo do Motor;
Tensdo nominal, capacidade em cv; forma e corrente de partida;
Finalidade do motor e caracteristicas de operacao;

7.42 5Retificadores e equipamentos de eletrdlise:

a)
b)
c)
d)

Tipos e finalidades de utilizagao;

Capacidade nominal e maxima de curta duragéo, em kW;
Correntes harménicas e filtros empregados;
Caracteristicas de operacéao.
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7.42.6Maquinas de Solda a Ponto:

a) Capacidade nominal e maxima de curta duracdo, em kW;
b) Caracteristicas de operacao.

7.42.7A Distribuidora, a seu critério, pode exigir informac¢des complementares dos equipamentos
especiais, inclusive catalogos dos fabricantes e ensaios de perturbagoes.

7.43. Demanda Contratada

7.43.10 célculo da demanda prevista para a instalagdo e o cronograma provavel da projecéo da
demanda para um horizonte de pelo menos 5 (cinco) anos devem ser elaborados pelo
interessado com base no ciclo de trabalho da unidade consumidora e deve constar do projeto
submetido a analise da Distribuidora.

7.43.2Ap0s o periodo experimental, caso o cliente deseje alterar a demanda contratada, o novo
calculo da demanda e o ajuste da protecdo das instalacGes particulares deve ser apresentado
para possibilitar que a Distribuidora possa redimensionar seu sistema supridor.

7.43.3Em caso de Unidades Consumidoras com-carga instalada superior a 75 kW e poténcia
transformadora igual ou inferior a 112,5 kVA, que optem por tarifa do Grupo B, deve ser exigida
solicitacdo formal assinada pelo consumidar para a elaboracao do contrato.

7.44. Pedido de Fornecimento

7.44.1Para efetivacdo do pedido de ligacdo, o interessado deve apresentar cOpia da carta de
liberacdo do projeto ao solicitar a ligacao da unidade consumidora.

7.44.2Antes de efetivar a ligacao da entrada de servigco da unidade consumidora a seu sistema
de distribuicdo, a Distribuidora deve verificar, através de inspec¢ao, se a instalacdo foi executada
em conformidade com o projeto liberado e se foram atendidas todas as condi¢des indicadas na
presente norma e na norma da ABNT NBR 14039.
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7.44.3Para obter a ligacdo da unidade consumidora ao sistema elétrico da Distribuidora, o
interessado deve formalizar, através de carta, o seu pedido de ligacdo com as seguintes
informacoes:

a) Tipo da ligacao;

b) Tipo de subestacéo (simplificada ou plena);

C) Razao Social da empresa e endereco completo onde sera instalada a subestacéo;
d) Demanda a ser contratada em kW,

e) Tipo de tarifa proposta (Tarifa Convencional, Tarifa Verde ou Tarifa Azul);

f) Quantidade e poténcia individual dos transformadores em kVA;

g) Regime de trabalho (dias da semana e horario);

h) Natureza da atividade desenvolvida (indUstria, comércio ou servigos);

i) Definir contato, representantes legais; testemunhas; endereco, e-mail, telefones, etc.;
)} Definir responséavel pelo pagamento das faturas (matriz ou filial): Razdo Social; CNPJ e
Endereco;

K) Prazo estimado de duracgéo para o caso de fornecimento provisorio.
7.44.4Além das informacgdes listadas acima, o interessado deve apresentar:

a) Anotacao/Termo de Responsabilidade Técnica pela execucdo da obra, relativa ao projeto
aprovado;

b) Check-list e Relatério dos testes de protecdo, comprovando que o sistema de protecédo foi
instalado de acordo com o estudo da protecao aprovado, conforme padrdo da Distribuidora;

C) Laudos dos ensaios dos transformadores conforme consta no item 7.22 desta norma.

7.44.5Documentacao a ser anexada necessaria para efetivacdo do contrato de fornecimento.

a) Apresentacdo de cépias dos documentos relativos a constituicdo e registro da Pessoa
Juridica;

b) Contrato Social consolidado/ Estatuto Social consolidado;

) Cartdo do CNPJ;

d) Inscricdo Estadual;
e) RG e CPF do representante legal ou procuracao;
f) Escritura ou.Contrato de Locagéo;

g) Conta de energia recente (quando pertinente);
h) Licenga de Funcionamento em caso de Area de Prote¢cdo Ambiental.

7.44.6A realizacao de inspecao ndo transfere para a Distribuidora responsabilidade por danos a
pessoas ou bens, que venham a ocorrer em virtude de deficiéncia técnica ou ma utilizacdo das
instalacdes internas da unidade consumidora.

7.44.70 atendimento a interligacdo do sistema de distribuicdo da Distribuidora as instalacdes de
autoprodutor ou produtor independente que possua geragao ndo esta incluida neste documento
normativo.
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7.44.8De acordo com a legislacdo em vigor, se o consumidor utilizar na unidade consumidora, a
revelia da Distribuidora, carga susceptivel de provocar distirbios ou danos no sistema elétrico de
distribuicdo ou nas instalacdes e/ou equipamentos elétricos de outros consumidores, € facultado
a Distribuidora exigir desse consumidor o cumprimento das seguintes obrigagées:

a) A instalacdo de equipamentos corretivos na unidade consumidora, com prazos pactuados
e/ou o pagamento do valor das obras necessarias no sistema elétrico da Distribuidora,
destinadas a corregéo dos efeitos desses disturbios; e

b) O ressarcimento a Distribuidora de indenizagdes por danos acarretados a outros
consumidores, que, comprovadamente, tenham decorrido do uso da carga provocadora das
irregularidades.

7.45. Vigéncia dos Padrdes

A Distribuidora é reservado o direito de modificar, a qualquer tempo, os padrées por ela
adotados, considerando a constante evolucdo dos equipamentos e o advento de novas técnicas,
bem como expansao do seu sistema.

7.46. Conexao de Subestacédo Particular a uma Subestacéo Coletivo.

7.46.1As conexdes de uma subestacdo particular a uma subestacdo coletiva deve ser feita
através de uma chave seccionadora com abertura em carga, quando 0s equipamento da
subestacao forem isolado a ar, e cubiculo isolado a SF6 quando a poténcia total do cliente for
menor que 500kVA ou cubiculo de linha quando a poténcia for acima de 500 kVA. O ponto de
entrega sera na bucha de cabo do cubiculo ou chave seccionadora.

7.46.2Quando o atendimento a instalac&o for por circuito subterraneo, sob nenhuma condicdo a
subestacao do cliente pode derivar para uma subestacao coletiva. Deve-se primeiro alimentar a
subestacao coletiva e depois derivar para a subestacédo do cliente.



TITULO: CODIGO:
¥ Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséao de : 0 :
NEOENERGIA Distribuigao a Edificacao REV: NPAG:
Individual 00 60/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 15/10/2020

8. REFERENCIAS

NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

NR 23 - Protegc&o Contra Incéndios.

NBR 5356 - Transformadores de Poténcia.

NBR 5356-11 - Transformadores do tipo seco — Especificagéo.

NBR 5410 - Instalactes Elétricas de Baixa Tensao.

NBR 5440 - Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo - Requisitos.

NBR 7282 - Dispositivos fusiveis de alta tensdo — Dispositivos tipo. expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 8451-2 - Postes de concreto armado e protendido. para redes de distribuicdo e de
transmissdo de energia elétrica - Parte 2: Padronizacdo de postes para redes de distribuicdo de
energia elétrica.

NBR 9369 - Transformadores Subterraneos - Caracteristicas Elétricas e Mecéanicas.

NBR 10582 - Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico.

NBR 13142 - Desenho Técnico - Dobramento de Copia.

NBR 13534 - Instalacdes Elétricas De Baixa Tenséo - Requisitos Especificos para Instalacdo em
Estabelecimentos Assistenciais de Saude.

NBR 13570 - Instalacbes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos Especificos.
NBR 14039 - Instalacfes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

NBR 14519 - Medidores Eletronicos de Energia Elétrica — Especificacao.

NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus.

NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subestacfes — Requisitos.

NBR 15992 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Cabos Cobertos Fixados em
Espacadores para Tensdes até 36,2 kV.

NBR IEC 60947-2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tenséo Parte 2: Disjuntores.
NBR IEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo - Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tensaoe em invllucro metalico para tensdes acima de 1 kV até e
inclusive 52 kV.

NBR NM 60898 - Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacdes domésticas e
similares (IEC 60898:1995, MOD).
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ANEXO | - TABELAS

Tabela 1 - Condutores Padronizados para os Ramais

Condutores Padronizados para os Ramais
Tipo do Ramal | Tipo de Condutor | Material do Condutor | Secdo do Condutor

Cobre 35 mm?

Cobre 70 mm?2

Convencional Nu Aluminio 2 CAA
Aluminio 2/0 CAA
Aluminio 4/0 CAA

Aluminio 35 mm?

Protegido 15 kV Aluminio 70 mm2
Compacta Aluminio 185 mm?2
Protegido 34,5 kV Aluminio 70 mm?2

Cobre 50 mm?
Subterraneo Isolado 12/20 kv Cobre 120 mm?2
Isolado 20/35 kV Cobre 50 mm?2

Tabela 2 — Tap’s dos Transformadores Particulares

Tap’s dos Transformadores Particulares
Tensédo Nominal do Tenséo de Fornecimento
Municipio Tap Inferior em kV Tap Superior em kV
11,95 kV 11,4 kV 12,0 kV
13,2 kV 12,6 kV 13,2 kV
13,8 kV 13,2 kV 13,8 kV
34,5 kV 33,0 kV 34,5 kV

Tabela 3 — Dados dos Transformadores Monofasicos 15 kV - Isolacdo a Oleo

Dados de Transformadores Monofasicos 15 kV - ABNT NBR 5440/2014

Pot.Nom Corr Priméria Corr. Secundaria (A) | Corr. excitagéo Perdas vazio Perdas totais Tensdao de curto-circuito
(KVA) FIN FIF | 254/127 \ | 440/220 V (%) W) (W) Min. | NBR5440 | Méx.
5 0,63 0,36 19,69 11,36 3,4 35 140
10 1,26 0,72 39,37 22,73 2,7 50 245
15 1,88 1,09 59,06 34,09 2,4 65 330
25 3,14 1,81 98,43 56,82 2,2 90 480
37,5 4,71 2,72 147,64 85,23 2,1 135 665 231 2.5 2,69
50 6,28 3,62 196,85 113,64 2,0 165 780
75 9,41 5,43 295,28 170,45 1,9 205 1.110
100 12,55 7,25 393,70 227,27 1,8 255 1.445
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Tabela 4 — Dados dos Transformadores Monofasicos 34,5 kV - Isolacdo a Oleo

Dados de Transformadores Monofasicos 34,5 kV - ABNT NBR 5440/2014

Pot.Nom | Corr Priméria | Corr. Secundaria (A) Corr. excitag&o Perdas vazio Perdas totais Tensao de curto-circuito
(KVA) FIN FIF | 254/127 V | 440/220 V (%) (W) (W) Min. | NBR5440 | Max.
5 0,25 | 0,14 19,69 11,36 4,1 45 160
10 0,50 0,29 39,37 22,73 3,5 60 270
15 0,75 0,43 59,06 34,09 3,2 80 380
25 1,26 | 0,72 98,43 56,82 3,0 105 545
2,78 3,00 3,23
37,5 1,88 1,09 147,64 85,23 2,8 150 740
50 251 | 1,45 196,85 113,64 2,6 200 935
75 3,77 2,17 295,28 170,45 2,0 240 1.225
100 5,02 | 2,90 393,70 227,27 14 280 1.480

Tabela 5 — Dados dos Transformadores Trifasicos 15 kV - Isolac&o a Oleo

Dados de Transformadores Trifasicos 15 kV - ABNT NBR 5440/2014

Pot.Nom | Corr Priméaria | Corr. Secundaria (A) | Corr. Excitagdo Perda em vazio Perdas totais Tensao de curto-circuito
(KVA) (A) 220/127 V | 380/220 V (%) (W) (W) min. | NBR 5440 | Max.
15 0,63 39,36 22,79 4,0 85 410
30 1,26 78,73 45,58 3,6 150 695
45 1,88 118,09 68,37 3,2 195 945
75 3,14 196,82 113,95 2,7 295 1.395 3,24 3,50 3,76
112,5 4,71 295,24 170,93 2,5 390 1.890
150 6,28 393,65 227,90 2,3 485 2.335
225 9,41 590,47 341,85 2,1 650 3.260
300 12,55 - 455,80 1,9 810 4.060 4,16 4,50 4,84

Tabela 6 — Dados dos Transformadores Trifasicos 34,5 kV - Isolac&o a Oleo

Dados de Transformadores Trifasicos 34,5 kV - ABNT NBR 5440/2014

Pot.Nom | Corr Priméaria | Corr. Secundaria(A) | Corr. excitagdo Perda em vazio Perdas totais Tensé&o de curto-circuito
(KVA) (A) 220/127 V |'380/220 V (%) (W) (W) min. | NBR 5440 | Max.
15 0,25 39,36 22,79 5,0 100 460
30 0,50 78,73 45,58 4,4 165 775
45 0,75 118,09 68,37 3,8 230 1.075
75 1,26 196,82 113,95 3.4 320 1.580 3,70 4,00 4,30
112,5 1,88 295,24 170,93 3,0 440 2.055
150 2,51 393,65 227,90 2,8 540 2.640
225 3,77 590,47 341,85 2,5 750 3.600

300 5,02 ? 455,80 2,2 900 4.450 4.63 >.00 538
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Tabela 7 — Dados dos Transformadores Trifasicos 15 kV - Isolacéo a Seco

Dados de Transformadores Trifasicos a seco 15 kV

Pot.Nom | Corr Priméria Corr. S?Ac)undarla Corr. Excitagéo Perda em vazio Perdas totais Tensé&o de curto-circuito
(X2 (A) 220/127 V | 380/220 V &) & W min. | NBR 5440 | Max.
45 1,88 118,09 68,37 3,7 240 1190 45
75 3,14 196,82 113,95 3,5 320 1760 '
112,5 4,71 295,24 170,93 3,3 360 2560 50
150 6,28 393,65 227,90 3,0 470 3070 ’
225 9,41 590,47 341,85 2,3 675 3930 550
300 12,55 - 455,80 2,0 750 4600 '

Tabela 8 — Chave Fusivel

Base Porta Fusivel
Tensdo Maxima NBI (kV) Corrente Corrente Capacidade de
(kV) Nominal (A) Nominal (A) Interrupcéo (kA)
100
15 110 300 200 10
34,5 170 300 100 10

Tabela 9 — Dimensionamento dos Condutores do Ramal de Ligacdo Aéreo

Cabo
Tensé&o | Demanda (kVA) | Cobre nu | Aluminio nu Ff‘rlgtrgl?('j%
(mm?) (AWG) 9
(mm?2)
até 2 500 35 4* gu 2** 35
2 501.a 4 200 35 2/0 70
138KV 4201 a4 400 70 210 70
4 401 a 6 000 70 4/0 185
34,5 kV Até 6 000 35 4* gu 2** 70

Nota: Os condutores foram dimensionados para temperatura ambiente de 30°C e considerando-se 80% da
capacidade de conducéo de corrente.

* Cabo utilizado na Neoenergia Nordeste.
** Cabo utilizado na Neoenergia Sudeste.
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Tabela 10 — Fatores de Demanda e de Carga
Descrico Fatgr d_e Fator.de Fator de
Poténcia Carga Demanda
Extracdo e Tratamento de Minerais 0,79 0,25 0,51
IndUstria de produtos de minerais ndo metalicos 0,81 0,32 0,48
IndUstria Metallrgica 0,86 0,27 0,27
Industria mecénica 0,82 0,29 0,43
IndUstria de material elétrico e de comunicacéo 0,88 0,34 0,50
IndUstria de material de transporte 0,81 0,23 0,33
Industria de madeira 0,74 0,17 0,32
IndUstria de celulose, papel e papeléao 0,84 0,37 0,54
Industria de borracha 0,81 0,22 0,50
Industria de mobiliario 0,77 0,20 0,50
IndUstria de couros, peles e produtos similares 0,80 0,27 0,51
IndUstria quimica 0,87 0,34 0,42
IndUstria de prod. farmacéuticos e veterinarios 0,80 0,22 0,45
IndUstria de perfumaria, sabdes e velas 0,83 0,22 0,45
IndUstria de produtos de meterias plasticas 0,89 0,44 0,53
Industria téxtil 0,89 0,46 0,55
Ind. de vestiério, calcados e artefatos de tecidos 0,81 0,30 0,36
IndUstria de produtos alimentares 0,84 0,39 0,47
Industria de bebidas 0,79 0,31 0,47
Fabricagcéo do fumo 0,88 0,40 0,53
IndUstria editorial e grafica 0,83 0,33 0,51
Industrias diversas 0,78 0,25 0,27
Industrias diversas 0,78 0,25 0,27
IndUstria de utilidade publica 0,87 0,40 0,40
Industria de construcao 0,79 0,27 0,44
Agricultura criacdo animal 0,81 0,32 0,48
Inddstria rural 0,72 0,15 0,38
Coletividade rural 0,88 0,52 0,22
Servigos de transporte 0,81 0,32 0,38
Servi¢co de comunicacdes 0,89 0,53 0,66
Servigcos pessoais 0,82 0,24 0,44
Servigos comerciais 0,85 0,32 0,58
Servigos de Diversbes 0,87 0,27 0,45
Esc. Centrais e reg. De geréncia administrativa 0,86 0,30 0,64
Entidade financeiras 0,83 0,28 0,64
Comeércio atacadista 0,84 0,27 0,61
Comércio varejista 0,86 0,29 0,60
Comeércio e administracédo de iméveis 0,89 0,31 0,49
Comeércios diversos 0,88 0,47 0,45
Cooperativas 0,81 0,19 0,61
Fundacdes e associacdo com fins néo lucrativos 0,88 0,25 0,59
Poderes publicos 0,86 0,31 0,48
Servicos publicos 0,88 0,42 0,46
Suprimento a Distribuidora. de energia elétrica 0,90 0,70 0,51
Residencial 0,95 0,21 0,34
Residencial (servico) 0,95 0,34 0,20
Residencial (vila operaria) 0,95 0,06 0,39
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Tabela 11 — Dimensionamento de Postes para Instalacdo de Transformadores

13,8 kV 34,5 kV
Transformador Poste de concreto Poste de conereto
(kVA) (daN) (daN)
Circular DT Circular DT
<1125 400 600 400 600
150 600 600 600 600
225 600 600 600 -
300 600 - 000 -
Notas:
1. Para o dimensionamento dos postes devem ser consideradas.as. tracdes mecanicas dos condutores do
ramal aéreo.
2. Os postes devem ser engastados a uma profundidade minima-definida pela expressao: e = L/10+0,60,
sendo e a profundidade de engasgamento (m) e L o comprimento total do poste (m).
3. Os transformadores devem ser de acordo com a padronizacdo ABNT NBR 5440 e seu peso ndo deve

exceder 1.500 kg.

Tabela 12 — Dimensionamento dos Cabos Isolados para Ramal de Entrada Subterranea

Cabo _de cobre (12/20 kV)
Demanda = 7
(kva) Secao minima Eletroduto
(mm?2) DN (pol)
até 2400 50 100 (4")
2401 a4 000 120 100 (4”)
Cabo de cobre (20/35 kV)
Demanda = —
(kva) Secao minima Eletroduto
(mm?2) DN (pol)
até 6 100 50 100 (4")
Notas:
1. Sec¢des minimas para cabos tipos EPR ou XLPE com isolagcdo para 12/20 kV e 20/35 kV, unipolares,
temperatura ambiente de 30°C e temperatura do condutor de 90°C;
2. As sec¢Bes dos condutores e eletrodutos indicadas sdo as minimas admissiveis;
3. O eletroduto externo se refere ao de descida junto ao poste, e que deve ser de ago-carbono galvanizado por

imerséo a quente, com altura minima de 6 m acima do solo.
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Tabela 13 — Correntes Admissiveis de Barramentos Retangulares de Cobre

Corrente nominal
Largura x ~ Barras com Pintura
Secéo Peso 5
Espessura (mm?2) (kg/m) Numero de Barras
(mm x mm) 1 2 3 4
| | | [ |11
12x2 24 0,21 123 202 228 -
15x2 30 0,27 148 240 261 -
15x3 45 0,40 187 316 381 -
20x2 40 0,36 189 302 313 -
20x3 60 0,53 237 394 454 -
20x5 100 0,89 319 560 728 -
20x10 200 1,78 497 924 1320 -
25x3 75 0,67 287 470 525 -
25x5 125 1,11 384 662 839 -
30x3 90 0,80 337 544 593 -
30x5 150 1,34 447 760 944 -
30x10 300 2,67 676 1200 1670 -
40x3 120 1,07 435 692 725 -
40x5 200 1,78 573 952 1140 -
40x10 400 3,56 850 1470 2 000 2 580
50x5 250 2,23 697 1140 1330 2010
50x10 500 4,45 1020 1720 2 320 2950
60x5 300 2,67 826 1330 1510 2 310
60x10 600 5,34 1180 1960 2610 3290
80x5 400 3,56 1070 1680 1830 2830
80x10 800 7,12 1500 2410 3170 3930
100x5 500 4,45 1 300 2010 2 150 3300
100x10 1000 8,90 1810 2 850 3720 4 530
120x10 1200 10,68 2110 3280 4270 5130

Nota: Correntes nominais para instalagées internas com temperatura ambiente de 35°C e 65°C de temperatura do
barramento.
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Tabela 14 — Dimensionamento do Ramal de Entrada Referente a BT para Consumidores
Primarios até 300 kVA
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ANEXO | —= TABELAS

Tabela 15 — Capacidades de Conducao de Corrente de Condutores Isolados para Ramal
de Entradaem BT

Secao do condutor de Condutor isolado para 750 | Condutor isolado para 0,6/1kV —
cobre (mm?) V - PVC 70°C (A) XLPE/EPR.90°C (A)
10 50 66
16 68 88
25 89 117
35 110 144
50 134 175
70 171 222
95 207 269
120 239 312
150 275 358
185 314 408
240 370 481
Notas:
1. Os valores indicados na tabela referem-se a 3 (trés).condutores unipolares carregados, instalados em

eletroduto aparente sobre parede e temperatura ambiente de 30°C, de acordo com o método de referéncia de
instalacdo B1 da ABNT NBR 5410.

2. Para condutores com outro tipo de isolacdo ou modo de instalar devem ser obedecidas as recomendacgdes
dos fabricantes.

Tabela 16 — Dimensdes das Janelas para Ventilacdo de Subestacbes Abrigadas

Transformador Area livre minima Dimensdes das janelas
(kVA) por janela (cm?) L xH(cm xcm)
P <225 5000 2x(100x50)
225 < P <300 6 000 2x(100x60)
300 < P <500 10 000 2x(100x100) ou 4x(100x50)
500 < P <750 15 000 2x(150x100) ou 4x(100x75)
750 < P <1 000 20 000 2x(200x100) ou 4x(100x100)

Sendo:

o P - poténcia nominal do transformador;
o L -largura dajanela;

o H-altura dajanela.

Notas:

1. A tela metdlica deve ser de malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm com arame n° 12 BWG.

2. As dimensdes das janelas, indicadas na tabela sédo as minimas recomendadas, ndo havendo condicdes de
serem obedecidas, podem ser adotadas outras dimensdes de modo a obter area livre equivalente.

3. Para poténcia de transformacdo superior a 1 000 kVA, considerar 20 cm#kVA por janela, de éarea livre
minima para ventilacéo.
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ANEXO II - EXEMPLO DE PROJETO DA PROTECAO DE UNIDADE CONSUMIDORA QUE
UTILIZA SUBESTACAO ABRIGADA DE PROTECAO NA TENSAO DE 13,8 KV

Neste exemplo sdo apresentados os requisitos minimos exigidos nos projetos da protecdo de
consumidores que utilizam disjuntores de média tensédo na sua entrada geral de energia, na area
de concesséo das distribuidoras da Neoenergia.

Exemplo: Caso Bésico

e O ponto de conexdo do consumidor estd na zona de protecdo. principal do disjuntor do
alimentador.

¢ A instalacdo do consumidor possui apenas um transformador de servico.

1. ldentificacao

Interessado: NOME DO INTERESSADO

Capacidade instalada: 1 500 kVA

Demanda prevista: 900 kW

Nome do responséavel técnico:

Telefone / e-mail para contato com o responsavel técnico

2. Informacgbes Basicas Fornecidas pela Neoenergia

2.1. Disjuntor
Capacidade de interrup¢ao sob curto-circuito: 16 kA (minima)

2.2. Correntes curto-circuito

As correntes de curto-circuito e as impedancias no ponto de entrega poderdo sofrer alteragdes
em funcdo de eventuais alteracbes na configuracdo do sistema elétrico. O maximo valor de
curto-circuito previsto nas barras de média tensdo das subestacBes € de 10 kA simétrico. Os
valores de corrente de curto-circuito do consumidor sdo 0s seguintes:

Curto-circuito Simétrica (A) Assimétrica (A)
Trifasico 2990 4474
Bifasico 2 590 3875
Fase-terra (Rmana = 0 Q) 2 195 3028
Fase-terra (Rmana = 10 Q) 520 530
Fase-terra (3Rcontato = 100 Q) 193 197

2.3. Ajustes das protecbes da Neoenergia

Relés Fase Neutro convencional Neutro de alta sensibilidade
(50/51) 50/51N 51INS
Fabricante XXXX
Modelo XXXX
Temporizado - Ip (A) 600 90 12
Curva 0,10 NI (IEC) 0,20 NI (IEC) 3s
Instanténeo - DI (A) 3600 1200 -
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3. Dados Basicos da Instalacdo e Fornecimento

a) Poténcia nominal do transformador: P = 1 500 kVA
b) Corrente maxima prevista (demanda méaxima prevista):

_ KW gemanda max. _ 900 _
| max= — . Imax= =40,9 A
KV ominal XV 3*fator de poténcia previsto 13,8x1/3x0,92
C) Corrente nominal do transformador
kVAominal 1 500
Inominal trafo™= ﬁ Inominal trafo™ 13,8—X\/3 =6218 A

d) Corrente transitoria de magnetizacdo (inrush)

Caso nao haja disponibilidade de valores de teste do transformador, € usual adotar um valor de
seis vezes a corrente nominal num tempo de 0,1 segundos. Este valor de corrente pode ser
superior no caso de transformadores a seco.

ITM=6x|nominal trafo ITM=6X62s8 = 376,8 A

e) Impedancia nominal do transformador
Séo dados de placa do transformador: Ze, Spase € Vbase Vamos utilizar neste exemplo:

Zy, = 5%
Vbase = 13,8 kV
Sbase = 1,5 MVA

f) Limites de suportabilidade do transformador
Neste caso pode-se utilizar conceitos de curvas de suportabilidade do transformador (Guia de
Protecao de transformadores IEEE C37.91-2000) ou de ponto ANSI, conforme tabela abaixo:

Zy, Ponto ANSI (A) Tempo méximo de duragdao (s)
4 25x I, 2
5 20 x I, 3
6 16,6 x |, 4
7 14,3 x |, 5

Para Z% =5, temos: Ponto ANSI=20x62,8=1 256 A, para 3 segundos

) Relés de protecao
Fabricante: fabricante
Modelo: modelo
Funcdes de protecao: 50/51, 50/51N, 51NS, 59 e 47
Neste exemplo utilizaremos um relé microprocessado (numérico) multifuncéo.

e o o o (O
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4. Dimensionamento dos Transformadores de Protecéo (TC e TP)

4.1 Transformadores de corrente (TC)

Os TC devem ser dimensionados para suportar a corrente de carga e nao sofrer efeitos de
saturacdo nas condi¢fes criticas de curto-circuito, o que afeta diretamente o desempenho da
protecao.

. Quanto ao regime permanente

o A corrente nominal priméria do TC devera atender a corrente de carga prevista de 40,9
A e a nominal do transformador de 62,8 A.

o Quanto a condicao de saturacao

loo max. 4 474
Inom.prim.TC= cczmoax.z 20 =224 A

Considerando que a carga nos TC de protecéo (relés, cabos, etc.) € bem menor que sua carga
nominal, partiremos da analise de um TC com relagdo 200/5 A e classe de exatiddo 10B100.
Vamos utilizar a corrente maxima de 10 kA para o calculo de saturacdo do TC. Para o relé
multifuncdo deste exemplo com cargas 0,2 VA/5 A fase e 0,4 VA/5 A neutro (informacbes
obtidas no manual do relé) e 20 m de condutores de cobre 2,5 mm?, temos:

Ztotal =Zfia<;éo +Zrelé+ZTC

h) Célculo da impedancia dos condutores
O valor da impedancia dos condutores (Z fiacao) POde ser obtido da tabela abaixo:

Condutores encordoados classe 2 para cabos revestidos
Secado nominal Resisténcia maxima a 20°C
(mm?) (Q/km)
25 7,56
4 4,7
6 3,11

ASSIM Z fiacao = 0,020 X 7,56 = 0,15 Q

Ou estimado utilizando o valor de 0,02 (Q / m x mm?), conforme segue:

L 20
Zﬁagéo=0,02x § Zﬁagéo=0,02x ﬁ =0,16 Q
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i) Célculo da impedancia do relé (Zreis critico)

A carga solicitada pelo relé depende da sua caracteristica de medi¢do / calculo das correntes.
Neste caso, como o relé do exemplo mede as correntes de fase e neutro, temos:

0,2 04
Zrelé criticozzfase+zneutro Zrelé critico™ ? + ? 224.mQ)

i) Célculo da impedéancia do TC (Zr¢)

A impedancia do TC deve ser obtida com o fabricante. Na falta de maiores informacdes, e
considerando-se um TC com baixa reatancia de dispersdo, apenas a resisténcia é importante e
pode ser considerada com 20% da carga do TC. Assim, para o TC que estamos verificando, com
impedéancia de carga nominal de 1,0 Q, a resisténcia de carga hominal € 0,5 Q (obtido da tabela
10 da ABNT NBR 6856):

Z1c=0,2%0,5=0,1Q Ziota=160+24+100
Ziota=284 mQ
_ | ccapsim 10000 _
lee= =70 e —5— =250 A
Vsat=lee*Ziotal Vg,t=250%0,284=71V

Nota: Mesmo a Neoenergia alterando a corrente de curto-circuito, a tensdo maxima do TC estara
abaixo do ponto de saturacdo (que € de 100 V ja que a precisdo adotada, inicialmente, foi
10B100) e, portanto, dentro do padréo.

K) Quanto a corrente suportavel de curta duracao (corrente térmica)
Deve ser verificado se atende as condi¢cdes acima, utilizando 10 kA como corrente maxima.

N IccScpsim _ 10 000 _
Itérmica(1s)_ |— Itérmica(1s)_ W =30

nom.prim.TC

Portanto a especificacdo de corrente térmica deve ser igual ou superior a 50 vezes por 1
segundo. Assim, os TC devem ter as seguintes caracteristicas técnicas:

o Relacédo.=>200/5 A

o Preciséo =>10B100

4.2 Transformadores de potencial (TP)

A Neoenergia sugere a utilizacdo de TP com relacdo de transformac¢ao 13 800 / 115 V com
classe de exatiddo 0,3P75. No caso em questdo devem ser utilizadas duas unidades de TP em
ligacdo delta-aberto.
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5. Ajustes das Protecdes do Consumidor

5.1 Ajuste das protecdes de sobrecorrente fase (50/51)
Conforme as condi¢des de contorno definidas na Norma DIS-NOR-036, item 7.33.3.6

o 51 (corrente de partida temporizada) = 1,5 A (60 A primarios)
o 51T (curva caracteristica tempo x corrente) = 0,10 MI (muito inversa)
Notas:

1. Deve ser a minima possivel,
2. Deve ser verificado se ha correntes de partida de cargas que merecam ser consideradas
50 (superior a lty)

I 6x62,8
FSx(gre)13* (“5

) 212,24 A

Entdo utilizaremos o ajuste de 50 = 12,3 A (492 A primarios).

Nota: Este ajuste deve visar garantir a seletividade com uma chave fusivel que sera instalada
para protecao de retaguarda a critério da Distribuidora.

5.2 Ajuste das protecdes de sobrecorrente de neutro (50/51N e 51NS)

Conforme as condi¢cdes de contorno definidas na Norma DIS-NOR-036, item 7.33.3.7. Como a
protecdo de neutro ndo é sensivel a faltas do lado secundéario do transformador (conexdo delta
no primario) e ndo ha outras protecbes de neutro em série, podemos utilizar apenas as funcdes
51NS e 50N. Considerando que o ajuste minimo do relé do exemplo € 0,15 A, temos:

o 51INS = 0,15 A (6 A primarios)
o 51INS T (tempo definido) = proposto o ajuste de 0,5 s
o 50N = proposto 1,5 A (60 A primarios), seletivo com a funcéo de fase 51

5.3 Ajuste da protecéo de sobretensao (59)

o 59 = proposto ajuste de 120% (considerando a tensdo nominal do relé sendo
115 V) =138 V
o 59T (tempo de atuagcéo) =0,5s

5.4 Ajuste da protegao de inversao de fases (47)
o 47: esta funcdo deve permanecer ativada

5.5 Chave fusivel de retaguarda Neoenergia
O elo fusivel proposto € o elo 65K.
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5.6 Resumo dos ajustes

5.6.1 Transformadores de corrente e potencial

Valor primario Valor secundario Classe deexatidao
TC 200 A 5A 10B100
TP 13 800 V 115V 0,3P75
5.6.2 Relés
Relé(s) Fabricante Modelo
Funcdes 50,51,50N,51N,59 e 47 AAA BBB
Funcéo de protecéo Valores secundarios Valores primarios
51 15A 60 A
51T 0,1MI
50 12,3A | 492 A
51N desativado
5INT desativado
50N 15A 60 A
51INS 0,15 A 6 A
5INS T 0,5s
59 138V | 16 560
47 ativado

5.6.3 Elo fusivel

| Elo fusivel proposto para chave fusivel de retaguarda Neoenergia \ 65K |
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7. Esquemade Ligacédo e Diagramas do Sistema de Protecao
O esquema de ligacéo do sistema de protecao do projeto deve mostrar as ligacdes dos TC, TP,
relés, bobinas do disjuntor (bobinas de abertura e fechamento), fonte(s) auxiliar(es) alimentando
o relé de sobrecorrente e a bobina de abertura do disjuntor. Deve serincluido também o
respectivo diagrama funcional. O diagrama unifilar deve conter a subestacdo de medicdo e
protecdo e transformacdo do consumidor, indicando claramente onde ‘esta o disjuntor, TC, TP e

outros equipamentos.
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 1 - Elementos da Entrada de Servigo (1/5)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
Figura 1 - Elementos da Entrada de Servigo (2/5)
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 1 - Elementos da Entrada de Servico (3/5)
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 1 - Elementos da Entrada de Servico (4/5)
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Nota: Para medicao indireta utilizar caixas apropriadas para medicao indireta com TC fixadas em mureta.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
Figura 1 - Elementos da Entrada de Servico (5/5)
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 2 - Instalacdo de Seccionador Unipolar — Posicdo Horizontal (Poste Particular)
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RICARDO PRADO PINA
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 2 - Instalacdo de Seccionador Unipolar — Posicdo Horizontal (Poste Particular)
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 3 - Ramal de Entrada Subterraneo — Derivacdo Rede Convencional
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Ramal de Entrada Subterrdneo — Derivacdo Rede Convencional

ITEM DESCRICAO
am09 |Arame de ago zincado @ 2,1 mm (14 BWG)
cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cbll Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 8,7/15 kV
cb12 Fio de aco cobreado para aterramento, de didmetro nominal 5,2 mm
cb13 Fio de aco galvanizado, bitola 4 BWG
cb17 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 20/35 kV
cb20 Cabo de cobre, témpera meio-dura, secdo 25 mm®
co05 Conector derivacéo tipo estribo, a compresséo, de aluminio, para cabos CA-CAA
Conector derivagdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e
co09
DR 4,50 a 10,70 mm
col4d Conector terminal, a compresséo, para cabos de aluminioisolados, se¢do adequada
crol Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢do retangular 90x112,5x2 000 mm
cr02 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢do retangular 90x112,5x2 400 mm
dio8 Bucha para protecdo da extremidade do eletroduto
dill Caixa de Passagem
dil2 Cordoalha de cobre estanhado chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira
eq03 Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga, 15 kV
Para-raios a 0xidos metélicos, sem centelhador, com desligador automatico e involucro polimérico, 12
0% v 10kA
eql0 Terminal polimérico - classe 15 kV, para uso externo
eqll Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga - 36,2 kV
eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV
eql7 Terminal polimérico - classe 36,2 kV, uso externo
fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm” e DR16 a 70 mm®
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de secdo circular
fel7 Mé&o francesa perfilada de 993 mm
fel8 Mé&o francesa plana de 619'mm
fel9 Mé&o francesa plana de 726 mm
fe28 Pino para isolador/de 15 kV
fe40 Pino para isolador de 36,2 kV
is03 Isolador rigido tipo pino, de porcelana, classe 15 kV
is06 Isolador rigido tipo pino, de porcelana, classe 35 kV
p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia hominal adequados
p02 Poste de‘concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 4 - Ramal de entrada subterraneo — Derivacdo Rede Compacta CE2
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ANEXO Il = DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Ramal de Entrada Subterraneo — Derivacdo Rede Compacta CE2

ITEM DESCRICAO

am09 |Arame de ago zincado @ 2,1 mm (14 BWG)

bf4a Braco tipo L para 15 kV

bf4b Braco tipo L para 36,2 kV

bf9a Pino curto de ago carbono, comprimento de 192 mm, para isolador. polimérico de 15 kV

bfob Pino curto de aco carbono, comprimento de 240 mm, para isolador polimérico de 36,2 kV

bflla |Suporte horizontal de comprimento 675 mm

bfllb  |Suporte horizontal de comprimento 875 mm

bm1 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV

bm2 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV

cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV

cbl1 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE =8,7/15 kV

cb12 Fio de aco cobreado para aterramento, de didmetro nominal 5,2 mm

cb13 Fio de a¢o galvanizado, bitola 4 BWG

cb17 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 20/35 kV

cb20 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm~

co05 Conector derivacao tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA-CAA

009 Conector derivacédo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @
TR e DR 4,50 a 10,70 mm

col4d Conector terminal, a compresséo, para.cabos de aluminio isolados, se¢do adequada

crol Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢do retangular 90x112,5x2 000 mm

cr02 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢do retangular 90x112,5x2 400 mm

dio8 Bucha para protecdo da extremidade do eletroduto

dill Caixa de Passagem

dil2 Cordoalha de cobre estanhado.chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento

dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada

di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira

eq03 Chave fusivel de distribuigao, base tipo "C", abertura sob carga, 15 kV

€q09 Para-raios a 6xidos metélicos, sem centelhador, com desligador automatico e involucro polimérico,
12 kV, 10 kA

eqlo Terminal polimérico - classe 15 kV, para uso externo

eqll Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga - 36,2 kV
Para-raios a 6xidos:metélicos, sem centelhador, com desligador automatico e involucro polimérico,

ealé  I3g kv

eql7 Terminal polimérico - classe 36,2 kV, uso externo

fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, se¢cdes TR25 a 120 mm? e DR16 a 70 mm°

fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de secéo circular

fel8 Mao francesa plana de 619 mm

fel9 Mao francesa plana de 726 mm

p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados

p02

Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 5 - Ramal de Entrada Subterraneo — Derivacdo Rede Compacta CE3
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Ramal de Entrada Subterrdneo — Derivacdo Rede Compacta CE3

ITEM DESCRICAO
am09 |Arame de ac¢o zincado @ 2,1 mm (14 BWG)

bal Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV

ba2 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV

bf8 Perfil U de comprimento 900 mm

bj1 Grampo de ancoragem, para cabo de aluminio coberto 15 kV, secao adequada

bj2 Grampo de ancoragem, para cabo de aluminio coberto 36,2 kV, secdo.adequada

bkl Isolador polimérico de ancoragem 15 kV

bk2 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV

cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV

cbll Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 8,7/15 kV

cbl12 Fio de aco cobreado para aterramento, de didmetro nominal 5,2 mm

cb13 Fio de aco galvanizado, bitola 4 BWG

cb17 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE = 20/35 kV

cb20 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm®

co05 Conector derivacéo tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA-CAA

Conector derivacgéo, paralelo, de bronze estanhado ,.com 1 parafuso para condutores de cobre, d TR e
co09
DR 4,50 a 10,70 mm

col4d Conector terminal, a compresséao, para cabos de aluminio isolados, se¢cdo adequada
cr01 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, secédo retangular 90x112,5x2 000 mm
cr02 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, secédo retangular 90x112,5x2 400 mm
dio8 Bucha para protecéo da extremidade do eletroduto

dill Caixa de Passagem

dil2 Cordoalha de cobre estanhado chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento

dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada

di22 Grampo "U" galvanizado de 30/mm para madeira
eq03 Chave fusivel de distribuicdo; base tipo "C", abertura sob carga, 15 kV
€q09 Egr&raios a oxidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV,
eql0 Terminal polimérico -.classe 15 kV, para uso externo
eqll Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga - 36,2 kV
eql6é Para-raios a 6xidos-metalicos, sem centelhador, com desligador automético e invélucro polimérico, 30 kV
eql7 Terminal polimérico.- classe 36,2 kV, uso externo

fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm® e DR16 a 70 mm”
fel3 Haste para terra, cantoneira de ago galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de sec¢éo circular

fel8 Mé&o francesa plana de 619 mm

fel9 Mé&o francesa plana de 726 mm

fg Gancho-olhal

fnl M&o-francesa plana, aco carbono, comprimento de 619 mm

fq Olhal para parafuso de diametro 16 mm

ftl Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x 50 mm

ful Parafuso de aco carbono, cabeca abaulada, M16 x 45 mm

ga2 Alca pré-formada para cordoalha de ago de didmetro 9,53 mm (3/8")

gb Sapatilha para alga pré-formada ou cordoalha de ago

ag Manilha-sapatilha

p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados

p02 Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 6 - Rede Aérea - Ramal Subterraneo - Detalhes da Base para Descida em Poste
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Nota: A descida 'do-ramal no poste deve ser no mesmo sentido da rede e voltada para o lado da unidade
consumidora a ser ligada.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 7 - Banco de Dutos em Calcada - Banco de Dutos - Area nédo Carrocavel
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TRAVESSIA LONGITUDINAL
LEGENDA:
1 - Passeio 5 - Eletroduto de 100 mm
2 - Fita de Sinalizacdo 6 - Areia Fina
3 - Solo Compactado 7 - Placa de Concreto Sinalizada
4 - Concreto 3:1 8 - Condutor Isolado 1 kV
Notas:
1. Cotas em milimetrosetros;
2. A compactacao do solo deve ser feita com 0 mesmo material da escavagéo;
3. As travessias de veiculos englobam entradas de garagens, estacionamentos, etc. E devem ser envelopadas

de concreto.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
- Elétrica em Média Tenséo de
NEOENERGIA Distribuico a Edificacio REV: N7 PAG:
Individual 00 93/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 8 - Poco de Passagem para Ramal de Ligacdo Subterraneo

POCO TIPO PP
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BRITA N2l HASTE
CORTE VISTA SUPERIOR
Notas
1. Cotas em milimetrosetros;
2. A haste de terra deve ser instalada em um dos vértices da base da caixa;
3. O arranjo de dutos 2 x 2 nas figuras é'somente um exemplo de um arranjo possivel;
4, O diametro dos dutos pode ser'de 150 mm, caso necessario, devendo-se respeitar a distancia de 200 mm

entre a base da caixa e a face interior do duto mais abalxo

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 9 - Poco de Emenda para Ramal de Ligacédo Subterraneo Poco Tipo — PE
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il PAREDE 150 12004 7150
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Notas
1. Cotas em milimetrosetros;
2. A haste de terra deve ser instalada em um.dos vértices da base da caixa;
3. O arranjo de dutos 2 x 2 é somente um exemplo de um arranjo possivel;
4, O diametro dos dutos pode ser de 150 mm, caso necessario, devendo-se respeitar a distancia de 200 mm
entre a base da caixa e a face interior do duto mais abaixo;
5. A Celpe utiliza como padréo o tampao de concreto.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 10 - Seccionamento de Cerca
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 11 - Ramal em MT com Medigdo em Baixa Tensdo em Propriedade Rural
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 14 - Posto de Transformacgdo em Poste - 13,8 kV (Medigéo Direta)
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Posto de Transformacdo em Poste - 13,8 kV (Medi¢do Direta)

ITEM DESCRICAO

am01 Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio

am09 Arame de aco zincado @ 2,1 mm (14 BWG)

cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada

ch05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV

cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, secdo adequada

cb19 Cabo de cobre protegido 16 mm” - 15 kV

co05 Conector derivagéo tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA-CAA

co09 Conector derivagdo, paralelo, bronze estanhado, 1 paraf. para condutores de cobre, TR e DR 4,50 a 10,70 mm

crol Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢éo retangular 90x112,5x2 000 mm

dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto

dio4 Bucha para fixacéo de eletroduto

dio9 Cabecote ou curva de 135°

dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido

di19 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado

di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira

di25 Luva de emenda para eletroduto de ago zincado ou PVC rigido

eq03 Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga, 15 kV

eq09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético, polimérico, 12 kV, 10 kA

fe02 Armacao secundaria de 2 estribo

fel0 Gancho olhal

fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm” e DR16 a 70 mm”

fel3 Haste para terra, cantoneira de a¢o galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de secéo circular

fel8 Ma&o francesa plana de 619 mm

fe20 Olhal para parafuso

fe32 Suporte @ adequado para instalacéo de equipamento em poste de concreto circular

fe34 Suporte para fixacdo de para-raios e chave fusivel

fed4l Suporte para instalacdo de equipamentos em poste de concreto duplo T

fe42 Ma&o francesa plana de 1 053 mm

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado

is04 Isolador roldana

me01 Caixa de medicéo - BT

p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados

p02 Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados

tr06 Transformador trifasico.de distribuicdo — 15 kV
Notas:
1. Cotas em milimetrosetros;
2. Aplica-se a instala¢bes com transformadores trifasicos com poténcia até 30 kVA quando utilizada a tensé@o
secundaria de 220/127-V._e 45 kVA para tenséo secundaria de 380/220 V.
3. Devem ser observadas as seguintes distancias minimas dos condutores do circuito secundéario em relagéao
ao solo:

e 550:m onde houver trafego de veiculos pesados;
e 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;
e 3,50 m onde houver passagem exclusiva de pedestres.

4, Os postes devem ser engastados a uma profundidade minima definida pela expresséo e = L/:10+0,6, sendo:
e — profundidade de engastamento (m) e L — comprimento total do poste (m).

5. Os eletrodutos devem ser de aco galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido.O sistema de aterramento
deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

6. Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador.

7. E permitida saida subterranea em BT apds a medic&o.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 15 - Posto de Transformacgdo em Poste - 36,2 kV (Medigéo Direta)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO
am01 Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio
am09 Arame de ac¢o zincado @ 2,1 mm (14 BWG)
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada
ch05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, secédo adequada
cb19 Cabo de cobre protegido 16 mm” - 15 kV
co05 Conector derivagéo tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA-CAA
co09 Conector derivagdo, paralelo, bronze estanhado, 1 paraf. para condutores de cobre, TR e DR 4,50 a 10,70 mm

cr02 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, se¢éo retangular 90x112,5x2 400 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacéo de eletroduto

dio9 Cabecote ou curva de 135°

dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido

di19 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado

di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira

di25 Luva de emenda para eletroduto de ago zincado ou PVC rigido

eqll Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga - 36,2 kV

eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético, polimérico, 30 kV

fe02 Armacao secundaria de 2 estribo

fel0 Gancho olhal

fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm” e DR16 a 70 mm”

fel3 Haste para terra, cantoneira de a¢o galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de secéo circular

fe19 Ma&o francesa plana de 726 mm

fe20 Olhal para parafuso

fe32 Suporte @ adequado para instalac&o de equipamento em poste de concreto circular

fe34 Suporte para fixacdo de para-raios e chave fusivel

fed4l Suporte para instalacdo de equipamentos em poste de concreto duplo T

fe43 Ma&o francesa plana de 1 253 mm

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado

is04 Isolador roldana

me01 Caixa de medicéo - BT

p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados

p02 Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados

tr07 Transformador trifasico de distribuicdo — 36,2 V
Notas:
1. Cotas em milimetros
2. Aplica-se a instala¢tes com transformadores trifdsicos com poténcia até 30 kVA quando utilizada a tenséo
secundaria de 220/127-V._e 45 kVA para tenséo secundaria de 380/220 V.
3. Devem ser observadas as seguintes distancias minimas dos condutores do circuito secundario em relacdo
ao solo:

e 550:m onde houver trafego de veiculos pesados;
e 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;
e 3,50 m onde houver passagem exclusiva de pedestres.

4, Os postes devem ser engastados a uma profundidade minima definida pela expresséo e = L/:10+0,6, sendo:
e — profundidade de engastamento (m) e L — comprimento total do poste (m).

5. Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido. O sistema de aterramento
deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

6. Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador.

7. E permitida saida subterranea em BT apds a medic&o.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Figura 16 - Posto de Transformacao em Poste 13,8 kV (Medicao Indireta)
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Figura 16 - Posto de Transformacao em Poste 13,8 kV (Medicao Indireta)
(2/2) — Exclusivo Neoenergia Sudeste
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO
am01 Alca pré-formada de distribui¢éo - condutores de aluminio
amO09 Arame de ac¢o zincado @ 2,1 mm (14 BWG)
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada
cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacao em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, secdo adequada
cb19 Cabo de cobre protegido 16 mm? - 15 kV
co05 Conector derivacao tipo estribo, a compresséo, de aluminio, para cabos CA-CAA
co09 Conector derivacéo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a 10,70 mm
crol Cruzeta de fibra de vidro, secdo retangular 90x90x2 000 mm
dio3 Arruela para fixacao de eletroduto
dio4 Bucha para fixagdo de eletroduto
dio9 Cabecote ou curva de 135°
dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido
di19 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado
di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira
di25 Luva de emenda para eletroduto de aco zincado ou PVC rigido
eg03 Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga, 15'kV
eg09 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automético, polimérico, 12 kV, 10 kA
fel0 Gancho olhal
fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm® e DR16 a 70 mm®
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de sec¢éo circular
fel8 Mao francesa plana de 619 mm
fe20 Olhal para parafuso
fe32 Suporte @ adequado para instalagéo de equipamento em poste de concreto circular
fe34 Suporte para fixacdo de para-raios e chave fusivel
fe41 Suporte para instalacéo de equipamentos em poste de concreto duplo T
fe42 Mao francesa plana de 1 053 mm
is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
me02 Caixa de medigao tipo M
me03 Caixa seccionadora tipo T
me04 Caixa Metalica para Instalacdo do Medidor em Baixa Tensao — Medigdo Indireta
pO1l Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados
p02 Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados
tr06 Transformador trifasico de distribuicdo — 15 kV
Notas:
1. Cotas em milimetros
2. Aplica-se a instala¢des-com transformadores trifasicos com poténcia até 30 kVA quando utilizada a tensé@o
secundaria de 220/127 V e 45 kVA para tensdo secundaria de 380/220 V.
3. Devem ser observadas as seguintes distancias minimas dos condutores do circuito secundario em relacéao
ao solo:

e 5,50 m onde houver trafego de veiculos pesados;
e 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;
e 3,50.m onde houver passagem exclusiva de pedestres.

4. Os postes devem ser engastados a uma profundidade minima definida pela expressao e = L/:10+0,6, sendo:
e — profundidade de engastamento (m) e L — comprimento total do poste (m).

5. Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido. O sistema de aterramento
deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

6. Todas as partes metélicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador.

7. E permitida saida subterranea em BT apds a medic&o.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Figura 17 - Posto de Transformacdo em Poste 36,2 kV (Medicdo Indireta) (1/2)
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Figura 17 - Posto de Transformacgdo em Poste 36,2 kV (Medicao Indireta) (2/2) - -
Exclusivo Neoenergia Sudeste
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RELACAO DE MATERIAIS - Posto de Transformacdo em Poste 36,2 kV (Medigao Indireta)
ITEM DESCRICAO
amO01 Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio
amQ09 Arame de ac¢o zincado @ 2,1 mm (14 BWG)
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada
ch05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, se¢édo adequada
cb19 Cabo de cobre protegido 16 mm? - 15 kV
co05 Conector derivacéo tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA-CAA
009 Conector derivagdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a

10,70 mm
cr02 Cruzeta de fibra de vidro, secéo retangular 90x90x2 400 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacdo de eletroduto

dio9 Cabecote ou curva de 135°

dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido

dil9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado

di22 Grampo "U" galvanizado de 30 mm para madeira

di25 Luva de emenda para eletroduto de aco zincado ou PVC rigido

eqll Chave fusivel de distribuicdo, base tipo "C", abertura sob carga - 36,2 kV

eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético, polimérico, 30 kV
fel0 Gancho olhal

fell Grampo de linha viva para condutores de cobre, secdes TR25 a 120 mm” e DR16 a 70 mm”
fel3 Haste para terra, cantoneira de ago galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de secéo circular

fel9 Mao francesa plana de 726 mm

fe20 Olhal para parafuso

fe32 Suporte @ adequado para instalacdo de equipamento em poste de concreto circular

fe34 Suporte para fixacdo de para-raiose chave fusivel

fe41 Suporte para instalacdo de equipamentos em poste de concreto duplo T

fe43 Mao francesa plana de 1 253 mm

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado

me02 Caixa de medic¢éo tipo M
me03 Caixa seccionadora tipo T
me04 Caixa Metalica paranstalacdo do Medidor em Baixa Tensao — Medicao Indireta

p01 Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados
p02 Poste de concreto.DT de comprimento e resisténcia nominal adequados
tr07 Transformador trifasico de distribuicdo — 36,2 kV
Notas:
1. Cotas em milimetros
2. Aplica-se a instalagdes com transformadores trifasicos com poténcia até 300 kVA.
3. No caso de ‘saida aérea ap06s a medicdo, devem ser observadas as seguintes distdncias minimas dos

condutores do circuito secundario em relacdo ao solo:
e 550:m onde houver trafego de veiculos pesados;
e 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;
e 3,50 m onde houver passagem exclusiva de pedestres.

4, Os postes devem ser engastados a uma profundidade minima definida pela expresséo e = L/:10+0,6, sendo:
e — profundidade de engastamento (m) e L — comprimento total do poste (m).

5. Os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido. O sistema de aterramento
deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

6. Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador;

7. E permitido a instalacdo do transformador tanto na face frontal quanto na face lateral do poste, desde que,

seja respeitado as distancias de seguranca conforme estabelecido na ABNT NBR 14039.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 18 - Subestacdo Abrigada de Transformacéo Entrada Aérea —Medicdo BT (1/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 18 - Subestacdo Abrigada de Transformacao Entrada Aérea —Medicéo BT (2/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 18 - Subestacdo Abrigada de Transformacao Entrada Aérea —Medicéo BT (3/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
RELACAO DE MATERIAIS - Subestacdo Abrigada de Transformagé&o Entrada Aérea
Item Descricéo
di35 Tela de protecdo de arame galvanizado n® 12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm

eq06 Seccionador tripolar 15kV com fusiveis limitadores de corrente

eq09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e-invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eqlsd Seccionador tripolar 36,2 kV com fusiveis limitadores de corrente

eql6 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV

fe02 Armacao secundaria de 2 estribo

fe06 Chapa de ago de 500 x 1600 mm para bucha de passagem

fe07 Chapa olhal-olhal

fe08 Chumbador para rosca M16

fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado

feld Haste para terra, cobreada de secao circular

fels Manilha sapatilha

fe20 Olhal para parafuso

fe26 Parafuso de cabeca quadrada M16 x comprimento adequado
fe37 Suporte para instalacdo de para-raios, uso externo

fe39 Suporte para isolador pedestal

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
is04 Isolador roldana

is05 Isolador tipo pedestal

me02 Caixa de medicéo tipo M

me03 Caixa seccionadora tipo T

me04 Caixa Metalica para Instalacdo do Medidor.em Baixa Tensdo — Medi¢&o Indireta

tr05 Transformador de servico

Notas:

1. Cotas em milimetros

2. Aplica-se a instalagdes com transformadores trifasicos com poténcia até 300 kVA.
3. Devem ser observadas as seguintes-distancias minimas dos condutores do circuito secundario em relagao
ao solo:

¢ 5,50 m onde houver trafego de veiculos pesados;
e 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;
e 3,50 m onde houver passagem exclusiva de pedestres.

4, Os eletrodutos devem ser-de ac¢o galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido. O sistema de aterramento
deve ser executado conforme item 7:33.10 desta Norma.

5. Todas as partes metdlicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador;

6. E permitida saida subterranea em BT apds a medic&o.

7. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem da subestacdo, desde que

obedecidas as disposi¢des.e distancias minimas.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 19 - Subestacdo Abrigada de Transformacéo Entrada Subterranea — Medicao BT
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Figura 19 - Subestacdo Abrigada de Transformacdo Entrada Subterranea — Medicao BT
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Figura 19 - Subestacéo Abrigada de Transformacdo Entrada Subterranea — Medicdo BT
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Subestacdo Abrigada de Transformacé&o Entrada Subterranea — Medicdo BT
ITEM DESCRICAO
ch01 Barramento interno de cobre
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada
ch05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, se¢do adequada
ch1l Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 8,7/15 kV
chl7 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 20/35 kV
co04 Conector borne concéntrico a pressao tipo terminal lateral didmetro adequado
009 Conector derivagdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50
a 10,70 mm
col5 Conector terminal, bimetalico, a compresséo, para cabo de aluminioisolado, secdo adequada
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacdo de eletroduto
diog Bucha para protecdo da extremidade do eletroduto
dil2 Cordoalha de cobre estanhado chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento
dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
di20 Extintor de incéndio CO»
di Grade de protecao removivel com tela de arame galvanizado n® 12 BWG de malha minima de 5 mm e méaxima
i21 x .
de 13 mm e armagéo de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm
di23 lluminac&o interna
di24 Janela para ventilacdo tipo veneziana, dimensdes adequadas
di25 Luva de emenda para eletroduto de ago zincado ou PVC rigido
di32 Porta metalica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)
di35 Tela de protecdo de arame galvanizado n® 12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm
eg06 Seccionador tripolar 15kV com fusiveis limitadores de corrente
eg09 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql4 Seccionador tripolar 36,2 kV com fusiveis limitadores de corrente
eqlé Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético e invélucro polimérico, 30 kV
eql8 Terminal para cabo tripolar - classe 15 kV, uso interno
eql9 Terminal para cabo tripolar - classe 36,2 kV, uso interno
fel3 Haste para terra, cantoneira de a¢o galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de secéo circular
fe27 Parafuso de latdo, cabeca sextavada rosca W, com porca e arruela de latdo
fe35 Suporte para instalacdo de seccionador tripolar, uso interno
fe36 Suporte para instala¢gdo de para-raios e terminais de uso interno
me02 Caixa de medic¢édo tipo M
me03 Caixa seccionadora tipo T
tr05 Transformador de servico
Notas:
1. Cotas em milimetros
2. Aplica-se ainstalagbes com transformadores trifasicos com poténcia até 300 kVA.
3. Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado, tipo pesado ou de PVC tipo rigido. O sistema de aterramento
deve ser executado .conforme item 7.33.10 desta Norma.
4. Todas as partes metélicas da estrutura devem ser aterradas, inclusive o tanque e o borne neutro do
transformador;

Os desenhos sdo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem da subestacdo, desde que
obedecidas as disposic¢des e distancias minimas

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 20 - Subestacdo Abrigada de Medicao e Protecdo Entrada Subterranea — Medicao
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Figura 20 - Subestacdo Abrigada de Medicado e Protecdo Entrada Subterranea — Medicao
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 20 - Subestacdo Abrigada de Medicado e Protecdo Entrada Subterranea — Medicao
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Subestacdo Abrigada de Medic&o e Protecdo Entrada Subterrénea
ITEM DESCRICAO
cb01 Barramento interno de cobre
cb08 Cabo de cobre nu, meio duro, secéo adequada
chll Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 8,7/15 kV
chl7 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 20/35 kV
€009 Conector derivagdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50
a 10,70 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacdo de eletroduto
di12 Cordoalha de cobre estanhado chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento
dil5 Curva de 90° de a¢o galvanizado ou PVC rigido
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
di18 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"
di1l9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado
di20 Extintor de incéndio CO»
di Grade de protec¢éo removivel com tela de arame galvanizado n® 12 BWG de malha minima de 5 mm e maxima
i21 x .
de 13 mm e armacéo de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm
di23 lluminacéo interna
di24 Janela para ventilag&o tipo veneziana, dimensdes adequadas
di25 Luva de emenda para eletroduto de a¢o zincado ou PVC rigido
di32 Porta metalica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)
di35 Tela de protecéo de arame galvanizado n°® 12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm
eq05 Seccionador tripolar - 15kV
eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250 MVA (minimo)
eg09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético, polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar - 36,2 kV
eql5 Disjuntor automatico trifasico 36,2 kV
€ql6 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV
eql8 Terminal para cabo tripolar - classe 15 kV, uso interno
eql9 Terminal para cabo tripolar - classe 36,2 kV, uso interno
fe08 Chumbador para rosca M16
fel3 Haste para terra, cantoneira de ago galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de secéo circular
fe36 Suporte para instalacdo de para-raios e terminais de uso interno
fe38 Suporte para instalacéo de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV
fe39 Suporte para isolador pedestal
fed44 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV
is05 Isolador tipo pedestal
me04 Caixa dezmedicdo tipo A
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial
Notas:
1. O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta norma.
2. Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado tipo pesado ou de PVC tipo rigido.
3. Todas as partes metalicas da subestacdo devem ser aterradas.
4. A |Ium|na(;a0 interna da subestacéo abrigada pode ser alimentada através de transformadores de potencial

instalado apoés a medu;ao e antes da seccionador, ou através de circuito independente do sistema da Distribuidora

(baterias, geracao propria, etc.).

5. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem da subestacdo, desde que
obedecidas as disposic¢des e distancias minimas.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 21 - Subestacdo Abrigada de Medicado e Protecdo Entrada Aérea — Medicdo AT
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Figura 21 - Subestacdo Abrigada de Medicado e Protecdo Entrada Aérea — Medicdo AT
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 21 - Subestacdo Abrigada de Medicado e Protecdo Entrada Aérea — Medicdo AT
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO
amO01 Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio
cb01 Barramento interno de cobre
ch05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb08 Cabo de cobre nu, meio duro, se¢cdo adequada
co07 Conector derivacdo, compressao, paralelo, formato "H" para condutores CA-CAA e Cobre
009 Conector derivagdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a

10,70 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacéo de eletroduto

dio6 Bucha de passagem

dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido

dil8 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"

dil9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado

di20 Extintor de incéndio CO

Grade de protegdo removivel com tela de arame galvanizado n°® 12 BWG de malha minima de 5 mm e méxima de

di21 13 mm e armacdo de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm

di23 lluminacao interna

di24 Janela para ventilagdo tipo veneziana, dimensdes adequadas

di25 Luva de emenda para eletroduto de a¢o zincado ou PVC rigido

di32 Porta metalica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)

di35 Tela de protecéo de arame galvanizado n° 12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm

eq05 Seccionador tripolar - 15kV

eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250 MVA (minimo)

eq09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e involucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar - 36,2 kV

egl5 Disjuntor automatico trifasico 36,2 kV

eqlé Para-raios a 6xidos metdlicos, sem-centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV

fe06 Chapa de a¢o de 500 x 1600 mm para bucha de passagem

feQ7 Chapa olhal-olhal

fe08 Chumbador para rosca M16

fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de sec¢éo circular
fels Manilha sapatilha
fe20 Olhal para parafuso
fe26 Parafuso de cabeca quadrada M16 x comprimento adequado
fe37 Suporte para instala¢éo de para-raios, uso externo
fe38 Suporte para instalacao de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV
fe39 Suporte para isolador pedestal
fed4 Suporte para instalacéo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV
is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
is05 Isolador-tipo pedestal
me04 Caixa de medicéo tipo A
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial
Notas:
1. O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta norma;
2. Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado tipo pesado ou de PVC tipo rigido. Todas as partes metalicas da estrutura
devem ser aterradas.
3. O eletroduto de protecédo da descida do para-raios deve ser obrigatoriamente de PVC rigido.
4, A iluminagdo interna da subestagdo abrigada pode ser alimentada através de transformadores de potencial instalado

apos a medicdo e antes da seccionador, ou através de circuito independente do sistema da Distribuidora (baterias, geracao
prépria, etc.).

5. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem da subestacéo, desde que obedecidas as
disposic¢oes e distancias minimas.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 22 - Subestacdo Abrigada de Medicdo Entrada Aérea — Medicdo AT (1/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 22 - Subestacdo Abrigada de Medicao Entrada Aérea — Medicdo AT (2/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 22 - Subestacdo Abrigada de Medicao Entrada Aérea — Medicdo AT (3/3)
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséo de
Distribuicdo a Edificacéo

Individual 00 126/162

REV.: N° PAG.:

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Subestacdo Abrigada de Medicdo Entrada Aérea— Medicao AT

ITEM DESCRICAO
am01l |Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio
ch01 Barramento interno de cobre
cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cb08 Cabo de cobre nu, meio duro, secao adequada
co07 Conector derivacdo, compresséo, paralelo, formato "H" para condutores CA-CAA e Cobre
009 Conector derivagéo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafusoe para condutores de cobre, @
TR e DR 4,50 210,70 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacéo de eletroduto
dio6 Bucha de passagem
dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido
dil8 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"
dil9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado
di20 Extintor de incéndio CO,
di Grade de protecao removivel com tela de arame galvanizado n°® 12 BWG de malha minima de 5 mm
i21 2o x .
e méaxima de 13 mm e armacao de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm
di23 lluminacéo interna
di24 Janela para ventilacao tipo veneziana, dimensdes adequadas
di25 Luva de emenda para eletroduto de ago zincado ou PVC rigido
di32 Porta metélica
€q09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico,
12 kV, 10 kA
Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico,
eal6 |3 kv
fe06 Chapa de aco de 500 x 1600 mm, para bucha de passagem
fe07 Chapa olhal-olhal
fe08 Chumbador para rosca M16
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de secao circular
fel5 Manilha sapatilha
fe20 Olhal para parafuso
fe26 Parafuso de cabeca quadrada M16 x comprimento adequado
fe37 Suporte para instalacdo de para-raios, uso externo
fe38 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV
fe39 Suporte para isolador pedestal
fed4 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV
is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
is05 Isolador tipo pedestal
me04  |Caixa.de medicéo tipo A
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 23 - Subestacéo Abrigada de Medicéo, Protecdo e Transformacéao —
Entrada Aérea — Medicdo em AT (1/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 23 - Subestacéo Abrigada de Medicéo, Protecdo e Transformacéao —
Entrada Aérea — Medicdo em AT (2/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 23 - Subestacéo Abrigada de Medicéo, Protecdo e Transformacéao —
Entrada Aérea — Medicdo em AT (3/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 23 - Subestacéo Abrigada de Medicéo, Protecdo e Transformacéao —
Entrada Aérea — Medicdo em AT (4/4)
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tensao de

Distribuicdo a Edificacéo
Individual 00 131/162

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Subestacdo Abrigada de Medicéo, Protecdo e Transformacdo — Entrada Aérea — Medigcdo em

AT
ITEM DESCRICAO
am01 Alca pré-formada de distribuigdo - condutores de aluminio
cb01 Barramento interno de cobre
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secdo adequada
cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolacdo em XLPE - 0,6/1,0 kV
cbh08 Cabo de cobre nu, meio duro, secdo adequada
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, sec¢édo adequada
co03 Conector borne concéntrico a pressao tipo derivacdo de didmetro adequado
co07 Conector derivagdo, compressao, paralelo, formato "H" para condutores CA-CAA e Cobre
009 Conector derivagéo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso:para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a
10,70 mm
dio3 Arruela para fixacéo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacédo de eletroduto
dioe Bucha de passagem
dios Bucha para protecdo da extremidade do eletroduto
di1o Caixa coletora de 6leo
dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido
dil6 Duto para drenagem de dleo
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
dil8 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"
dil9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado
di20 Extintor de incéndio CO,
di Grade de protecao removivel com tela de arame galvanizado n® 12 BWG de malha minima de 5 mm e maxima de
i21 . -
13 mm e armacdo de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm
di23 lluminac&o interna
di24 Janela para ventilacéo tipo veneziana, dimensées adequadas
di25 Luva de emenda para eletroduto-de aco zincado ou PVC rigido
di32 Porta metalica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)
di35 Tela de protecéo de arame galvanizado n°® 12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm
eq05 Seccionador tripolar - 15kV
eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250 MVA (minimo)
eg09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar <36,2 kV
eql5 Disjuntor automatico trifasico - 36,2 kV
eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV
fe06 Chapa de aco de 500 x 1600 mm para bucha de passagem
fe07 Chapa olhal-olhal
fe08 Chumbador para rosca M16
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
felq Haste para terra, cobreada de sec¢éo circular
fels Manilha sapatilha
fe20 Olhal para parafuso
fe26 Parafuso de cabeca quadrada M16 x comprimento adequado
fe37 Suporte para instalacdo de para-raios, uso externo
fe38 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV
fe39 Suporte para isolador pedestal
fed4 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV
is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
is05 Isolador tipo pedestal
me04 Caixa de medicédo tipo A
tr0l Transformador auxiliar
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial
tr05 Transformador de servigo

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Notas:
Aplica-se a instalacdes com poténcias superiores a 300 kVA ou com mais de uma unidade transformadora.
O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta norma;
Os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado tipo pesado ou de PVC tipo rigido.
Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas.
. A cobertura da subestagdo abrigada deve ser orientada de modo a ndo permitirescoamento de agua sobre
chegada da linha de AT ou sobre a porta.

Devem ser previstos sistemas para drenagem e contencéo do 6leo dos transformadores.

O eletroduto de protecdo da descida do para-raios deve ser obrigatoriamente de PVC rigido.

As paredes devem possuir espessura e resisténcia suficientes para permitir a instalagdo de suportes dos
para-raios, terminagfes e das chaves, bem como dos isoladores.
9. A iluminacao interna da subestacdo abrigada pode ser alimentada através de transformadores de potencial
instalado ap6s a medicdo e antes da primeira seccionador ou através de circuito independente do sistema da
Distribuidora (baterias, geragéo propria, etc.).
10. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos-para a montagem da subestacdo, desde que
obedecidas as disposi¢des e distancias minimas.

ONODL OAWNE

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 24 - Subestagcdo Abrigada de Medicao, Protecao e Transformacao -
Entrada Subterranea — Medicao em AT (1/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 24 - Subestagcdo Abrigada de Medicao, Protecao e Transformacao -
Entrada Subterranea — Medicao em AT (2/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 24 - Subestagcdo Abrigada de Medicao, Protecao e Transformacao -
Entrada Subterranea — Medicao em AT (3/4)

300 aprox.

O\
e
!

ch08 [

co09

3
[0}
o
=
3 000 min

\ ¥ ' chos || ]
dio3-dios J )
‘ \ \ ‘ \
0 [ I I
i i di2a |
\ 3 | . E/ | diss
\ S E\di03—di04 -
L] o | [
\ - [ ]
\ { it di19 IR
I =
ﬂ 8
‘ ' di15-di25 | =
11z [

C »BC,V R
%Lfem ou feld
CORTE BB

Dimensfes em mm

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséo de : 0 :
NEOENERGIA Distribuico a Edificacio REV: N PAG:
Individual 00 136/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 24 - Subestagcdo Abrigada de Medicao, Protecao e Transformacao -
Entrada Subterranea — Medicao em AT (4/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO
cb01 Barramento interno de cobre
cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, secéo adequada
cb08 Cabo de cobre nu, meio duro, secdo adequada
cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, secdo adequada
cbh1l Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 8,7/15 kV
cbl17 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolacdo em XLPE - 20/35 kV
co03 Conector borne concéntrico a pressao tipo derivacédo de diametro adequado
co09 Conector derivacdo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a 10,70 mm
col5 Conector terminal, bimetalico, a compresséo, para cabo de aluminio isolado, secédo ‘adequada
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto
dio4 Bucha para fixacéo de eletroduto
dio8 Bucha para protecdo da extremidade do eletroduto
di1l0 Caixa coletora de 6leo
dil5 Curva de 90° de aco galvanizado ou PVC rigido
dilé Duto para drenagem de 6leo
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
dil8 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"
di1l9 Eletroduto de PVC rigido ou ago galvanizado
di20 Extintor de incéndio CO,

Grade de protegao removivel com tela de arame galvanizado n® 12 BWG de malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm e

di21 armacao de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm
di24 Janela para ventilag&o tipo veneziana, dimensdes adequadas
di25 Luva de emenda para eletroduto de aco zincado ou PVC rigido
di32 Porta metdlica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)
di35 Tela de protecéo de arame galvanizado n° 12 BWG com malha minima de 5 mm e méaxima de 13 mm
eg05 Seccionador tripolar - 15kV
eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250, MVA (minimo)
eg09 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar - 36,2 kV
eql5 Disjuntor automatico trifasico 36,2 kV
eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 30 kV
eql8 Terminal para cabo tripolar - classe 15 kV, uso interno
eql9 Terminal para cabo tripolar - classe 36,2 kV, uso interno
fe08 Chumbador para rosca M16
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
felq Haste para terra, cobreada de secéo circular
fe27 Parafuso de latdo, cabeca sextavada rosca W, com porca e arruela de latdo
fe36 Suporte para instalagdo de para-raios e terminais de uso interno
fe38 Suporte para instalacéo de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV
fe39 Suporte para isolador pedestal
fe44 Suporte para instalacdo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV
is05 Isolador tipo pedestal
me04 Caixa de medigao tipo A
tro1 Transformador auxiliar
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial
tr05 Transformador de servico
Notas:

Aplica-se a instalagdes com poténcias superiores a 300 kVA ou com mais de uma unidade transformadora.
O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

Os eletrodutos devem ser de ago galvanizado tipo pesado ou de PVC tipo rigido.

Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas.

E permitida saida subterranea em BT apds a medic&o..

A iluminacao interna da subestacao abrigada pode ser alimentada através de transformadores de potencial
instalado apés a medigdo e antes da seccionador, ou através de circuito independente do sistema da Distribuidora
(baterias, geracao propria, etc.).

7. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem da subestacdo, desde que
obedecidas as disposic¢des e distancias minimas.

ok~ wNE
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 25 - Subestacdo Abrigada de Medicao, Protecdo e Transformacao - Entrada Aérea —
Medicdo em AT - Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor (1/4)

- A
_ 2 500 min. )

1
500 min|
7 |

£ ||
1S
@
g }
« C
£
EJA
o
(=]
n o
[SLE I
D I P
=
1 = @
(=]
o
T2}
= -
£ &
o ~ T
o
o
N

4
|
C
];;
¥
|
500 min.;— 500 min;
—

0,
\

5
=

|
di32

1700 min
0
al
%j
Yo
w

IO
lo%l
500 min

150

1200 min.

=

(=]

=}

3

=

I

i of——1[| hrttyip,

—

1500 min
1

00 min
me04

Transformador

Disjuntor de Servigo
TC’s automatico 3 c
Rede fatah v D« CARGA
Seccionador 5 <
Para-raios . [ tripolar o
s J
17 \ e sy o4
N Neoenergia Sudeste 36,2 KV 4 A

Medicdo Neoenergia Nordeste 36,2 kV I'PS
Distribuidora

cirluur Transformador
PRPPPP, auxiliar

lluminag&o e servico
auxiliar da subestagéo

Dimensdes em mm o
Para retornar ao sumério clique AQUI



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tenséo de : 0 :
NEOENERGIA Distribuico a Edificacio REV: N PAG:
Individual 00 139/162
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 25 - Subestacdo Abrigada de Medicao, Protecdo e Transformacao - Entrada Aérea —
Medicdo em AT - Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor (2/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 25 - Subestacdo Abrigada de Medicao, Protecdo e Transformacao - Entrada Aérea —
Medicdo em AT - Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor (3/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 25 - Subestacdo Abrigada de Medicao, Protecdo e Transformacao - Entrada Aérea —
Medicdo em AT - Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor (4/4)
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NEOENERGIA REV.: N° PAG.:

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia DIS-NOR-036
Elétrica em Média Tensao de

Distribuicdo a Edificacéo
Individual 00 142/162

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Subestacao Abrigada de Medig&o, Protecdo e Transformacéo - Entrada Aérea — Medic&do em AT -
Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor

ITEM DESCRICAO
amO01 Alca pré-formada de distribuicdo — condutores de aluminio

ch01 Barramento interno de cobre

cb04 Cabo de cobre com isolamento para 750 V, se¢@o adequada

ch08 Cabo de cobre nu, meio duro, se¢éo adequada

cb09 Cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0 kV XLPE, secao adequada

cb05 Cabo de cobre flexivel, secdo 10 mm?, isolagéio em XLPE - 0,6/1,0 kV

co03 Conector borne concéntrico a presséo tipo derivacéo de diametro adequado

co07 Conector derivacéo, a compressao, paralelo, formato “H”, para condutores CA-CAA‘e Cobre

co09 Conector derivacéo, paralelo, de bronze estanhado , com 1 parafuso para condutores de cobre, @ TR e DR 4,50 a 10,70 mm
dio3 Arruela para fixacdo de eletroduto

dio4 Bucha para fixagdo de eletroduto

dioé Bucha de passagem

diog Bucha para protecéo da extremidade do eletroduto

di10 Caixa coletora de 6leo

dil5 Curva 90° de aco galvanizado ou PVC rigido

dil6 Duto para drenagem de 6leo

di20 Extintor de incéndio CO,

dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada

dil8 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado de 1/2"

dil9 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado

di20 Extintor de incéndio CO,

di21 Grade de protecédo r_emovivel com tela de arame galvanizado n® 12 BWG de malha minima de 5 mm e méaxima de 13 mm e

armacéo de cantoneira de aco de 38 x 38 x 4,8 mm

di23 lluminagao interna

di24 Janela para ventilag&o tipo veneziana, dimens6es adequadas

di25 Luva de emenda para eletroduto de aco galvanizado ou PVC rigido

di32 Porta metalica de 1600 x 2100 mm (duas folhas)

di35 Tela de protecéo de arame galvanizado n®12 BWG com malha minima de 5 mm e maxima de 13 mm
eq05 Seccionador tripolar — 15 kV

eg06 Seccionador tripolar 15kV com fusiveis limitadores de corrente

eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250 MVA (minimo)

eg09 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar — 36,2 kV

eqlsd Seccionador tripolar 36,2 kV-com fusiveis limitadores de corrente

eql5 Disjuntor automatico trifasico 36,2 kV

eql6 Para-raios a 6xidos metélicos, sem centelhador, com desligador automaético e invélucro polimérico, 30 kV
fe06 Chapa de aco de 500 x 1600 mm para bucha de passagem

fe07 Chapa olhal-olhal

fe08 Chumbador para rosca M16

fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado

felq Haste para terra, cobreada de secéo circular

fels Manilha sapatilha

fe20 Olhal para parafuso

fe26 Parafuso de cabeca quadrada M16 x comprimento adequado

fe37 Suporte para instalacio de para-raios, uso externo

fe38 Suparte para instalagdo de transformadores de corrente e de potencial, 15 kV

fe39 Suporte para isolador pedestal

fed4 Suporte para instalagdo de transformadores de corrente e de potencial, 36,2 kV

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado

is05 Isolador tipo pedestal

me04 Caixa de medigao tipo A

trol Transformador auxiliar

tr02 Transformador de corrente

tr03 Transformador de potencial

tr05 Transformador de servi¢o

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Notas:

1. O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.

2. Os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado tipo pesado ou de PVC tipo rigido.

3. Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas.

4, O eletroduto de protecado da descida do para-raios deve ser obrigatoriamente de PVC rigido.

5. A cobertura da subestagdo abrigada deve ser orientada de modo a ndo permitir-escoamento de agua sobre
a chegada da linha de AT ou sobre a porta.

6. As paredes devem possuir espessura e resisténcia suficientes para permitir a instalacdo de suportes dos
para-raios, terminagfes e das chaves, bem como dos isoladores.

7. A iluminacdo interna da subestacdo abrigada pode ser alimentada atraves de transformadores de potencial

instalado ap6s a medi¢cdo e antes da primeira seccionador ou através de circuito independente do sistema da
Distribuidora (baterias, geragéo propria, etc.).

8. Aplica-se a instalag6es com entrada subterranea.

9. Os desenhos séo orientativos, admitindo-se outros arranjos para-a.montagem da subestacdo, desde que
obedecidas as disposi¢des e distancias minimas.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 26 - Conjunto Blindado para Medicéo e Protecdo em AT (1/2)
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ANEXO Ill - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 26 - Conjunto Blindado para Medicéo e Protecdo em AT (2/2)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS - Conjunto Blindado para Medi¢do e Protecdo em AT
ITEM DESCRICAO
col2 Conector para interligar as carcacas dos equipamentos com o terra
diol Alavanca para manobra do seccionador
dio6 Bucha de passagem
di23 lluminacao interna
di29 Porta frontal com trinco e fechadura
di30 Porta frontal interna com dispositivo para lacre
di33 Portas traseiras com trinco e fechadura
eq05 Seccionador tripolar - 15kV
eq07 Disjuntor automatico trifasico 15 kV, 250 MVA (minimo)
eq09 Para-raios a 6xidos metdlicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA
eql3 Seccionador tripolar - 36,2 kV
eql5 Disjuntor automatico trifasico 36,2 kV
eql6 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automético e invélucro polimérico, 30 kV
me04 Caixa de medicéo tipo A
tr01 Transformador auxiliar
tr02 Transformador de corrente
tr03 Transformador de potencial
tr04 Transformador de potencial com fusivel
Notas:
1. O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta horma,;
2. Todas as partes metalicas da estrutura devem ser aterradas;
3. Os desenhos sédo orientativos, admitindo-se outros arranjos para a montagem do conjunto blindado, desde
que obedecidas as disposi¢cdes dos equipamentos e distdncias minimas de seguranga;
4. As demais condigbes para conjuntos de manobra e controle em invélucro metalico devem ser conforme item

7.19.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 27 - Subestacdo ao Tempo Acima de 300 kVA -Entrada Aérea (1/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 27 - Subestacdo ao Tempo Acima de 300 kVA -Entrada Aérea (2/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO
am01 |Alca pré-formada de distribuicdo - condutores de aluminio
cb02 Cabo de aluminio CA
cb08 Cabo de cobre nu, meio duro, secao adequada
crol Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, secao retangular 90x112,5x2 000 mm
cr02 Cruzeta de madeira, polimérica ou fibra de vidro, secéo retangular 90x112,5x2 400 mm
dioz2 Arame farpado
dio8 Bucha para protecéo da extremidade do eletroduto
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
di28 Mouréo de concreto para amarragéo
di34 Tela de arame - malha de 50 x 50 x 3 mm
eq04 Seccionador de faca, unipolar, 15 kV-630 A
€q09 Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhador, com desligador automatico e invélucro polimérico,
12 kV, 10 kKA
eql2 Seccionador de faca, unipolar, 36,2 kV - 630 A
Para-raios a 6xidos metalicos, sem centelhadar, com desligador automatico e invélucro polimérico,
a1t I3g kv
fel0 Gancho olhal
fel3 Haste para terra, cantoneira de aco galvanizado
feld Haste para terra, cobreada de secéo circular
fel8 Mao francesa plana de 619 mm
fel9 Mao francesa plana de 726 mm
fe20 Olhal para parafuso
fe28 Pino para isolador de 15 kV
fe40 Pino para isolador de 36,2 kV
fe42 Mao francesa plana de 1 053 mm
fe43 Mao francesa plana de 1 253 mm

is02 Isolador de disco para cadeia, de porcelana ou vidro temperado
is03 Isolador rigido tipo pino;.de porcelana, classe 15 kV
is06 Isolador rigido tipa pino, de porcelana, classe 36,2 kV
p01l Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia nominal adequados
p02 Poste de concreto DT de comprimento e resisténcia nominal adequados
tr05 Transformador-de servico
Notas:
1. Este tipo de subestacéo pode ser utilizado somente por consumidores industriais.
2. Os desenhos sé&o orientativos e se necessario, consultar as normas da Neoenergia referentes a
padronizacdo de estruturas e projetos de redes de distribuicdo de energia elétrica.
3. A medicdo e protecdo devem ser instaladas em cubiculo préprio, antes da subestacdo e 0 mais préximo
possivel da divisa com a via publica, conforme desenhos desta Norma
4, O neutro do transformador deve ser solidamente conectado a malha de terra da subestacao.
5. Todas as ferragens da estrutura (cintas, maos francesas e bases das chaves) devem ser aterradas através

do cabo de aterramento do para-raios. As partes metalicas da subestacéo (cercas, carcagas dos equipamentos,
portdes, etc.) devem ser solidamente conectadas a malha de terra com cabo de cobre nu de mesma secéo da
malha.

6. As dimensdes da subestacdo sdo em funcao das dimensfes do transformador, devendo ser obedecidas as
distancias minimas deste a cerca.
7. A altura da cerca deve ser de no minimo 2,0 m medida em relacéo ao piso externo. Recomenda-se que na

parte superior da mesma sejam estendidas trés ou quatro fiadas de arame farpado zincado, espacadas de no
minimo 150 mm.
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8. A tela da cerca deve possuir malha de no maximo 50 mm de abertura a ser constituida de fio de aco
galvanizado de 3 mm de didmetro no minimo.
9. Os portBes devem abrir para fora com abertura de 3,0 m, em duas partes, providos de. trinco e fechaduras,
devendo ser conservados fechados.
10. A subestacdo deve possuir sistema de iluminacdo artificial, ndo sendo permitida sua fixacdo no poste
instalado no interior da mesma.
11. Os materiais e equipamentos da estrutura devem estar de acordo com as padronizacdes da Neoenergia.
12. Caso a distancia entre o cubiculo de medicao/protecéo e a subestacdo for superior a 300 m devem ser
previstos para-raios na subestacdo e na saida da subestacdo de medicdo e protegéo.
13. Deve ser previsto revestimento do piso com pedra britada e um sistema de drenagem adequado para
escoamento do liquido isolante do transformador para um tanque de contencéo.
14. Devem ser afixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o!simbolo indicador de tal perigo em local
bem visivel do lado externo; em todas as faces da prote¢do externa e junto.ao acesso.
15. O sistema de aterramento deve ser executado conforme item 7.33.10 desta Norma.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 28 - Detalhes Construtivos em Subestacdes - Fixacdo da Cadeia de Isoladores
(2/4)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 28 - Detalhes Construtivos em Subestacdes - Fixacdo da Cadeia de Isoladores
(2/4)
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Nota: os parafusos para fixacado da cadeia de isoladores devem ser colocados por ocasido da concretagem da laje.
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ANEXO IlIl - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 28 - Detalhes Construtivos em Subestacdes - Instalacdo de Para-raios
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 28 - Detalhes Construtivos em Subestacdes - Instalagdo do Neutro
(4/4)
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\
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Notas:
1. Para cobertura da subestacao abrigada deve ser prevista laje, além do telhado indicado no desenho. Esta
cobertura ndo deve langar agua para os lados da linha de alta-tensdo ou da porta.
2. As ferragens de uso ao tempo devem ser zincadas.
3. N&o é permitido-material combustivel, inclusive o da porta de entrada.
4. A descida do condutor de aterramento do para-raios deve ser protegida por eletroduto de PVC rigido de
3,00 m a fim de 'ndo permitir o contato de pessoas e animais.
5. A interligacdo do neutro com o sistema de terra do consumidor deve ser feita em local de facil acesso e de
modo que possa ser interrompido a conexdo entre os terras para medi¢6es independentes.
6. Devem ser observadas as seguintes distancias minimas do condutor neutro em relagéo ao solo:

o 5,50 m onde houver trafego de veiculos pesados;

o 4,50 m onde houver trafego de veiculos leves;

o 3,50 m onde houver passagem exclusiva de pedestres.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
Figura 29 - Suporte para Isolador Pedestal
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Notas:
1. O suporte deve vir acompanhado de 4 buchas de nylon S12 e 4 parafusos de ferro cabeca redonda, fenda
normal com rosca soberba de 81,5 mm de comprimento com 4 arruelas.
2. Este suporte destina-se'a utilizacdo em subestacao abrigada.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 30 - Suporte para Terminais Poliméricos, Para-raios e Chaves Fusiveis
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS
Figura 31 - Detalhamento Aterramento
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Quando a caixa de concreto for utilizada para passagem ou passagem e aterramento;
A dimenséo da mesma sera de 300x300x400 mm.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 32 - Medicdo em Média Tensdo — Suporte para TC e TP-
Cavalete para Montagem de TC e TP em 15 kV (1/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 32 - Medicdo em Média Tensdo — Suporte para TC e TP-
Cavalete para Montagem de TC e TP em 36,2 kV (2/3)
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 32 - Medicdo em Média Tensdo — Suporte para TC e TP-
Detalhes de Fixacdo do Suporte ao Piso (3/3)
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Notas:
Cotas em milimetros;
2 Todos ferros em “L” deverédo ser de 38x4,8 (1.1”"/2 x 3"/16);
3 Todas as travessas deverao ser de chapas de ferro de 38 x 4,8 (1.1"/2 x 3"/16)
4, Todos os furos corridos (rasgos) deverao ser de @ 11 (77/16);
5. Os parafusos para fixagéo das travessias deverao ser de cabeca sextavada de g 9,5x25 (3"/8 x 1”)
6. Para a fixacdo do transformador de corrente e de potencial, deverdo ser usados parafusos de cabeca
sextavada de @ 9,5 x 38.(37/8 x 1.17/2);
7. As caixas de passagem serdo do tipo condulete de aluminio fundido ou em erro esmaltado com tampa cega
em bagquelite ou ferro-esmaltado;

8. A prateleira devera ser devidamente aterrada, utilizando-se conector barra-chapa de bronze;

9. As saidas das caixas serdo protegidas por meio de buchas de modo a ndo permitirem que os condutores
sejam danificados;

10. As ferragens devem receber tratamento anti-ferruginoso.
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ANEXO Il - DESENHOS E ESTRUTURAS

Figura 33 - Medi¢8es Distintas - Subestacdo Aérea para Atender Revendedor Varejista de
Combustivel Automotivo e Gas Natural Veicular

AN B,

epedEn

Q=g 2p spad

odin

- - ______®.

—————— - —

T Rede de Distribuiggo ~ 0 7 1

Unidade de shaste-
cimento de gas
ou liguido

Unidade de abaste-

Unidade de abaste-
cimerto de gaz

Limite da propriedads

Froj. coberurs

=

|

apepaudold Bp apWn

Abertura janela

q

Chama
aherta

Chama
aberta

Para retornar ao sumario cligue AQUI



