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2 CONTROLE DAS ALTERACOES

Reviséo Data Alteragbes em relacéo a verséo anterior
Documento unificado entre as distribuidoras do grupo Neoenergia (Coelba, Celpe,

00 29/10/2019 Cosern e Elektro).
1. Ajustes nas quantidades dos materiais da Estrutura.5
01 01/11/2019 Ajuste na formatacao estrutural do documento

2
3. Correcdo da nomenclatura as estruturas 16 e 17.
4. Insercdo dos parafusos nas estruturas estratificados por altura de poste.

Nome dos Grupos
Diretor-Presidente, Superintendente, Gerente, Gestores e Funcionarios.

3 DOCUMENTOS SUBSTITUIDOS

Este documento substitui os seguintes documentos:

Documento Rev. Descricdo Substituicdo Distribuidora

Projeto de«. 'Rede de

NOR.DISTRIBU-ENGE-0040 | 03 | Distribuicao 2 Total Coelba,  Celpe e
Multiplexada-. de  Baixa Cosern.
Tensé&o
Estruturas = para Redes
Aéreas Isoladas de Total

ND.07 04 Distribuicdo de Energia (Ver Nota) Elektro.
Elétrica
Projetos de Redes Aéreas

ND.25 08 Isoladas de Distribuicdo de Total Elektro.
Energia Elétrica.

Nota: Esta norma e a DIS-NOR-016 — Estrutura para Redes Aéreas Isoladas de Distribuicdo até 15 kV substituem
totalmente o normativo ND.07.

4 OBJETIVO

Estabelecer os critérios para elaboracdo de projetos de redes de distribuicdo aéreas
multiplexadas de baixa tenséo utilizando condutores multiplexados isolados para 0,6/1 kV para
utilizacao nas redes de distribuicdo das empresas distribuidoras do Grupo Neoenergia.

5 RESPONSABIDADES
Compete aos oOrgdos de planejamento, engenharia, suprimento, elaboracdo de projetos,

construcédo, ligacdo, manutencdo e operacdo do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este
instrumento normativo.
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6 DEFINICOES

6.1 Distribuidora

Denominacédo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe), Rio Grande do Norte (Cosern) e Sao Paulo
(Elektro), pertencentes ao Grupo Neoenergia.

6.2 Neoenergia Nordeste
Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servigos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe) e Rio Grande do Norte (Cosern).

6.3 Neoenergia Sudeste
Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos 'de distribuicdo de energia elétrica no
Estado de Sao Paulo (Elektro).

6.4 Cabos Isolados Multiplexados de BT

Cabo de poténcia multiplexado autossustentado, constituido por trés condutores-fase de
aluminio de se¢do compactada, com isolacdo sdlida extrudada de polietileno reticulado (XLPE),
nas cores preto, cinza e vermelho, classe de tensao 0,6/1 kV, dispostos helicoidalmente em
torno de um condutor neutro em liga de aluminio isolado (XLPE) utilizados em redes aéreas
secundarias.

6.5 Conector Perfurante

Conector destinado a conexao entre dois condutores isolados da rede de distribui¢cdo entre si, ou
com o condutor de derivacdo da unidade consumidora. A conexao € obtida através de dentes
metalicos que perfuram o isolamento e alcancam o condutor, estabelecendo o contato elétrico.

6.6 Rede de Distribuicdo Aérea Multiplexada de Baixa Tenséo
Rede de baixa tensdo que opera com tensdo maxima de 380 V, utlizando condutores
encordoados, conhecidos comercialmente como multiplexados.

6.7 Ramal de Ligacao
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede da
Distribuidora e o ponto de entrega.

6.8 Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e
acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tensdo primaria, caracterizado
pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicao
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

6.9 Vao Regulador
Vao ficticio, mecanicamente equivalente a uma série de vaos continuos, compreendidos entre
estruturas ancoradas, e que serve para a definicdo do valor da tracédo de projeto.
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7 CRITERIOS

7.1 Critérios Gerais

7.1.1 Os projetos elaborados utilizando a revisdo anterior deste normative_devem ser aceitos
pelo periodo de 6 meses apos a data de publicacdo deste normativo.

7.1.2 A rede deve também ser projetada em conformidade com‘0s critérios estabelecidos na
DIS-NOR-012 — Critérios para Elaboracéo de Projeto de Rede de Distribuicdo Aérea.

7.1.3 As redes de distribuicdo aéreas multiplexadas de baixa tensao (rede secundaria) devem
ser construidas com cabos multiplexados formados por condutores fase de aluminio e condutor
neutro de aluminio liga (CAL), ambos isolados com XLPE (polietileno reticulado) para tensdes de
0,6/1 kV.

7.1.4 Nos projetos de melhoramento, adicdo de fase ou divisdo de circuitos de transformadores
de uma rede secundaria com cabos nus, os_condutores devem ser preferencialmente
substituidos por cabos multiplexados.

7.1.5 Os projetos envolvendo melhorias ou refor¢co de rede (melhoramentos, alteracéo de carga,
etc.) devem aproveitar a0 maximo 0s postes existentes na rede, quer seja rede com cabo nu ou
multiplexada.

7.1.6 E permitido as conexdes em “flytap” e ‘as mesmas devem ser realizadas depois que o cabo
estiver devidamente tensionado e fixado. .Devendo-se observar as ligacdes corretas das fases e
neutro.

7.1.7 A menor secdo de condutor-admitida para rede secundaria multiplexada em area urbana é
de 35 mmz. Para a &rea rural, amenor se¢do é de 25 mm2,

7.1.8 Os vaos da rede secundaria multiplexada devem ter um comprimento maximo de 40 m,
obedecendo a distancia minima do condutor ao solo.

7.1.9 Vaos maximos de 60 m podem ser previstos em areas rurais com baixa densidade de
carga e onde nao € exigida luminosidade homogénea ao longo da via publica, exceto quando for
utilizado o cabo 3x1x70+1x50 mm?2 ou 3x1x120+1x70 mm?2,

7.1.10 Os cabos com secdo 1x25+1x25 mmz aplicam-se exclusivamente a circuitos monofasicos
de rede secundaria rural. Para circuitos exclusivos de lluminacdo Publica, deve-se consultar as
normas referentes a mesma.

7.1.11 Quando nao existir ou nao houver previsdo de ligacdo de unidade consumidora, a
passagem do neutro ndo precisa ser instalada.

7.1.12 A armacéo secundaria da rede multiplexada deve ser instalada conforme ANEXO VI,
exceto em travessias onde deve obedecer a legislacdo especifica.
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7.1.13 Nas mudancas de secao ou em derivagcdes deve ser observada a sequéncia de fases no
momento de conectar os dois segmentos da rede.

7.1.14 Nas estruturas de ancoragem o cabo do neutro deve ser fixado no isolador roldana com
alca pré-formada de distribuicdo. J4 nas estruturas em tangente, a fixacao do.cabo de neutro no
isolador roldana deve ser feita com laco pré-formado.

7.1.15 Os pontos onde o cabo for desenrolado para ancoragem ‘ou finais de linha devem ser
amarrados com fio isolado de 2,5 mm?2, para evitar que o cabo perca a sua formacao original.

7.2 Célculo Elétrico

7.2.1 As caracteristicas elétricas dos condutores estédo dispostas no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracteristicas Elétricas dos Condutores Multiplexados

Formacéo Capacidelde de Re§i§téncia : Rea’géncia
(mm?) conducao de elétrica- R indutiva - X,
corrente (A) (Q/km) (Q/km)
2230050 | 35833 | 1x1x25+25 101 1,536 0,101
2230076 | 35834 | 3x1x35+35 116 1,000 0,103
2230084 | 30101 | 3x1x70+50 181 0,513 0,098
2230078 | 30120 | 3x1x120+70 265 0,293 0,094

Nota: Valores definidos na NBR 8182:2011 para a corrente nominal. Tabela C.3, temperatura do condutor de 90 °C
e ambiente de 30 °C.

7.2.2 O dimensionamento dos condutores do circuito secundario deve ser feito com base na
corrente admissivel do condutor e ' ha gueda de tensdo, considerando-se os pontos de ligacao
das cargas e os condutores padranizados.
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7.2.3 O cabo do primeiro vao da rede secundaria, a direita e a esquerda do transformador, deve
ser determinado em func¢éo da poténcia do transformador, conforme definido no Quadro 2, salvo
se as cargas ligadas diretamente do transformador justifiguem a adocdo-de um condutor de
secdo menor. Os demais vaos do circuito devem ser de acordo com o caleculo de queda de
tenséo e corrente no barramento, devendo sempre ser adotado o cabo de menor segéo.

Quadro 2 - Cabo do Primeiro Vao da Rede Secundéria Multiplexada
Poténcia do Transformador Tensao Secundaria 1° Vao da Rede Ampacidade

(KVA) V) Multiplexada (mm?)  (A)
12 127
1x1x25+25 130
10 220
15
15
30 3x1x35+35 116
45 220/127
75 3x1x70+50 181
112,5 3x1x120+70 265
15
30 3x1x35+35 116
45 380/220
75 3x1x70+50 181
112,5 3x1x120+70 265

7.2.4 Quando as ligacdes dos terminais de baixa tensdo dos transformadores a rede secundaria
forem realizadas com cabos de cobre .isolados com XLPE para 1 kV, deve-se obedecer o
disposto no Quadro 3. Os cédigos dos cabos de conexao estédo definidos na Tabela 8 .

Quadro 3 - Cabos para Conexao-de Transformadores a Rede Secundaria Multiplexada
Instalag6es Monofasicas Instalag®es Trifasicas

Poténcia do Cabo Isolado 0,6/1 kV Poténcia do Cabo Isolado 0,6/1 kV
Trafo (kVA) 220/127V ~ 380/220V Trafo (kVA) 220/127V 380/220V
10 35 mm?2 35 mm?2 30 35 mm?2 35 mm2
15 35 mm?2 35 mm?2 45 35 mm?2 35 mm2
25 35 mm?2 35 mm?2 75 70 mm?2 70 mm?2
112,5 150 mm2 70 mm?2
150 2 X150 mm?2 150 mm?2

7.2.5 Os transformadores com terminais secundarios tipo T1 devem obedecer a topologia de
barramento secundario disposta na Figura 2 do ANEXO VI. J& os transformadores com terminais
secundarios tipo-T2 e T3 devem obedecer as topologias de barramento secundario dispostas
nas Figuras 1 ou 3 do ANEXO VI.

Nota: O tipo do terminal, que é definido em fungéo da corrente secundaria, deve ser conforme o
definido nos ANEXOS X, Xl e XII da DIS-ETE-027 — Transformadores de Distribuicao.

7.2.6 Nas redes secundarias, os transformadores monofasicos de 10 kVA e 15 kVA e os
transformadores trifasicos de 30 kVA devem ser utilizados somente para ligac6es em rede rural.
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7.2.7 Nas redes secundarias urbanas a menor poténcia de transformador deve ser de 45 kVA,
exceto para ligacbes de circuitos de iluminacdo publica ou cargas isoladas, onde poderédo ser
utilizados os transformadores dispostos no item 7.2.6, exceto os monofasicos de uma bucha
primaria.

7.2.8 Na elaboracdo do célculo de queda de tensdo devem ser utilizados os coeficientes
conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Coeficientes de Queda de Tenséo

Formacéo

SE mm9) 1271220V
1F 3F
2230050 | 35833 | 1x1x25+25 | 1,8009 | 0,3001 | .0,6036 0,1006
2230076 | 35834 | 3x1x35+35 | 1,3192 | 0,2200 | 0,4422 0,0740
2230084 | 30101 | 3x1x70+50 | 0,8943 | 0,1491, | 0,2121 0,0353
2230078 | 30120 | 3x1x120+70 | 0,6327 | 0,1054 | 0,1272 0,0212

Notas:

1. O célculo da queda de tenséo deve ser efetuado com as condi¢cdes de carga e tensdo atuais e futuras e com o
circuito balanceado;

2. Em qualquer situacéo, os niveis de tensdo ao longo da rede secundaria devem estar de acordo com os valores
estabelecidos pelas legisla¢fes vigentes. Caso seja constatada transgresséo aos valores estabelecidos devem
ser propostas adequacdes na rede.

7.2.9 Os transformadores devem ser localizados no centro de carga de forma que nenhum ponto
do circuito possua queda de tenséo superior a 3,5% em circuitos novos e 5% em reforcos ou
melhoramentos de rede existente.

7.2.10 Independentemente da queda-de tensdo, nenhum ponto da rede de distribuicdo aérea
multiplexada pode situar-se eletricamente a mais de 500 m do transformador na tenséo de
380/220 V e 200 m, na tensdo-de 220/127 V. Para transformadores a partir de 112,5 kVA devem
ser considerados 70% dessa distancia. Em ambas as situacbes podem ser aplicadas desde que
a queda de tensdo ndo ultrapasse os limites estabelecidos no item 7.2.9.

7.3 ldentificagcéo

7.3.1 Os condutores . devem ser identificados com duas voltas de fita adesiva nas cores abaixo,
de acordo com a ABNT NBR 8182, nas estruturas onde houver previsado de ligacdo de unidade
consumidora:

a) Fase A = Preta;
b) Fase B = Cinza;
C) Fase C = Vermelha,;
d) Neutro = Azul claro.

Nota: No caso dos condutores multiplexados quadruplex (3F+N) quando coloridos nao
apresentam a necessidade de ser identificados com de fita adesiva.
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7.4 Emendas

7.4.1 Em obras de expansdo ou melhoramento é vetada a confeccdo de emendas no cabo ao
longo dos vaos. A emenda somente € permitida no restabelecimento do sistema em carater
emergencial pelas equipes de manutencao.

7.5 Critérios de Projetos

7.5.1 O projetista deve optar por ruas ou avenidas bem definidas e aprovadas pelas prefeituras.
7.5.2 Quando nao houver posteacédo, deve-se escolher o lado mais favoravel para a implantacéo
da rede, considerando o que tenha maior numero de edificagOes, acarretando menor nimero de

travessias.

7.5.3 Em é&reas urbanas, sempre que possivel, os postes-devem ser implantados nos passeios
nas divisas dos lotes, 0 mais préoximo possivel do meio-fio.

7.5.4 A locacao dos postes deve ser feita conforme estabelecido na DIS-NOR-012.

7.5.5 As distancias minimas entre condutores e edificacbes devem obedecer ao Anexo IV,
Anexo V e DIS-NOR-012.

7.5.6 Em nenhum caso deve haver liberacdo de cargas em transformadores existentes
considerando os limites de carregamento.térmico do transformador.

7.5.7 Em sistemas trifasicos, a rede de distribuicAo aérea multiplexada deve ser trifasica no
circuito principal e nas derivacdes-até-o fim do circuito, visando otimizar o equilibrio das cargas.

7.5.8 As estruturas padronizadas na rede de distribuicdo aérea multiplexada estao definidas no
Anexo I.

7.5.9 O angulo de aplicagao das estruturas deve ser conforme as estruturas do Quadro 6.

7.5.10 Em estruturas de tangéncia que utilizam postes DT, a face de maior esforgo do poste
deve ser voltada para.arua.

7.5.11 A rede de distribuicdo aérea multiplexada deve ser instalada voltada para o lado do
sistema viario, exceto nos postes com transformadores, onde a rede deve passar por tras do
transformador.
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7.5.12 O neutro da rede de distribuicdo aérea multiplexada deve ser aterrado com uma haste de
13 x 2400 mm, conforme 0s seguintes critérios:

a) Os aterramentos dos tanques dos equipamentos especiais, para-raios e secundarios de
transformadores devem ser interligados através do neutro, em toda érea de distribuicéo (sistema
multiaterrado com neutro continuo);

b) Todos os transformadores instalados em redes aéreas de distribuicdo urbana devem ser
aterrados com trés hastes em alinhamento, junto a calcada, independentemente do valor da
resisténcia de terra local;

C) Todo o final da rede secundaria e os pontos de seccionamento e mudanca de bitola
também devem ser aterrados com uma haste;

d) Deve ser instalada uma haste de aterramento a cada 300 m de rede, quando néo houver
nenhum aterramento nesse trecho;

e) Os aterramentos das redes isoladas com cabos multiplexados de BT devem respeitar a
distancia minima de 75 m da malha de aterramento de qualquer subestacao.

7.6 Conexodes

7.6.1 Em redes urbanas e rurais, os condutores. fase dos ramais de ligagdo devem ser
conectados nos estribos de ligacéo (rabichos), conforme Estrutura 20 e Estrutura 21. A conexao
do neutro de unidades consumidoras monoféasicas com o da rede secundaria deve ser realizada
através do conector multiderivacdes (duas ou guatro derivacoes).

7.6.2 Os ramais de ligacdo trifasicos ecom cabo de secdo superior a 35 mm2 devem ser
conectados diretamente na rede multiplexada utilizando-se conectores perfurantes.

7.6.3 Os estribos de ligacdo devem ser confeccionados com condutores isolados multiplexados
de secdo 35 mmz2 para a rede trifasica ou 25 mm?2 para a rede monofasica. Sempre que possivel
utilizar as sobras dos cabos darede.

7.6.4 Os estribos de ligacao, 0 conector derivagdo do neutro e o isolador roldana para fixagdo do
ramal de ligacdo devem ser instalados no momento da ligagdo da unidade consumidora. Em
projetos de redes em condoeminios, loteamentos ou em locais que as unidades consumidoras ja
existam na fase de projeto ou que haja potencial de surgimento de novas unidades
consumidoras, os estribos de ligacédo, a passagem do neutro e o isolador roldana para fixacédo
do ramal de ligacéo ja devem ser instalados durante a construgdo da rede.

7.6.5 Todas as conexdes entre cabos multiplexados isolados devem ser realizadas com conector
perfurante.
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7.7 Poste
7.7.1 Os postes devem ser engastados de acordo a formula abaixo:
e=(L/10) + 0,60
o e = Engastamento (m);
o L = Comprimento nominal do poste (m).
7.8 Travessias
7.8.1 Os cabos devem manter as distancias minimas a seguir, especificadas nas condi¢cbes mais
desfavoraveis de aproximacao, ou seja, na condi¢do de flecha maxima, estabelecidas na ABNT
NBR 15688:2012 e na norma DIS-NOR-012.
7.9 Calculo Mecénico
7.9.1 O célculo mecéanico nao difere do adotado na determinacéo dos esfor¢cos nas redes aéreas
convencionais. Consiste basicamente na determinacao dos esforcos aplicados no poste, para

dimensionamento adequado da estrutura.

7.9.2 As caracteristicas mecéanicas dos condutores estao dispostas no Quadro 5.

Quadro 5 - Caracteristicas Mecanicas dos Condutores Multiplexados
SE |

Formacéo Peso | Tracédo de Ruptura

___(mm?) (kg/m) (dan)
2230050 35833 |, 1x1x25+25 | 0,202 773
2230076 35834 | 3x1x35+35 | 0,562 1092
2230084 30101 | 3x1x70+50 | 0,942 1572
2230078 30120 | 3x1x120+70 | 1,560 1991

7.9.3 Deve ser efetuado céleulo mecanico com base nas tracdes de projeto padronizadas para
dimensionamento dos postes em tangéncia, amarracdo, angulos e finais de linha.

7.9.4 As tracdes de projeto foram calculadas para temperatura minima igual a -5 °C e vento
maximo de 60 km/h na temperatura de 15° C.

7.9.5 O dimensionamento das estruturas na fase de projeto deve obedecer aos valores de tracéo
dos condutores do Anexo II.

7.9.6 O véo regulador deve ser calculado pela seguinte férmula:

VI3+HV3+Va+. +V2
V +V,+ Vot 4V,

e Vi, V5 V3e V, sdo vaos entre amarracgoes;
e V, €0 vao regulador.

Vr=
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7.9.7 O esforco resultante € obtido através da composicdo dos esfor¢cos dos condutores que
atuam no poste em todas as direcdes, transferidos para 0,20 m do topo do poste podendo ser
calculado tanto pelo método geométrico como pelo método analitico, dispostes nos itens 7.9.7.1

e 7.9.7.2.

7.9.7.1Método Geomeétrico

A tracao resultante (R) pode ser obtida pelo método geométrico através da representacédo das
tracOes dos condutores (F1 e F2) por dois vetores em escala, de modo que as suas origens
coincidam e construindo um paralelogramo conforme indicado a seguir:

R = F1+F2
Sendo:

7.9.7.2 Método Analitico

R. - tracdo resultante
F, Fp - tragBes de projeto dos condutores
o~ angulo de deflexdo da rede

De posse dos valores das tragdes dos .condutores que atuam no poste e do angulo formado

pelos condutores, tem-se:

A resultante R pode ser calculada pela seguinte expresséo:

R = \Fi+F2+2F,.F,.cosp

Sendo:
R - tracdo resultante

B=180°-a

[, =arcsen

R=2-F-s.enE
2

o - angulo de deflexdo da rede
(F,-senp )
(22 e,

=arcsen | !

F‘senBW
R ]

F1, F2 - tracdes de projeto dos condutores

Se as tracdes F, e F, forem de valores iguais, a resultante pode ser
calculada pela seguinte expressdo simplificada:



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 12/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

7.10 Estruturas Padronizadas

As estruturas padronizadas estao dispostas no Quadro 6.

Quadro 6 — Estruturas Padronizadas

Estrutura Cadigo Aplicacéo X

Estrutura 1 STBI Redes trifasicas tangentes e angulos a < 30°.

Estrutura 2 SMBI Redes monofasicas tangentes e angulos a < 30°.

Estrutura 3 FLABIT Redes trifsicas com angulos 30° < a < 60°, mudanca de secdo e alivio de tensdo mecénica.
Estrutura 4 FLABIM Redes monofasicas com angulos 30° < a < 60°, mudancga de secéo e alivio de tensdo mecanica.
Estrutura 5 FLABIDT Redes trifasicas com angulos a < 60°.

Estrutura 6 FLABIDM Redes monofésicas com angulos a < 60°.

Estrutura 7 FLBIT Fim de linha de rede trifasica

Estrutura 8 FLBIM Fim de linha de rede monofasica

Estrutura 9 FLBIT NI Fim de linha rede trifasica com neutro interligado.

Estrutura 11 SDBIT Estrutura para derivagdo de rede trifasica

Estrutura 12 SDBIM Estrutura para derivacdo de rede monofésica

Estrutura 13 SDANI Ancoragem dupla com neutros interligados

Estrutura 14 SAB Seccionamento aéreo

Estrutura 15 CAB Cruzamento aéreo multiplexado/multiplexado

Estrutura 16 1BI Interligagdo nu/multiplexado

Estrutura 17 ATREXT Aterramento: condutor externo.

Estrutura 18 ATRINT Aterramento: condutor interno.

Estrutura 19 LCM Ligacdo de consumidores com conectores perfurantes multiderivacées

Estrutura 20 ITF-R Estrutura de instalacao de estribo de ligacdo de consumidor em final de rede trifasica
Estrutura 21 IT-R Estrutura de instalacdo de estribo de ligacdo de consumidor em rede isolada trifasica

7.11 Estruturas Correspondentes

Quadro 7— Estruturas Padronizadas
Cdédigo Estrutura Correspondente NE

SIS Atual  da NOR.DISTRIBU-ENGE-0040
Estrutura 1 STBI IT-A
Estrutura 2 SMBI IM-A
Estrutura 3 FLABIT IT-2
Estrutura 4 FLABIM IM-2
Estrutura 5 FLABIDT IT-2
Estrutura 6 FLABIDM IM-2
Estrutura 7 FLBIT IT-1
Estrutura 8 FLBIM IM-1
Estrutura 9 FLBIT NI TCI-T
Estrutura 11 SDBIT ITA-1
Estrutura 12 SDBIM IMA-1
Estrutura 13 SDANI -
Estrutura 14 SAB -
Estrutura 15 CAB -
Estrutura 16 IBI TCI-T
Estrutura 17 ATREXT I-ATR
Estrutura 18 ATRINT I-ATR
Estrutura 19 LCM -
Estrutura 20 ITF-R ITF-R
Estrutura 21 IT-R IT-R
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8 REFERENCIAS

Os equipamentos e as instalagdes devem atender as exigéncias da Ultima revisdo das normas e
resolucdes dos 6rgaos regulamentadores oficiais, listadas a seguir:

NR 35 - Trabalho em Altura.
NR 10 - Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.
ND .01 ) Materiais e Equipamentos para Redes Aéreas de

Distribuicdo de Energia Elétrica

INS 56.36.02 Cabos de poténcia multipolares auto-sustentados com
- isolacéo extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1
kV — Requisitos de desempenho.

EKT-ND.26 - Fornecimento de’ Energia Elétrica a Edificios de Uso
Coletivo e Medi¢cdo Agrupada

EKT-ND.10 - Fornecimento.de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria a
Edificacdes Individuais

NOR.DISTRIBU-ENGE-0022 - Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacbes com
Multiplas Unidades Consumidoras

DIS-ETE-027 - Transformadores de Distribuicédo

DIS-ETE-024 1 Conectores

DIS-ETE-011 - Postes de Concreto Armado para Rede de Distribuicédo

DIS-ETE-002 - Poste de Fibra de Vidro
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9 ANEXOS
ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 1 - STBI
(Estrutura trifasica aplicada em tangentes e angulos a < 30°)

Poste Circular Poste DT

S . Ramal de L . Ramal de
\ ligagdo / ligagéo
Ramal de — | nie / Ramal de o heth/
ligagao \ T T ligagao \ X
=
E
IS
@ fo-id
Ver Nota 2

/fVer Nota 2

NEOd'gO‘ e SE Descricao Und Circ(glua?ntldadeDT } Variavel
fb 3417025 51697 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
f3 2660002 56706 FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
cla Tabela 1 LACO PRE FORMADO ROLDANA CDA 1 1 CABO
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1

3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

pa DIS-ETE-011 ND.01 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 - -
ph DIS-ETE-011 ND.O1 POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1 -

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As armacdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligacdo de
clientes;

4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura STBI.
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 2 — SMBI

(Estrutura monofasica aplicada em tangentes e angulos a < 30°)

Poste Circular Poste DT

~ Ramal de

ey — Ramal de
/ ligagdo

ligagao
Ramal de ; Ramal de o A
ligagao \ i ligagao \ | N

E £ s
o o o N /
2 3 e fh-id
4]‘ Sl
\ - ph
| |
=N i]
Y —Ver Nota 2 & ' Ver Nota 2
. o
cla—. f \
SL ﬁ
Relagdo de Material 2 - Estrutura SMBI
Cé6digo Neo ‘ " Quantidade >
NE | sE Descricao Und ‘ Circular DT Variavel
fb 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR 1 1
fe 3493315 50926 | ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 - FITAISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
cla 3431611 59757 | LACO PRE FORMADO ROLDANA 25 MM2 CDA 1 1
ft 3480305 50879 | PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 | PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11e 12 M)
pa DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 -
ph DIS-ETE-011 ND.0O1 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As armacdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligacdo de
clientes;

4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura SMBI.
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 3 - FLABIT

(Estrutura trifasica aplicavel em tangentes e angulos 30° < a < 60°, mudanca de sec¢éo e alivio de tensdo mecanica

Poste Circular

Cédigo Neo

NE |

SE

darede)

Descricao

Poste DT

fb-id

/ph

- o0 o o a o o _."oomzﬁ"ﬁg_a\_\

‘ Quantidade

Circular DT

Ver Nota 2

‘ Variavel

fb 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 2 2
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 2 2 CABO
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 | FITA ISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
f3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2 2
ft 3480305 50879 | PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 | PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11e 12 M)
pa DIS-ETE-011 | ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 - -
ph DIS-ETE-011 | ND.01 | POSTE DE CONCRETODUPLO T CDA - 1 -
Notas:
1. Cotas em milimetros;
2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
3. As armacdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligagdo de
clientes;
4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura FLABIT.
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 4 — FLABIM

(Estrutura monofasica aplicavel em tangentes e angulos 30° <a < 60°, mudanga de secao e alivio de tensao
mecanica da rede)

ular
= i 4/%7
ft i fb-id
a5
ak
. {er Nota 2

300 min.

ﬁgdlgo Neo SE } Descricao Cirgﬁ?“?adgT Variavel
fb 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 2 2
ak 3430547 58578 | ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL CDA 2 2
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2 2
ft 3480305 50879 | PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1

3480310 50880 | PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

pa DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 -
ph DIS-ETE-011 ND.O1 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As armacgdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligagdo de
clientes;

4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura FLABIM.
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NE SE™ | Descricao Circular
fb 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 2
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 2 CABO
ff Tabela:3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 2 POSTE
fl 2660026 FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25
f2 2660001 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25
f3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 1,00
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2
pa DIS-ETE-011 | ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1
Notas:
1. Cotas em milimetros;
2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
3. As armag0es secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligacao de
clientes;
4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura FLABIDT.

(Estrutura trifasica aplicavel para angulos a < 60°)

Estrutura 5 - FLABIDT

S

300 min.

Relacdo de Material 5 — Estrutura FLABIDT

Cddigo Neo

ANEXO | — Estruturas Padronizadas

\
\
\
\
\

LVer Nota 2

Quantidade

Variavel
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 6 — FLABIDM

(Estrutura monofasica aplicavel para angulos a < 60°)
=

VerNota 2

Relacéo de Material 6 — Estrutura FLABIDM

Descrigcao

Cddigo Neo
NE

Quantidade \ )
Circular | DT | VEETLE

3417025 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR 2
ak 3430547 58578 | ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL CDA 2 2
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 2 - POSTE
f1 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2 2
pa DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 -

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As armacgdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previsdo de ligacao de
clientes;

4. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura FLABIDM.
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 7 — FLBIT

Poste Circular

~= — TR
Q

pa

100
—— Ver Nota 2

. ——ph

. 7JI/7

00

———Ver Nota 2

100 max.

)
=

o

100 max.
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Relacao de Material 7 — Estrutura FLBIT

Cddigo Neo Descrico Quantidade Variavel
NE SE ¢ Circular
fb 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 1 1 CABO
fe 3493315 | 50926 | ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
2 2660001 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 0,50 0,50
id 2300000 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
ft 3480305 50879 | PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 | PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)
pa DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 - -
ph DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1 -

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As armag0Oes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo ser instaladas em todos os postes com previséo de ligacao de
clientes;

4. Aterramento consultar Estrutura 17 e Estrutura 18;

5. As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro, conforme ANEXO VII, amarrando-as com 3 a 5 voltas
do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

6. As extremidades dos cabos fase devem ser vedadas com capuz termocontratil ou fita auto fuséo e isolante e deixar 400 mm
(minimo) de cabo isolado para futura interligacéo;

7. Natabela constam somente 0s materiais necessarios‘a montagem da estrutura FLBIT.
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 8 - FLBIM

Poste Circular Poste DT
~ f%

id-fb
ak Ver Nota 2
7 100

pa ____ph

100

100
—= ~——Ver Nota 2 4‘ ———Ver Nota 2
_'_;__iu _ak &

100 max. ‘
100 max
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Relacao de Material 8 — Estrutura FLBIM

Caédigo Neo

SE

Descricao

Quantidade \

Circular DT Vel

fb 3417025 51697 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ak 3430547 58578 ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL CDA 1 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
fl 2660026 - FITAISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 0,50 0,50
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)
pa DIS-ETE-011 ND.O1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 2 -
ph DIS-ETE-011 ND.O1 POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1 -

Notas:

1.
2.
3.

Cotas em milimetros;

do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

clientes;

Aterramento consultar Estrutura 17 e Estrutura 18;
As extremidades dos cabos fase devem ser vedadas com capuz termocontratil ou fita auto fuséo e isolante e deixar 400 mm

(minimo) de cabo isolado para futura interligacéo;

Na tabela constam somente os materiais necessarios a-montagem da estrutura FLBIM.

Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro conforme ANEXO VII, amarrando-as com 3 a 5 voltas

As armacdes secundarias para os ramais de ligacdo deverdo serinstaladas em todos os postes com previsao de ligacdo de
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ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 9 — FLBIT NI

Poste Circular Poste DT

= /]
£
o e
§ !
o
O,
o =) }335'
& & E
] A }33 o
w
o o
S Q I Ver Nota 3
] A }33 —ft-fe
S 3
N_ N Fﬂ / _ak r Nota 2
[=} / T o (=}
o = o / =3
o o !
N (9] L
E I P T C b —_—
E (= Logoi
s £ fb-id
S g
Ver Nota 2 ™
o
<
<
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Relacdo de Material 9 - Estrutura FLBIT NI

Gy NeoSE Descricao Cigﬁﬁ;“dadg_r Variavel
fb 3417025 51697 ARMACAQO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 1 1 CABO
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
ax Tabela 7 CONECTOR DERIVA(;AO CDA 1 1 CABO
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
2 2660001 56707 FITA ISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 FITA ISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
c8 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 0,50 0,50
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1

3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro conforme ANEXO VII, amarrando-as com 3 a 5 voltas
do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

4. As extremidades dos cabos fase devem ser vedadas com capuz termocontratil ou fita auto fuséo e isolante e deixar 400 mm
(minimo) de cabo isolado para futura interligacéo;

5. Na tabela constam somente 0s materiais necessarios a montagem da estrutura FLBIT NI.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
e Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 25/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 10 — FLBIM NI
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Relacao de Material 10 — Estrutura FLBIM NI
Codigo Neo \ . Quantidade »
Item NE SE | Descricao Und Circular DT Variavel
fb 3417025 51697 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ak 3430547 58578 ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL CDA 1 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
ax Tabela 7 CONECTOR DERIVACAO CDA 1 1 CABO
fl 2660026 s FITAISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
2 2660001 56707 FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
Nota 2 | 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 1,00 1,00
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro conforme ANEXO VII, amarrando-as com 3 a 5 voltas
do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

4. As extremidades dos cabos fase devem ser vedadas com capuz termocontratil ou fita auto fuséo e isolante e deixar 400 mm
(minimo) de cabo isolado para futura interligacéo;

5. Na tabela constam somente 0s materiais necessarios a montagem da estrutura FLBIM NI.




TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
e Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 26/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 11 — SDBIT

Poste Circular Poste DT
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio T
01 27/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

Relacdo de Material 11 — Estrutura SDBIT

Descricao

Cdédigo Neo

Quantidade

SE Circular

fc 3417025 51697 | ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 2 2
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 2
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 1 1 CABO
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 2 - POSTE
ar Tabela 5 CONECTOR PERFURANTE CDA 4 4 CABO
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 FITA ISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
f3 2660002 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
Nota 2 2221001 35749 | FIO COBRE 750V 2,50 MM2 PT M 1,50 1,50
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2 2
cla Tabela 1 LACO PRE FORMADO ROLDANA CDA 1 1 CABO
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 2
3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)
pa DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 - -
ph DIS-ETE-011 ND.01 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1 -
Notas:
1. Cotas em milimetros;
2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
3. O neutro da derivacao deve ser interligado com o neutro do tronco;
4. O raio minimo de curvatura deve ser de 12 vezes o didmetro externo-nominal do cabo;
5. Deve ser utilizada manta termocontratil para reconstituicdo da isolacéo do cabo nos pontos de conexao ou fita auto fuséo e
fita isolante, quando utilizado conector a compresséo H;
6. As armagfes secundérias para os ramais de ligacdo deveréo ser instaladas em todos os postes com previsdo de ligacédo de
clientes;
7. O conector 4 derivagBes deve ser aplicado no condutor neutro, para os condutores fases devem ser aplicados conectores
perfurantes de 1 derivagéo;
8. Natabela constam somente 0s materiais hecessarios a-montagem da estrutura SDBIT.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
v Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tenséo REV.: N° PAG.:
01 28/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 12 — SDBIM
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 29/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

Relacao de Material 12 — Estrutura SDBIM

Caeigp Mo SE Descricao Cir((?:lljlaar:tldadST Variavel
fb 3417025 51697 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR CDA 1 1
fe 3493315 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA = 2
ak 3430547 58578 ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL CDA 1 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 2 - POSTE
ar Tabela 5 CONECTOR PERFURANTE CDA 2 2 CABO
fl 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
f3 2660002 56706 FITA ISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
Nota 2 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 1,50 1,50
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 2 2
cla 3431611 59757 LACO PRE FORMADO ROLDANA 25 MM2 CDA 1 1
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 2
3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)
pa DIS-ETE-011 ND.01 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR CDA 1 - -
ph DIS-ETE-011 ND.01 POSTE DE CONCRETO DUPLO T CDA - 1 -
Notas:
1. Cotas em milimetros;
2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do Fio de Cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
3. O neutro da derivacao deve ser interligado com o neutro do tronco;
4. O raio minimo de curvatura deve ser de 12 vezes o diametro externo-nominal do cabo;
5. Deve ser utilizada manta termocontréatil para reconstituicdo da isolagdo do cabo nos pontos de conexao ou fita autofuséo e

fita isolante, quando utilizado conector a compressao H;

6. As armagfes secundérias para os ramais de ligacdo deveréo ser instaladas em todos os postes com previsdo de ligacédo de
clientes;

7. Na tabela constam somente os materiais necessarios a montagem da estrutura SDBIM;

8. O conector 4 derivagdes deve ser aplicado no condutor neutro.




TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tenséo REV.: N° PAG.:
01 30/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 13 — SDANI

Poste Circular Poste DT
/”‘\é> ‘,_/1/_,7

Ver Nota 2

(=

150 min. ™

Notas:

1. As extremidades dos cabos fases devem ser vedadas com capuz termocontratil ou fita auto fuséo e isolante;
2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. Cotas em milimetros.



TITULO: CODIGO:
¢ Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio T
01 31/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 14 — SAB

T Ver Detalhe B

Ver Detalhe A

P’ Ver Nota 4
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~— Ver Nota 2
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Notas:

O seccionamento aéreo é executado depois que o cabo estiver devidamente tensionado e fixado;

Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

Deve ser observado o0 correto faseamento dos condutores;

Seccionar somente 0s cabos fases, mantendo-se o neutro continuo;

Deve ser utilizada manta termocontratil para reconstituicdo da isolagédo do cabo nos pontos de conexéo ou fitas auto fuséo e
isolante;

Cotas em milimetros.
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TITULO: CODIGO:
¢ Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio T
01 32/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019
ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 15 - CAB
Ver Detalhe A )
Neutro
Conector
Perfurante
Detalhe A
Notas:

1. O cruzamento aéreo € executado depois que o cabo estiver devidamente tensionado e fixado;
2. Observar a correta ligacao das fases e neutro;

3. Nas ligagdes deve ser utilizado 0 cabo de maior se¢éo;

4. Cotas em milimetros.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
e Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tenséo REV.: N° PAG.:
01 33/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019
ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 16 — IBI
Poste Circular Poste DT
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Relacdo de Material 16 — Estrutura IBI

Item NEOd'gO NeoSE f——i Descri¢do ‘ Und ‘Cir(gﬂf;r;t'dadgT Variavel
3417025 51697 ARMACAO SECUN ACO CARB 1 ESTR 1 1
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 1 1 CABO
fe 3493315 | 50926 ARRUELA LIS QUAD SAE1020 M18 CDA - 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 1 - POSTE
ax Tabela 7 CONECTOR DERIVACAO CDA 1 1 CABO
f1 2660026 - FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,25 0,25
f2 2660001 56707 FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,25 0,25
3 2660002 56706 FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,25 0,25
Nota 2 2221001 35749 FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 0,50 0,50
id 2300000 50852 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA CDA 1 1
t 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

3. O raio minimo de curvatura deve ser de 12 vezes o didmetro externo nominal do cabo.

4. Na&o é necessério utilizar as fitas isolantes coloridas (f1, f2 e f3) para identificacdo de cabos multiplexados quadruplex, pois
esse ja possui identificagdo préopria de fases. A utilizagdo das fitas esta vetada para cabos multiplexados duplex e triplex.



TITULO: CODIGO:
¢ Projeto de Rede de Distribuic&o DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio REV.: N° PAG.:
01 34/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 17 — Aterramento: Condutor externo
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
e Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 35/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

Relacao de Material 17 — Aterramento: Condutor Externo

Rede Primaria

Descricao
2411149 GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2
dx3 | 4404026 | 52452 | ARAME LISO ACO CARB GALV 2,10MM KG [1,00kg | 1,00 kg
fl2 | 3471009 | 51771 | HASTE ATERRAM PERF L 25,0X25,0X 1500,0MM | CDA | adeq. | adeq.
ja | 2205000 | 35623 | FIO DE ACO COBREADO 4 AWG CDA|1,65kg | 1,65kg
pf | 9174982 | 57322 | MOLDURA POLIMERICA FIO TERRA 30X 3000MM | CDA 1 1
Rede Secundaria
Descricao
2411149 GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2
dx3 | 4404026 | 52452 | ARAME LISO ACO CARB GALV 2,10MM KG [1,00Kkg | 1,00 kg
fl2 | 3471009 | 51771 | HASTE ATERRAM PERF L 25,0X25,0X 1500,0MM.. | CDA | adeg. adeq.
ja | 2205000 | 35623 | FIO DE ACO COBREADO 4 AWG CDA | 1,65kg | 1,65 kg

9174982 MOLDURA POLIMERICA FIO TERRA 30X 3000MM

Redes Primaria e Secundaria

Descricao

abl | 2411149 | 50697 | GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2 CDA| 3 3

dx3 | 4404026 | 52452 | ARAME LISO ACO CARB GALV _ 2,10MM KG | 1,00 kg | 1,00 kg
fl2_| 3471009 | 51771 | HASTE ATERRAM PERF L 25,0X25,0X 1500,0MM | CDA | adeq. | adeq.
ja_| 2205000 | 35623 | FIO DE ACO COBREADO 4 AWG CDA | 1,65 kg | 1,65 kg
pf | 9174982 | 57322 | MOLDURA POLIMERICA FIO TERRA 30X 3000MM | CDA | 1 1

Notas:

1. O condutor de aterramento deve ser o fio de a¢o galvanizade de bitola 4 BWG (jb), utilizados com hastes cantoneira de ago
galvanizados (f12).

2. A conexao entre os fios de aco cobreado e o cabo de cobre devem ser feitas com conector paralelo de bronze estanhado
com 1 parafuso (ab2).

3. A protecdo da conexdo entre o condutor de descida e a haste para terra deve com massa calafetadora (100 g/haste)
opcional.

4. As amarragBes da moldura de protecdo do condutor de aterramento devem ser feitas com cinco voltas de arame de ago-
carbono zincado 14 BWG (2,1 mm) ou com fitas metalicas no minimo em 3 pontos.

5. As amarra¢des do condutor de descida no poste devem ser feitas com uma volta de arame de ago-carbono zincado 14 BWG
(2,1 mm), por ponto de amarragao.

6. O neutro da rede secundaria, quando existir, deve ser interligado ao condutor de aterramento;

7. As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro conforme ANEXO VII, amarrando-as com 3 a 5 voltas

do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
Cotas em milimetros.




TITULO: CODIGO:
( Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio T
01 36/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas
Estrutura 18 — Aterramento: Condutor Interno
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tenséo REV.: N° PAG.:
01 37/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

Relacdo de Material 18 — Aterramento: Condutor Interno

Rede Primaria

Descricao

2411149 GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2
as | 2418057 | 50736 | CONECTOR COMP COBRE 1/0-2/0/ F8- 2AWG CDA | adeg. | adeg.
I3 | 3470009 | 56146 | HASTE ATERRAM CIRC EMEND 14,3X 2400,0MM | CDA | _adeq. | adeg.
j 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG
Rede Secundaria

Descricao

2411149 GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2
as | 2418057 | 50736 | CONECTOR COMP COBRE 1/0-2/0/ F8- 2AWG CDA'| adeq. | adeg.
fl3 | 3470009 | 56146 | HASTE ATERRAM CIRC EMEND 14,3X 2400,0MM | CDA | adeq. adeq.
j 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG
Redes Primaria e Secundaria

Descricao

2411149 GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2
ab2 | 2411149 | 50697 | GRAMPO PARAL BRONZE 10,0- 70,0 MM2 CDA 1 1
as | 2418057 | 50736 | CONECTOR COMP COBRE 1/0-2/0/ F8- 2AWG CDA | adeq. | adeg.
flI3 | 3470009 | 56146 | HASTE ATERRAM CIRC EMEND 14,3X 2400,0MM | CDA | adeq. | adeg.
ja | 2205000 | 35623 | FIO DE ACO COBREADO 4 AWG CDA | 2,30 kg | 2,30 kg

Notas:

1. Este tipo de montagem deve ser previsto quando da necessidade de haste profunda ou em regides sujeitas a agressividade
por reacBes quimicas (salinidade, polui¢éo industrial etc.);

2. O condutor de aterramento deve ser o fio de aco cobreado de bitola 4 AWG (ja) com 30% IACS, utilizado com haste
cobreada (fI3);

3. As conexfes entre materiais de cobre ou cobreados e agco galvanizado ou aluminio devem ser feitas com conectores
paralelo universal bimetalico com 1 parafuso (abl);

4. As sobras dos cabos fases devem ser devidamente fixadas ao neutro conforme ANEXO VI, amarrando-as com 3 a 5 voltas
do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);

5. O neutro da rede secundaria, quando existir, deve ser interligado ao condutor de aterramento;

Cotas em milimetros.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 38/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | - Estruturas Padronizadas
Estrutura 19 — Ligacdo de Consumidores com Conectores Perfurantes Multiderivacdes
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Relacdo de Material 19 — Ligacédo de Consumidores com Conectores Perfurantes
Multiderivacbes

Codigo NeoSE Descricao ‘ Und ‘ Cir%sg:tldadgT Variavel

3417025 51697 | ARMACAO SECUNDARIA 2 2
fe 3493315 50926 ARRUELA QUADRADA 50 MM CDA - 1
ff Tabela 3 CINTA DE ACO CARBONO CDA 2 - POSTE
ae Tabela 6 CONECTOR PERFURANTE CDA 4 4 CABO
id 2300000 | 50852 ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA CDA 1 1
gp Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA DE SERVICO M 1 1 CABO
ft 3480305 50879 PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA 1

3480310 50880 PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Os cabos fases devem ser mantidos unidos através do fio de cobre 750V (NE:2221001 e SE:35749);
3. O raio minimo de curvatura deve ser de 12 vezes o diametro externo nominal do cabo.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 39/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 20 - IT-R
(Estrutura de Instalacdo de Estribo de Ligacdo de Consumidor)

S i

o

°

Relacdo de Material

Descricao : Variavel
3417025 | 51697 | ARMACAO SEC ACO 1 EST C/HASTE
pe Tabela 5 CONETOR PERFURANTE CDA 4 4 CABO
fpr | 2660000 | 53431 | FITA ISOLEPR AUTO-FUSAO PRETA 19MMX10M M Nota 2 | Nota 2
fitl | 2660003 | 56704 | FITAISOL PVC 19,0MM AZUL M 0,5 0,5
fit2 | 2660026 | 56705 | FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,5 0,5
fit3 | 2660001 | 56707 | FITAISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,5 0,5
fit4 | 2660002 | 56706 | FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,5 0,5
dhp | 2221001 | 35749 | FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 0,5 0,5
id | 2300000 | 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORC R-1350-2 CDA 1 1
cla Tabela 1 LACO PRE FORMADO ROLDANA CDA 1 1 CABO
ft 3480305 (50879 | PARAFUSO M16X 200 (POSTE 9 M) CDA ) 1
3480310 | 50880 | PARAFUSO M16X 250 (POSTE 11 e 12 M)
ff Tabela 3 CINTA ACO CARBONO CDA 3 - ALTURA

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Usar quantidade suficiente para recompor a isolagéo;

3. O cabo multiplexado deve ser desencordoado e cortado em pedacos de 0,50 m para formacéo de cada estribo;
4. O fio de cobre é utilizado para amarragdo da passagem do neutro a roldana.



TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
01 40/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO | — Estruturas Padronizadas

Estrutura 21 - ITF-R
(Estrutura de Ligacdo de Consumidor em Final de Rede Trifasica)

= e <= =
14 \ 1’4 \
Ver Nota 2 Ver Nota 2

Relacdo de Material 21 — Estrutura ITF-R

Relacdo de Material

Descricao c Sile} T Variavel
3417025 | 51697 | ARMACAO SEC ACO 1 EST C/HASTE 2 2
ak Tabela 2 ALCA PRE-FORMADA CDA 1 1 CABO
pe Tabela 5 CONETOR PERFURANTE CDA 6 6 CABO
ft Tabela 4 PARAFUSO CAB QUAD ACO M-16 CDA 1 1 POSTE
ff Tabela 3 CINTA ACO CARBONO CDA 3 - ALTURA
dhp | 2221001 |35749 | FIO COBRE 750 V 2,50 MM2 PT M 0,5 0,5
fpr | 2660000 | 53431 | FITA ISOL EPR AUTO-FUSAO PRETA 19MMX10M M Nota 2 | Nota 2
fitl | 2660003 {56704 | FITA ISOL PVC 19,0MM AZUL M 0,5 0,5
fit2 | 2660026 | 56705 | FITA ISOL PVC 19,0MM CINZA M 0,5 0,5
fit3 /2660001 | 56707 | FITA ISOL PVC 19,0MM PRETA M 0,5 0,5
fit4 | 2660002 |/56706 | FITA ISOL PVC 19,0MM VERMELHA M 0,5 0,5
id| 2300000 | 50852 | ISOLADOR ROLDANA PORC R-1350-2 CDA 1 1

Notas:

1.

2
3.
4

Cotas em milimetros;

Usar quantidade suficiente para recompor a isolagéo;

O cabo multiplexado deve ser desencordoado e cortado em pedacos de 0,50 m para formagéo de cada estribo;
O fio de cobre é utilizado para amarragdo da passagem do neutro a roldana.




TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO Il — Tabelas de Flechas e Tracdes

Tabela de Flechas e Tragdes 1 — Cabo Multiplexado 1x1x25+25 mm?

Vé&o (m)
1x1x25+25 | -5°C | T(daN) 1 5 11 20 31 45 61 80. ["101 | 125 | 151 | 180
1x1x25+25 | -5°C F(m) 0,5 0,5 0,5 05|05 |05| 0505|0505 ]|05]05
1x1x25+25| 0°C | T(daN) 1 5 10 18 29 41 56 73 93 | 115 | 139 | 166
1x1x25+25 | 0°C F(m) 054 | 054 | 054 | 054|054 |054]054/05]05]05]05]05
1x1x25+25| 5°C | T(daN) 1 4 10 17 27 38 52 68 86 | 106 | 129 | 153
1x1x25+25| 5°C F(m) 059 [ 059 | 059 | 0590590590505 ]05|05]05]05
1x1x25+25 | 10°C | T(daN) 1 4 9 16 25 35 48 63 79 | 98 | 118 | 141
1x1x25+25 | 10°C F(m) 063 | 0,63 | 063 | 0,63 | 0,63 | 0,63,/ 063 | 063 |05 |05 ]|05]|05
1x1x25+25 | 15°C | T(daN) 1 4 8 15 23 33 45 59 73 | 90 | 109 | 130
1x1x25+25 | 15°C F(m) 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 067 | 067 | 05|05 | 05 | 05
1x1x25+25 | 20°C | T(daN) 1 4 8 14 22 32 43 56 68 | 84 | 102 | 121
1x1x25+25 | 20°C F(m) 071 071|071 |O71 071|071 071|071 ] 05|05 ]05]|05
1x1x25+25 | 25°C | T(daN) 1 3 7 13 21 30 41 53 63 | 78 | 94 | 112
1x1x25+25 | 25°C F(m) 0,75 | 075|075 |0751{075]075]075]075]/05]|05]05]05
1x1x25+25 | 30°C | T(daN) 1 3 7 13 20 28 38 50 59 | 73 | 88 | 105
1x1x25+25 | 30°C F(m) 0,79 [ 079 | 0,79 | 0,79 |0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 05 | 05 | 05 | 05
1x1x25+25 | 35°C | T(daN) 1 3 7 12 19 27 37 48 55 | 68 | 82 | 98
1x1x25+25 | 35°C F(m) 083 (083 |083/083]083/083]083]083|]05|05]05]05
1x1x25+25 | 40°C | T(daN) 1 3 6 12 18 26 35 46 52 | 64 | 77 | 92
1x1x25+25 | 40°C F(m) 087 | 087 | 087 087087087 ]087]087]05|05]05]05
1x1x25+25| 45°C |T(daN) 1 3 6 11 17 25 34 44 49 60 73 87
1x1x25+25 | 45°C F(m) 0,9 0,9 0,9 09 {09 10909 09 |05|]05]|]05]|05
1x1x25+25 | 50°C | T(daN) 1 3 6 11 17 24 33 43 47 | 58 | 70 | 83
1x1x25+25 | 50°C F(m) 094 | 0/94./°094 | 094094 094094094 05|05 ]05]|05
1x1x25+25 | 55°C | T(daN) 1 3 6 10 16 23 31 41 44 | 55 | 66 | 79
1x1x25+25 | 55°C F(m) 097 |\097 | 097 | 097|097 | 097 | 097|097 | 05|05 |05 |05
1x1x25+25 | 60°C | T(daN) 1 3 6 10 16 23 31 40 42 | 52 | 63 | 75
1x1x25+25| 60°C | F(m) 1 1 1 1 1 1 1 1 [o5]05]|05]05
1x1x25+25 | 15°C |T(daN) 1 5 12 21 32 47 64 83 91 | 113 | 136 | 162
1x1x25+25 | 15°C F(m) 048 | 048 | 0,48 | 048 | 048 | 048 | 048|048 | 05|05 |05 |05
1x1x25+25| T.Proj |T(daN) 1 5 12 21 32 47 64 83 | 101 | 125 | 151 | 180




TITULO: CODIGO:
3 Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
o Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tensio T
01 42/52
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 01/11/2019

ANEXO Il — Tabelas de Flechas e Tracdes

Tabela de Flechas e Tragdes 2 — Cabo Multiplexado 3x1x35+35 mm?

Vé&o (m)

3x1x35+35 | -5°C | T(daN) 4 14 32 56 88 | 127 | 172 |(225 |'160 | 198 | 239 | 285
3x1x35+35 | -5°C F(m) 0,5 0,5 0,5 05|05 |05]0505]089|0,89]0,89]|0,89
3x1x35+35| 0°C | T(daN) 3 13 30 53 82 | 119 | 162 | 211 | 152 | 188 | 228 | 271
3x1x35+35| 0°C F(m) 053 | 053 | 053 |053|053]053]053]053]0,89/0,89]0,89]0,93
3x1x35+35 5°C T(daN) 3 12 28 50 77 111 | 152 | 198 | 146 | 180 | 218 | 259
3x1x35+35| 5°C F(m) 057 | 057 | 0,57 | 057 | 057 | 0,57.| 0,57 | 0,57 | 0,89 |0,89 | 0,89 | 0,98
3x1x35+35| 10°C | T(daN) 3 12 26 47 73 | 105 | 143 | 187 | 139 | 172 | 208 | 247
3x1x35+35| 10°C F(m) 0,6 0,6 0,6 o6 | 06 | 0606 | 06 [089]0,89]0,89]|1,02
3x1x35+35| 15°C | T(daN) 3 11 25 44 69 |[.100)| 136 | 177 | 133 | 165 | 199 | 237
3x1x35+35| 15°C F(m) 064 | 064 | 064 | 064 | 064 | 0,64 | 064 | 064 |0,89|0,89|0,89 | 1,07
3x1x35+35| 20°C | T(daN) 3 10 23 42 65 94 | 128 | 167 | 128 | 158 | 191 | 227
3x1x35+35| 20°C F(m) 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67 |0,89|0,89 0,89 | 1,11
3x1x35+35| 25°C | T(daN) 2 10 22 40 62 89 | 122 | 159 | 123 | 151 | 183 | 218
3x1x35+35 | 25°C F(m) 0,71 0,71 | 071 0,720,712 0,712 0,71 0,71 10,890,890 |0,89 | 1,16
3x1x35+35| 30°C | T(daN) 2 10 21 38 59 86 | 116 | 152 | 118 | 146 | 176 | 210
3x1x35+35| 30°C F(m) 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0;74 [v0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 10,89 0,89 | 0,89 | 1,21
3x1x35+35 | 35°C | T(daN) 2 9 20 36 57 82 111 | 145 | 114 | 140 | 170 | 202
3x1x35+35| 35°C F(m) o078 | 078 | 0,78 /078|078 |078]078]078]0,89|0,890,89 1,25
3x1x35+35| 40°C | T(daN) 2 9 20 35 54 78 | 106 | 139 | 110 | 135 | 164 | 195
3x1x35+35| 40°C F(m) 081 (081|081 |08 081]081,081]081]089|089]|089]| 1.3

3x1x35+35| 45°C | T(daN) 2 8 19 33 52 75 | 102 | 133 | 106 | 131 | 158 | 188
3x1x35+35| 45°C F(m) 084 | 084 /084 | 084084084084 ]084]089|0,89)0,89]|1,34
3x1x35+35| 50°C | T(daN) 2 8 18 32 50 72 98 | 128 | 102 | 126 | 153 | 182
3x1x35+35| 50°C F(m) 0,88 | 0,88/ 0,88 | 0,88 | 0,88 | 088|088 088]0,89]|0,890,89]1,39
3x1x35+35 | 55°C | T(daN) 2 8 17 31 48 70 95 124 | 100 | 123 | 149 | 177
3x1x35+35| 55°C F(m) 091 [ 091 | 091 091|091 091|091091]0,89|/0,89]0,891,43
3x1x35+35| 60°C | T(daN) 2 8 17 30 47 68 92 | 120 | 97 | 119 | 145 | 172
3x1x35+35| 60°C F(m) 094 1,094 | 094 | 094|094 094|094 094 ]089|0,89|0,89 1,47
3x1x35+35 | 15°C | T(daN) 3 12 27 49 76 109 | 149 | 194 | 146 | 180 | 218 | 259
3x1x35+35| 15°C F(m) 058 | 058 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,89 |0,89|0,89 | 0,97
3x1x35+35| T.Proj |T(daN) 4 14 32 56 88 | 127 | 172 | 225 | 160 | 198 | 239 | 285




TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
- Aérea Multiplexada de Baixa
NEOENERGIA Tens3o WhAG:
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO Il — Tabelas de Flechas e Tracdes

Tabela de Flechas e Tragdes 3 — Cabo Multiplexado 3x1x70+50 mm?

Cabo Tem Véo (m) ‘

b 5 30 35 | 40
3x1x70+50 | -5°C | T(daN) 7 30 67 119 186 267 364 475
3x1x70+50 | -5°C F(m) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
3x1x70+50 | 0°C | T(daN) 7 28 62 110 172 248 338 441
3x1x70+50 | 0°C F(m) 043 | 043 | 043 [ 043 [ 043 | 043 | 043 | 043
3x1x70+50 | 5°C | T(daN) 6 26 58 103 161 231 315 411
3x1x70+50 | 5°C F(m) 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046
3x1x70+50 | 10°C | T(daN) 6 24 54 96 149 215 292 382
3x1x70+50 | 10°C F(m) 049 | 049 | 049 [ 049 [.049 | 049 | 049 | 049
3x1x70+50 | 15°C | T(daN) 6 22 50 89 139 201 273 357
3x1x70+50 | 15°C F(m) 053 | 053 | 053 | 053] 053 | 053 | 053 | 053
3x1x70+50 | 20°C | T(daN) 5 21 47 84 130 188 256 334
3x1x70+50 | 20°C F(m) 056 | 056 | 056 | 056 | 056 | 056 | 0,56 | 0,56
3x1x70+50 | 25°C | T(daN) 5 20 44 79 123 177 240 314
3x1x70+50 | 25°C F(m) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
3x1x70+50 | 30°C | T(daN) 5 19 42 74 116 167 227 296
3x1x70+50 | 30°C F(m) 064 | 064 | 064 [ 064 | 064 | 064 | 064 | 064
3x1x70+50 | 35°C | T(daN) 4 18 39 70 109 158 214 280
3x1x70+50 | 35°C F(m) 067 | 067 | 067 | 067 | 067 | 067 | 067 | 0,67
3x1x70+50 | 40°C | T(daN) 4 17 37 67 104 150 204 266
3x1x70+50 | 40°C F(m) 071 | 072 [ o712 [ o071 [ 071 | 071 | 071 | 071
3x1x70+50 | 45°C | T(daN) 4 16 36 63 99 142 194 253
3x1x70+50 | 45°C F(m) 075 1 075 | 075 [ 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
3x1x70+50 | 50°C | T(daN) 4 15 34 60 94 136 185 241
3x1x70+50 | 50°C F(m) 078 ] 078 | 0,78 [ 0,78 [ 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,78
3x1x70+50 | 55°C | T(daN) 4 14 32 58 90 130 177 231
3x1x70+50 | 55°C F(m) 082 | 08 | 08 [ 082 [ 082 | 082 | 082 | 0,82
3x1x70+50 | 60°C | T(daN) 3 14 31 56 87 125 170 222
3x1x70+50 | 60°C F(m) 08 | 085 | 085 | 085 | 085 | 085 | 085 | 0,85
3x1x70+50 | 15°C | T(daN) 6 24 53 94 147 212 288 376
3x1x70+50 | 15°C F(m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3x1x70+50 | T.Proj | T(daN) 7 30 67 119 186 267 364 475




TITULO: CODIGO:
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ANEXO Il — Tabelas de Flechas e Tracdes

Tabela de Flechas e Tragdes 4 — Cabo Multiplexado 3x1x120+70 mm?
Véao (m)

Cabo Temp. 30 J 35 ‘

3x1x120+70 | -5°C T(daN) 8 33 74 132 206 296 403 527
3x1x120+70 | -5°C F(m) 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
3x1x120+70 | 0°C T(daN) 8 31 70 125 195 281 383 500
3x1x120+70 | 0°C F(m) 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
3x1x120+70 | 5°C T(daN) 7 30 67 119 186 268 364 476
3x1x120+70 | 5°C F(m) 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
3x1x120+70 | 10°C T(daN) 7 28 64 114 77 255 348 454
3x1x120+70 | 10°C F(m) 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
3x1x120+70 | 15°C T(daN) 7 27 61 109 170 244 332 434
3x1x120+70 | 15°C F(m) 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
3x1x120+70 | 20°C T(daN) 6 26 58 104 162 233 318 415
3x1x120+70 | 20°C F(m) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
3x1x120+70 | 25°C T(daN) 6 25 56 100 155 224 305 398
3x1x120+70 | 25°C F(m) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
3x1x120+70 | 30°C T(daN) 6 24 54 96 149 215 292 382
3x1x120+70 | 30°C F(m) 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
3x1x120+70 | 35°C T(daN) 6 23 52 92 144 207 282 368
3x1x120+70 | 35°C F(m) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
3x1x120+70 | 40°C T(daN) 6 22 50 89 139 200 272 355
3x1x120+70 | 40°C F(m) 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
3x1x120+70 | 45°C T(daN) 5 21 48 86 134 193 263 343
3x1x120+70 | 45°C F(m) 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
3x1x120+70 | 50°C T(daN) 5 21 47 83 129 186 253 331
3x1x120+70 | 50°C F(m) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
3x1x120+70 | 55°C T(daN) 3 20 45 80 125 181 246 321
3x1x120+70 | 55°C F(m) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
3x1x120+70 | 60°C T(daN) 5 19 44 78 121 175 238 311
3x1x120+70 | 60°C F(m) 1 1 1 1 1 1 1 1

3x1x120+70 | 15°C T(daN) 7 28 63 113 176 253 345 450
3x1x120+70 | 15°C E(m) 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
3x1x120+70 | T.Proj | T(daN) 8 33 74 132 206 296 403 527




TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuicéo DIS-NOR-014
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ANEXO Il = Materiais Padronizados

Tabela 1 - Lacos Pré-Formados
Cabo Multiplexado Laco Pré-Formado
Descri¢do Sucinta Descricdo Sucinta
2230050 CABO MLP ALUM XLPE 1X1X25/25MM2 N ISO 3431611 59757 | LACO PREF ROLD 25 MM2 AS NI CA
2230076 35834 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X35/35MM2 N ISO 3431760 59758 LACO PREF ROLD 35 MM2 AS NI CAL
2230084 30101 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X70/50MM2 N I1SO 3431560 59759 | LACO PREF ROLD 50 MM2 AS NI CAL
2230078 30120 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X120/70MM2 N ISO | 3431590 59760 . | LACO.PREF ROLD 70 MM2 AS NI CAL

Tabela 2 - Algca Pré-Formadas
Cabo Multiplexado Alca Pré-Formada
Descri¢do Sucinta Descri¢do Sucinta
2230050 CABO MLP ALUM XLPE 1X1X25/25MM2 N I1SO 3430547 58578 | ALCA PREF RAM LIG ACO 25MM N. ISOL

2230076 35834 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X35/35MM2 N ISO 3430546 59706 | ALCA PREF RAM LIG 35MM N. ISOL

2230084 30101 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X70/50MM2 N ISO 3430545 59752 | ALCA PREF DIST GALV 50,00MM2 N. ISOL

2230078 30120 | CABO MLP ALUM XLPE 3X1X120/70MM2 N ISO 3430549 59753 | ALCA PREF DIST GALV 70,00MM2 N. ISOL

Tabela 3 — Cintas de Aco
NE | SE | Descrigéo Sucinta
3416045 51479 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 140 MM
3416055 | 51453 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 160 MM
3416065 | 51454 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 180 MM
3416075 51455 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 200 MM
3416080 51456 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 220 MM
3416090 51457 | CINTAPOSTE CIRC ACO CARB 240 MM
3416100 | 51458 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 260 MM
3416105 51459 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 280 MM
3416115 51460 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 300 MM
3416120 51461 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 320 MM
3416125 51462 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 340 MM
3416130 | 51463 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 360 MM
3416175 51464 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 380 MM
3416180 | 51465 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 400 MM
3416190 = CINTA POSTE CIRC ACO CARB 420 MM
3416200 - CINTA POSTE CIRC ACO CARB 440 MM

Tabela 4 — Parafusos M16
NS SE Descrigao

3480922 - PARAFUSO M16X 100
3480305 | 50879 | PARAFUSO M16X 200
3480310 | 50880 | PARAFUSO M16X 250
3480315 | 50881 | PARAFUSO M16X 300
3480320 | 50882 | PARAFUSO M16X 350
3480325 | 50883 | PARAFUSO M16X 400
3480330 | 50884 | PARAFUSO M16X 450
3480335 | 50885 | PARAFUSO M16X 500
3480340 | 50886 | PARAFUSO M16X 550
3480345 | 50887 | PARAFUSO M16X 600
3480485 | 50888 | PARAFUSO M16X 650
3480490 | 50889 | PARAFUSO M16X 700

- 50890 | PARAFUSO M16X 750

Nota: Os codigos da Neoenergia Nordeste sdo referentes aos parafusos de cabeca quadrada, enquanto os da
Neoenergia Sudeste séo referentes aos parafusos tipo rosca dupla.
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ANEXO Il = Materiais Padronizados

Tabela 5 — Conector Perfurante 1 Derivacao
Cabos Multiplexados

Conector Perfurante 1 Derivacao

Tronco ~ Derivagéo Descricdo Sucinta

1x25+1x25 | 1x25+1x25

3x35+1x35 | 3x35+1x35 |2412001 | 100153 | CONECTOR PERF 16,0-95,0 / 4,0-35,0
3x35+1x35

3x70+1x50 3x70+1x50 | 2412002 | 100152 | CONECTOR PERF 25,0- 95,0/ 25,0-95,0
3x35+1x35

3x120+1x70| 3x70+1x50 |2412000 | 100154 | CONECTOR PERF 35,0-150,0/ 35,0-150,0
3x120+1x70

Tabela 6 — Conector Perfurante 4 Derivacdes

Cabos Multiplexados

Conector Perfurante 4 Derivacdes
Descrigdo Sucinta

SE

Tronco Derivag&o =

1x25+1x25 1x25+1x25 | 2412026 | 58982 | CONECTOR DERIV PERF 25-70MM2/4X1,5-35MM2
3x35+1x35 3x35+1x35 | 2412026 | 58982 | CONECTOR DERIV PERF 25-70MM2/4X1,5-35MM2
3% 70+ 1 x50 3x35+1x35 | 2412026 | 58982 | CONECTOR DERIV PERF 25-70MM2/4X1,5-35MM2
3x70+1x50 | 2412026 | 58982 | CONECTOR DERIV PERF 25-70MM2/4X1,5-35MM2
3x35+1x35 | 2412027 | 58981 | CONECTOR DERIV PERF 70-150MM2/4X1,5-35MM2
3x120+1x70 | 3x70+1x50 | 2412027 | 58981 | CONECTOR DERIV PERF 70-150MM2/4X1,5-35MM2
3x120+1x70 | 2412027 | 58981 | CONECTOR DERIV PERF 70-150MM2/4X1,5-35MM2

Tabela 7 — Conector Derivagéao para Estruturas de Transigéo
(Rede com Cabos Nus/ Rede Multiplexada)

Cabo \ Conector Tipo “H” - Compresséao Conector Cunha
Multiplexado | NE ~ SE | Descrigo Sucinta Descrigéo Sucinta
1x25+1x25 2401001 - CONECTOR CUNHA EST VD
16 mm? (Cobre) 3x35+1x35 -
1x25+1x25 2401000 - CONECTOR CUNHA EST CINZA
2
35 mm2 (Cobre) I3 35+ 1x 35 2401006 - CONECTOR CUNHA EST BRVM
1x25+1x25 | 2418062 | 50801 | CONECTOR COMP -
4 AWG CA 3x35+1x35 ALUM 6 -2 / 4-2AWG 2401000 - CONECTOR CUNHA EST CINZA
1x25+1x25 2401006 - CONECTOR CUNHA EST BR/VM
4 AWG CAA - CONECTOR CUNHA EST
3x35+1x35 2401005 BRANCA/AZUL

Tabela 8 — Cabos para Conexao de Transformadores a Rede Secundaria Multiplexada

NE | SE Descrigdo Sucinta
2223080 35771 | CABO POT COBRE C2 XLPE 1KV 1X35 MM2
2223081 58751 | CABO POT COBRE C2 XLPE 1KV 1X70 MM2
2223079 35772 | CABO POT COBRE C2 XLPE 1KV 1X150 MM2
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Nota: Cotas em milimetros.
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ANEXO V - Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacdes
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Afastamentos horizontal e vertical entre Afastamentos horizontal e vetical entre os condutores e
os condutores e muro. piso da sacada,terraco ou janela das edificagdes.
1m-15kV. 1m-15kv
1,2m - 36,2 kV 1,2m -36,2kV
1,5m-15kvV
1,7m-36,2kV
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Afastamentos horizontal e vetical entre Afastamentos horizontal entre os Afastamentos horizontal e vertical entre
os condutores e piso da sacada,terraco condutores e parede de edificacdes. os condutores e telhado de edificagbes.
e janela das edificacoes.
15m-15kV
1,7m-36,2kV

il
e PLACA
&+
‘ Q 12m ‘
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Afastamentos horizontal e vetical entre
os condutores e placas de publicidade

Notas:

1. Se os afastamentos verticais das figuras 7b e 7c ndo puderem ser mantidos, exigem-se os afastamentos horizontais da
figura 7d;

2. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou maior do que as dimensdes das
figuras 7b e 7c, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou janela da figura 7d, porém o
afastamento da figura 7e deve ser mantido;

3. Cotas em milimetros.
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Figura 1 — Conexao Simples do Cabo de Descida
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Nota: Deve ser utilizado somente para transformadores com terminais secundarios tipo T3.

ANEXO VI — Conexéo de Transformadores a Rede Secundéaria
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ANEXO VI — Conexéo de Transformadores a Rede Secundéaria

Figura 2 — Barramento Secundario Bipartido com Conexé&o Direta naBucha do Trafo
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DIVISOR DE CORRENTE NA FASE A DIVISOR DE CORRENTE NA FASE B

Nota: Aplica-se somente a trafos com tensdo secundaria de 220/127 VV com terminais secundarios tipo T3.
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ANEXO VI — Conexéo de Transformadores a Rede Secundéaria

Figura 3 — Barramento Secundario com Divisor de Corrente
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Conexdo com dols cabos
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Notas:

1. Aplica-se somente a trafos com tensédo secundaria de 220/127V com terminais secundarios tipo T3
2. A conexao dos cabos aos terminais T3 devem ser feitas utilizando um adaptador barra-terminal.

NEUTRO/
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ANEXO VII - Detalhe de Amarracdo das Sobras do Cabo Fase

Ver Nota 1

Notas:

1. Deve-se fazer um loop horizontal com as sobras dos cabos fase e amarra-las com o fio de cobre, dando de 3 a
5 voltas, nas partes vivas do cabo;

Deve-se isolar as partes vivas do cabo com fita isolante;

A amarragao dos cabos devera localizar-se a 100 mm da al¢a pré-formada;

4. Esta amarracao devera ser feita em pontos de possivel expanséo da rede.
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