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1 CONTROLE DAS ALTERACOES

Revisédo Data AlteracBes em relacdo a versao anterior
03 29/05/2020 Formatacé@o do documento
02 27/05/2020 Insercéo de notas nas figuras e revisdo de desenhos
01 29/10/2020 Formatacé@o do documento
00 28/10/2019 Criacéo do documento.

2 DOCUMENTOS SUBSTITUIDOS

Este documento substitui os seguintes documentos:

Documento Rev. Descricdo Substituicdo Distribuidora
Redes Protegidas Compactas —
ND.12 05 | Critérios para  Projetos | e Total Elektro

Padronizacéo de Estruturas

Projeto de Rede de Distribuicao Celpe, Coelba e
. Total

Aérea Compacta com Espacador Cosern

NOR.DISTRIBU-ENGE-0057 | 02

3 OBJETIVO

Padronizar e estabelecer os critérios para elaboracdo de projeto e construcdo de redes de
distribuicdo protegidas compactas em espacadores, nas tensfées primarias nominais de 13,8 kV e
34,5 kV.

4 RESPONSABILIDADES

Compete aos o6rgaos de planejamento, engenharia, suprimento, elaboracdo de projetos,
construcédo, ligacdo, manutencdo e-operacdo do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este
instrumento normativo.

5 DEFINICOES

5.1 Aterramento
Ligacdo elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

5.2 Aterramento Temporario
Ligacdo elétrica efetiva, confiavel, adequada e intencional a terra, destinada a garantir a
equipotencialidade, mantida continuamente durante a intervenc¢ao na instalacao elétrica.

5.3 Brago Afastador Horizontal
Ferragem em formato “L”, que fixada ao poste, tem a finalidade de sustentar as chaves corta
circuito fusivel em posto de transformacéao.

5.4 Brago Antibalancgo
Acessorio de material polimérico cuja funcdo é a reducdo da vibracdo mecanica das redes
compactas.
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5.5 Brago Tipo C
Ferragem, em formato C, presa ao poste, com a finalidade de sustentacdo das fases em
condicdes de angulo e final de linha, derivacdes e conexado de equipamentos a rede.

5.6 Brago Tipo L
Ferragem, em formato L, que € presa ao poste, com a funcdo de sustentacdo do cabo
mensageiro da rede compacta, em condi¢cdo de tangéncia ou com angulos de deflexdo de até 6°.

5.7 Cantoneira auxiliar para braco tipo C
Ferragem utilizada para encabecamento das fases, na extremidade superior do braco tipo C ou
em estruturas de instalagdo de chaves-fusiveis ou para-raios.

5.8 Cabo Coberto

Cabo dotado de cobertura protetora em XLPE (Polietileno Termofixo), visando a reducédo da
corrente de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e diminuicdo do
espacamento entre condutores.

5.9 Cabo Mensageiro
Cabo utilizado para sustentacdo dos espacadores e separadores, e para protecdo elétrica e
mecanica na rede compacta.

5.10 Capa Protetora
Acessorio de material polimérico, instalado.sobre as conexfes dos cabos protegidos, cuja funcéo
€ evitar a penetracdo de umidade no condutor.

5.11 Distribuidora

Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe), Rio Grande do Norte (Cosern) e Sédo Paulo
(Elektro), pertencentes ao Grupo Neoenergia.

5.12 Espacador

Acessorio de material polimérico de formato losangular suportado pelo cabo mensageiro cuja
funcdo € de sustentar e separar 0s cabos protegidos da rede de distribuicdo compacta ao longo
do véo.

5.13 Estribo para braco tipo L
Ferragem complementar ao brago tipo “L” cuja fungdo € a sustentacdo de espacgador junto ao
braco.

5.14 Estrutura
Conjunto de pecas de concreto e/ou ferro galvanizado que se destina a fixar e sustentar os
condutores de uma rede aérea de distribuigao.

5.15 Mapa Chave Urbano (Planimétrico)
Mapa correspondente a representacdo das areas urbanas dos centros populacionais, na escala
de 1:5.000 ou suas mudltiplas, até o limite de 1:25.000.
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5.16 Mapa Planimétrico Semicadastral
Mapa correspondente a planimetria de uma quadricula de 500 m (ordenada) por 500 m
(abscissa), na escala de 1:1.000, com uma area de 0,25 kmz2, desenhado no formato Al.

5.17 Neoenergia Nordeste
Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo-de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe) e Rio Grande do Norte (Cosern).

5.18 Neoenergia Sudeste
Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica no
Estado de Sao Paulo (Elektro).

5.19 Perfil U
Ferragem utilizada como cruzeta em rede de distribuicdo compacta, devendo ser fixada ao poste
com méao-francesa.

5.20 Pino curto para isolador
Ferragem utilizada para fixagcdo do isolador tipo pino nas estruturas metalicas para redes
compactas.

5.21 Queda de Tensdo Maxima
Diferenca de tensdo compreendida entre-0barramento da subestacdo e o ponto mais
desfavoravel onde se situa um transformador.de distribuicdo ou um consumidor primario.

5.22 Rede de Distribuicdo Compacta - RDC
Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em espacadores
sustentados por cabo mensageiro, apresentando uma configuragdo compacta.

5.23 Rede de Distribuicdo Urbana
Rede de distribuicdo do sistema de energia elétrica situada dentro do perimetro urbano de uma
cidade, vila ou povoado.

5.24 Separador

Acessorio de material polimérico de formato vertical apoiado sobre o cabo mensageiro cuja
funcdo € de sustentar e separar os cabos protegidos da rede de distribuicdo compacta nas
conexodes no vao (“flying-tap”), mantendo o isolamento elétrico da rede.

5.25 Sistema Radial Simples

Configurac@o do sistema aéreo utilizado em areas de baixa densidade de carga, nas quais 0s
circuitos tomam direcdes distintas, face as préprias caracteristicas de distribuicdo das cargas,
tornando antiecondmico o estabelecimento de pontos de interligacéo.
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5.26 Sistema Radial com Recurso
Configuracédo do sistema aéreo utilizado em areas que demandam maior densidade de carga ou
requerem maior grau de confiabilidade devido as suas particularidades:

a) Prevé a existéncia de interligac6es normalmente abertas entre alimentadores adjacentes;

b) Deve ser projetado de forma que exista certa reserva de capacidade de conducdo em cada
circuito;

c) Limita o nimero de consumidores interrompidos por defeitos e diminui-o tempo de interrupcéo
em relacdo ao sistema radial simples.

5.27 Suporte Horizontal

Ferragem em formato “L”, que fixada ao poste, tem a finalidade de sustentacdo dos cabos
cobertos em isoladores de pino, nas estruturas que utilizam estribos para grampos de linha viva,
de modo a permitir maior estabilidade e afastamento dos mesmos.

5.28 Suporte Z
Ferragem, em formato “Z”, cuja fungdo é de fixagdo das chaves-fusiveis e/ou de para-raios ao
braco tipo C.

5.29 Tronco de Alimentador
Trecho de um alimentador de distribuicdo que transporta a parte principal da energia do circuito.

5.30 Zona de Agressividade Salina
Deve ser considerada como zona de agressividade salina, uma faixa compreendida entre o limite
de preamar e uma linha imaginaria em terra situada conforme abaixo:

a) Até 0,5 km em areas com anteparos naturais ou construcdes com alturas superiores a 3 vezes
a altura do poste;

b) Até 1,0 km em &reas com anteparos naturais ou constru¢des com alturas até 3 vezes a altura
do poste;

c) Até 3,0 km em areas livres (sem anteparos).

5.31 Zona de Agressividade Gesseira
Deve ser considerado como zona de agressividade gesseira, um circulo, cuja origem é o ponto
gerador da poluicdo, com um raio de 2 km.

5.32 Zona de Agressividade Industrial
Deve ser considerado como zona de agressividade industrial, um circulo, cuja origem é o ponto
gerador da poluicdo, com um raio de 500 m.
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6 CRITERIOS

6.1 Requisitos Gerais

6.1.1 Os projetos elaborados utilizando a revisdo anterior deste normativo devem ser aceitos pelo
periodo de 6 meses apoOs a data de publicacdo desse documento.

6.1.2 A rede de distribuicdo compacta (RDC) deve ser projetada em redes novas, extensdes e
melhorias das redes existentes nos seguintes locais:

a) Areas urbanas;

b) Loteamentos particulares;

c) Areas arborizadas (urbanas ou rurais);

d) Areas com alta densidade de circuitos primarios (urbanas ou rurais);

e) Areas rurais em geral contemplando todas as extensdes novas e remogdes onde as condi¢bes
do terreno permitam vaos até 100 metros (requisito obrigatorio na area de concessao da
Neoenergia Sudeste e opcional para as areas de concessao da Neoenergia Nordeste, atentando
para as limitacdes estabelecidas no item 6.1.3).

6.1.3 Areas onde n&o deve ser projetada rede compacta:

a) Regides altamente poluidas (ambientes-com atividade gesseira) ou com alto indice de
salinidade (regifes de orla maritima);

b) Areas de canaviais, onde na época da: colheita é adotada a pratica de queimadas.

c) Casos em que houver necessidade de vaos superiores a 100 metros, no rural, devido a
impedimento para implantacao de poste por condicdo do terreno.

d) Programa LPT (Luz Para Todos), a menos que as condi¢cdes locais existentes impecam a
construcdo com condutores de aluminio nu.

6.1.4 Em zonas de agressividade gesseira ou industrial e em areas de canaviais deve ser
projetada rede nua convencional.com cabo de aluminio.

6.1.5 Em zonas de agressividade salina deve ser projetada rede nua convencional com cabo de
cobre.

6.2 Topologia da Rede

6.2.1 Deve atender ao estabelecido na norma DIS-NOR-012 — Critérios para Elaboracdo de
Projetos de Rede de Distribuicéo.

6.3 Tracado da Rede

6.3.1 Deve atender ao estabelecido na norma DIS-NOR-012.
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6.4 Projeto

6.4.1 Além das definicbes contidas neste normativo, a rede de distribuicdo aérea compacta deve
ser projetada em conformidade com os critérios estabelecidos na DIS-NOR-012 — Critérios para
Elaboracédo de Projeto de Rede de Distribuicdo Aérea.

6.4.2 Os projetos de RDC devem ser elaborados a partir de mapas planimétricos semicadastrais
na escala de 1:1.000 e devem conter os seguintes dados:

a) Tracado das ruas, avenidas, pracas, rodovias, vias férreas e‘aguas navegaveis ou nao, com
as respectivas identificagoes;

b) Situacdo fisica das ruas com indicacbes das edificac6es, com destague para igrejas,
cemitérios, colégios, postos de saude, hospitais e industrias, assim como definicdo de calgcamento
existente, meio-fio e outras benfeitorias;

c) Tuneis, pontes e viadutos;

d) Acidentes topogréficos e obstaculos relevantes que podem influenciar na escolha do melhor
tracado da rede;

e) Detalhes da rede de distribuicdo existente, tais como:

- Posteacao (tipo, altura e esforco);

- Condutores (tipo e secao);

— Transformadores (numero de fases e poténcia nominal);

- Dispositivos de protecdo e equipamentos (regulador, banco de capacitores, etc.);

- Aterramento e estruturas;

- Indicacédo de linhas de transmissao, redes particulares, telefénicas e consumidores ligados em
MT;

- Geradores particulares.

6.4.3 No caso de projetos para nhovas areas (loteamentos) devem ser obtidos mapas na escala
1:1.000, referenciados entre.si'e com o arruamento existente.

6.4.4 Em grandes projetos; para permitir uma visdo conjunta de planejamento, projeto e
construcdo, devem ser obtidas, também, plantas na escala 1:5.000, para lancamento da rede
primaria e localizacdo de transformadores. As plantas na escala 1:5.000 devem também estar
perfeitamente atualizadas e conter os seguintes dados:

a) Arruamento sem as fachadas das edificaces, a ndo ser de consumidores especiais;
b) Diagrama unifilar da rede priméaria, condutores, dispositivos de protecdo, ajustes e
equipamentos.

6.4.5 Em projetos de RDC deve-se levantar a poténcia e corrente maxima dos transformadores
de distribuicdo associados a rede sob estudo.

6.4.6 Os projetos de reforma devem aproveitar ao maximo os postes da rede existente.

6.4.7 Todos os projetos de RDC urbana nova devem ser elaborados com postes de altura minima
de 12 m.
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6.4.8 Todos os projetos de RDC rural nova devem ser elaborados com postes de altura minima
de 11 m e, quando houver rede secundaria, 0s mesmos devem ser de 12 m.

6.4.9 Os projetos envolvendo melhorias ou refor¢co de rede (melhoramentos, alteracdo de carga,
etc.) devem aproveitar a0 maximo os postes existentes na rede.

6.4.10 Na area urbana, o vdo maximo onde houver exclusivamente rede de média tensdo deve
ser de 80 m.

6.4.11 O vao maximo em area rural, onde houver exclusivamente rede de média tensao, deve ser
limitado a 100 m.

6.4.12 Em areas urbanas e rurais, onde houver rede de baixa tensao associada, o0 vdo maximo
limita-se a 40 m.

6.4.13 Em saidas de subestacdes com elevado nivel de curto-circuito, devem ser utilizadas
estruturas de amarracdo em conjunto com a utilizacdo de espacadores em intervalos menores
gue o estabelecido na Figura 9, visando suportar, na ocorréncia de curtos-circuitos, os esforcos
eletrodindmicos impostos a rede.

6.4.14 A aplicacdo das estruturas monofésicas e bifasicas estdo condicionadas a consulta
preliminar junto as Distribuidoras, que irdo-avaliar a disponibilidade de instalacdo de novos
transformadores monofésicos, atendendo.também aos critérios estabelecidos na norma DIS-
NOR-012.

6.5 TensGes Nominais de Operacéo

6.5.1 Deve atender ao estabelecido na norma DIS-NOR-012.

6.6 Condutores

6.6.1 Na RDC devem serutilizados cabos cobertos de aluminio com cobertura de XLPE,
conforme Tabela 2 e Tabela 3.

6.6.2 As secbes dos condutores utilizados em RDC devem ser compativeis com o tipo do circuito,
conforme Quadro 1.

Quadro 1 — Secéao de Condutor por Tipo de Circuito
Tipo do circuito  Sec¢do do condutor (mm?)

Sub-ramais 350u70
Ramais 70
Tronco 185

240
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6.6.3 Sempre que houver interligagdo com descidas subterraneas, as fases devem ser marcadas
com fitas isolantes nas seguintes cores:

a) Fase A =vermelha;
b) Fase B = branca;
c) Fase C = marrom.

6.6.4 O cabo mensageiro a ser utilizado tem suas caracteristicas definidas.-na Tabela 4.

6.6.5 O Dimensionamento dos condutores deve ser efetuado observando-se a queda de tensao
méxima permitida, perdas e capacidade térmica dos condutores conforme a Tabela 3.

6.7 Calculo de Queda de Tenséao

6.7.1 A rede deve ser dimensionada de maneira que durante o horizonte de projeto a tensdo de
fornecimento situe-se dentro dos limites estabelecidos pela legislacao vigente.

6.7.2 O projeto deve ser apresentado acompanhado do calculo da queda de tensdo a partir da
origem do circuito até a carga.

6.7.3 O calculo da queda de tenséo da rede,no trecho de rede protegida compacta, deve ser feito
utilizando os coeficientes de queda de tenséo(%./ MVA x km) da Tabela 5.

6.8 Transformadores

6.8.1 Os transformadores de distribuigdo.com classe de tensao de 15 kV devem possuir buchas
de 24,2 kV, inclusive os particulares,

6.8.2 Nos projetos de RDC em area urbana devem ser utilizados transformadores trifasicos de 45
kVA, 75 kVA e 112,5 kVA.

6.8.3 Os transformadores de “150 kVA e 225 kVA devem ser usados exclusivamente para
atendimento a edificagbes de multiplas unidades consumidoras e devem ser exclusivos a elas, de
forma individual. Eventualmente o transformador de 150 kVA pode ser utilizado para
melhoramento da rede ‘secundaria existente, desde que tenha aplicacdo liberada apos consulta
prévia a Normalizagdo.de Redes.

6.8.4 Nas redes secundarias urbanas a menor poténcia de transformador deve ser de 45 kVA,
exceto para ligacdes de circuitos exclusivos de iluminacdo publica ou cargas isoladas.

6.8.5 Os transformadores devem ser localizados no centro de carga de forma que nenhum ponto
do circuito possua, no horizonte do projeto, queda de tenséo superior a 3,5% em circuitos novos e
5% em reforgos ou melhoramentos de rede existente.

6.8.6 Os critérios para dimensionamento e projecdo de carga para os transformadores de
distribuicdo devem ser consultados na norma DIS-NOR-012.

6.8.7 Os transformadores de distribuicdo devem ser instalados de frente para o sistema viario,
ficando as chaves fusiveis instaladas perpendiculares ao sentido da rede.
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6.8.8 A instalacdo de transformadores deve atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Ser instalado tanto quanto possivel no centro de carga;

b) Ser instalado préximo as cargas que provocam flutuacdo de tensao;

c) Ser instalado de forma que as futuras relocagcbes sejam minimizadas.

d) Ser instalado em postes com esfor¢co nominal conforme descrito no Quadro 2.

Quadro 2 — Postes para Instalacdo de Transformadores

Poténcia do Esforco Mecéanico do
Transformador (kVA) Poste (daN)
Até 112,5 12/400
Superior a 112,5 12/600

Notas:

1. Os valores sdo para estruturas em tangente. Para a instalacdo de transformadores trifasicos em finais de linha ou
estruturas de angulo, deve ser feito o dimensionamento do poste deacordo com as resultantes dos esforcos,
sendo a resisténcia nominal minima conforme Quadro 2;

2. No caso das instalacdes de transformadores em 4&rea rural, caso o0s ramais saiam diretamente dos
transformadores, poderéo ser adotados postes de 11 m;

6.9 Locacédo de Postes
6.9.1 Deve atender ao estabelecido na norma DIS-NOR-012.
6.10 Afastamentos de Seguranca

6.10.1 O projeto de RDC deve obedecer aos afastamentos minimos de seguranga a sacadas,
janelas e marquises, conforme Figura 2 dessa norma.

6.10.2 Os cabos cobertos devem ser considerados condutores nus no que se refere a todos os
afastamentos minimos padronizados para redes primarias nuas, visando garantir a seguranca das
pessoas, conforme Figuras 6 a 9 da norma ABNT NBR 15992:2011 e os seguintes pontos:

a) Entre condutores e o solo.conforme Figura 3.
b) Entre condutores de circuitos diferentes conforme a Tabela 4 da ABNT NBR 15992:2011 e
referenciada no Quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — Afastamento Minimo entre Circuitos Diferentes
Afastamento minimo (mm)

Tenséo U kV Tens&o U kV (circuito superior)
(circuito inferior) Usi | 1<Us15 15<U<36,2
Comunicacéo 600 1.500 1.800
us<i 600 800 1.000
1<U<15 - Nota 2 Nota 2
15<U=<36,2 - - Nota 2
Notas:

1. As distancias apresentadas para circuitos com tenséo inferior a 1 kV referem-se a redes com condutores nus.
2. Os afastamentos minimos horizontais e verticais entre circuitos séo apresentados na Figura 4.
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6.10.3 A reducédo no espagamento entre condutores do mesmo circuito ou de circuitos diferentes,
inclusive condutores aterrados, deve atender as seguintes distancias minimas das partes
energizadas a fase e a terra em pontos fixos conforme Quadro 4.

Quadro 4 — Distancias Minimas das Partes Energizadas
Tensé&o suportavel Distancias minimas (mm) |

nominal sob impulso

(kV) Fase-Fase (x) Fase-Terra (y)
95 140 130

125 190 170

150 230 200

6.10.4 N&o sao permitidas construgdes civis sob as redes de distribuicéo.

6.10.5 Os circuitos multiplos podem ser instalados em niveis diferentes ou em ambos os lados do
poste.

6.10.6 Nos casos de construcao de circuitos multiplos devem ser observados os afastamentos
minimos de seguranca definidos para um mesma circuito e entre circuitos diferentes, bem como
os afastamentos minimos para trabalhos em redes elétricas de acordo com a legislacdo em vigor,
conforme a norma NR-10.

6.10.7 As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condi¢cdes de
flecha méaxima, conforme Figura 3.

6.10.8 Devem ser respeitados os afastamentos minimos entre circuitos na mesma estrutura,
conforme Figura 4.
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Mensageiro
ke
e @ Primario até 36,2 kV
e 2
9 3
(&) Primario até 15 kV

540

410

\ =

Notas:

1. Cotas em milimetros.

2. Os valores das cotas indicadas sao para as situagdes mais desfavoraveis de flecha.

3. Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padrao de rede.

4. Quando instalados na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, € recomendado que a rede compacta seja
instalada acima da rede com condutores nus.

Referéncia: ABNT NBR 15992:2011, Figura 8
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Notas:

1. Cotas em milimetros.

2. Os valores das cotas indicadas sdo para as situacdes mais desfavoraveis de flecha.

3. Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padrao de rede.

4. Quando instalados.na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, é recomendado que a rede compacta seja
instalada acima da rede com condutores nus.

Referéncia: ABNT NBR 15992:2011, Figura 8
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Notas:

1. Cotas em milimetros.

2. Os valores das cotas indicadas sado para as situacdes mais desfavoraveis de flecha.

3. Convém que circuitos diferentes no mesmo poste sejam do mesmo padrao de rede.

4. Quando instalados.na mesma estrutura, do mesmo lado do poste, é recomendado que a rede compacta seja
instalada acima da rede com condutores nus.

Referéncia: ABNT NBR 15992:2011, Figura 8
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Referéncia: ABNT NBR 15992:2011, Figura 7
Figura 2 — Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacdes
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Afastamento vertical entre os condutores e o piso da sacada, terraco ou janela de
edificacoes

Afastamentos horizontal e vertical entre os
condutores e cimalha e telhado de edificacdes
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Quadro 5 — Afastamentos Minimos Referentes a Figura 2
Distancias minimas (mm)
Primario

2-a 1.000 3.000 1.200 3.200
2-b - 1.000 i 1.200
2-C - 3.000 s 3.200
2-d 1.500 - 1.700 -
2-e 1.000 - 1.200 -
2-f 1.000 - 1.200 -
2-g 1.500 - 1.700 -

Notas:

1. Caso nado seja possivel manter os afastamentos verticais das Figuras 2-b e 2-c, recomenda-se que sejam
mantidos os afastamentos horizontais da figura 2-d.

2. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou maior do que as
dimensdes das Figuras 2-b e 2-c, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da

Figura 2-d, porém, recomenda-se que o afastamento da Figura 2-e seja mantido.
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Figura 3 — Afastamentos Minimos entre Condutores e o Solo

Notas:

1. Em ferrovias eletrificadas ou' eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de 12 m para

tensdes até 36,2 kV.

2. Os valores indicados pelas cotas sao para as condi¢des de flecha maxima (50° C).

Ferrovias ndo
eletrificadas ou
nao eletrificaveis
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Figura 4 — Afastamentos Minimos entre Diferentes Niveis e Estruturas
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Quadro 6 — Afastamentos Minimos Referentes a Figura 4
Afastamentos Minimos (mm)

~ bkv)  c(kV)

T KV

ensao (V) 15 362 15 362
15 300 | 430 | 410 | 540
36.2 - [s80 | - | 690

k<2500 k>2500 |
d f d

350 | 150 | 500 | 200

Notas:

1. A altura minima “H” corresponde a condigédo de flecha maxima e é indicada na Figura 3.

2. Os valores de “x” e “y

isolador.

3. Os valores de “b” e “c” referem-se aos afastamentos minimos, harizontal e vertical respectivamente, entre

circuitos diferentes, independentemente do arranjo de montagem.

4. O valor de “e” refere-se ao afastamento minimo entre a rede secundaria ou ramal de ligacdo secundério para a

rede primaria.

constam no Quadro 4 e recomenda-se que sejam utilizados do ponto energizado do
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200

Figura 5 — Afastamentos Minimos entre Circuitos na Mesma Estrutura

Quadro 7 — Afastamentos Minimos Referentes a Figura 5
Distancias minimas (mm)

Tenséo kV A ‘ B C D
15 1.300 1.300 1.000 500
36,2 1.650 1.300 1.100 700
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Dois niveis e dois circuitos Dois niveis e quatro circuitos
Estruturas com braco C Estruturas com braco C

Figura 6= Afastamentos Minimos entre Circuitos na Mesma Estrutura

Quadro 8 — Afastamentos Minimos Referentes a Figura 6
Circuito superior

Circuito inferior

D
15 1.750 2.000 500 500 1.900 1.900 700 500
36,2 - - - - 1.900 2.100 700 700
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6.11 Postes e Fundacoes

6.11.1 Os postes utilizados na RDC podem ser de concreto DT, concreto circular (tipo R) ou de
fibra.

6.11.2 Os postes utilizados para instalacdo de equipamentos estdo definidos na norma DIS-
NOR-010 — Padrdao de Instalacdo de Equipamentos nas Redes de Distribuicdo de Energia
Elétrica.

6.11.3 Os postes para instalacdo de seccionadores e encabecamento de redes devem seguir as
recomendacdes do Quadro 9 abaixo.

Quadro 9 — Postes para instalacéo de seccionadores e encabecamentos
Condutores da rede Poste de concreto | Poste de concreto

priméria circular (daN) DT (daN)
Até 185 mm2em 13,8 kV e 400
70 mm2 em 34,5 kV 600
240 mm2em 13,8 kV e 600
185 mm2 em 34,5 kV

Notas:

1. Os valores séo para estruturas em tangente.

2. No caso de estruturas em angulo ou encabecamentos simples, deve ser feito o dimensionamento do poste de
acordo com as resultantes dos esfor¢os, sendo a resisténcia nominal minima a indicada na tabela.

6.11.4 Os postes de 14 m devem ser utilizados em condi¢Bes especiais, quando nao for possivel
garantir os afastamentos minimos de seguranca entre condutores de um mesmo circuito, de
circuitos diferentes, entre os condutores e o solo ou entre condutores e fachadas, a exemplo de
travessias de vias, circuitos mdltiplos e outros casos, devendo atender as distancias
estabelecidas nas Figura 1a, 1b e 1c.

6.11.5 Nos projetos de RDC, os postes devem ser implantados com o seu lado de maior esfor¢o
coincidindo com a forca resultante de rede/equipamentos.

6.11.6 Deve ser projetada fundagéo especial com manilhas ou concreto quando o material do solo
ndo apresentar resisténcia mecéanica compativel com o esfor¢co nominal do poste.

6.11.7 Os postes devem ser engastados de acordo com a férmula abaixo:
E =L/10 + 0,60

e L = comprimento nominal do poste (m).
e E = engastamento (minimo 1,5 m)

6.11.8 Em funcéo da aplicagdo do poste, do angulo de rede a que estd submetido e do terreno
em que 0s mesmos sejam aplicados, o engastamento para poste de distribuicdo é definido em
dois tipos basicos: simples e fundacao especial.
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6.11.9 No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se
compactamente as camadas de 0,20 m de terra, até o nivel do solo. Recomenda-se misturar
brita, cascalho ou pedras, na terra de enchimento da vala e molhar antes de socar energicamente
as camadas de reconstituicdo do solo.

6.11.10 Os engastamentos que requeiram fundacdes especiais devem ser calculados de acordo
com os critérios das Distribuidoras.

6.11.11 A Tabela 7 da ABNT NBR 15992:2011 apresenta os valores de resisténcia de
engastamento de postes, calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-21.03,
considerando coeficiente de compressibilidade C = 2000 daN/m?, distancia entre o nivel do solo e
a face superior do reforco igual a 0,30 m.

6.12 Céalculo Mecanico

6.12.1 O calculo mecanico consiste na determinacdo dos esforcos resultantes que sao aplicados
nos postes e na identificacdo dos meios necessarios para absorver estes esforcos.

6.12.2 Pelas caracteristicas construtivas da rede  protegida compacta, que utiliza um cabo
mensageiro fixado a posteacdo por meio de bragos metalicos, e espacadores losangulares
instalados em intervalos regulares ao longo dos vaos para sustentacdo e separacao elétrica dos
condutores-fase, praticamente todo o esforgco-mecanico aplicado sobre as estruturas provém do
cabo mensageiro.

6.12.3 O esforgo resultante é obtido através da composicdo dos esforcos dos condutores que
atuam no poste em todas as direcdes, transferidos a 0,20 metros do topo do poste e pode ser
calculado tanto pelo método geométrico como pelo método analitico.

6.12.4 No método geométrico, sendo obtidas as tragdes dos condutores, estas sdo representadas
por dois vetores em escala, de modo que suas origens coincidam, construindo um paralelogramo
conforme indicado a sequir:

Figura 7 — Método Geométrico

R=R+FP

Sendo:
R - Trag&o resultante

R,k Tracdes de projeto dos condutores
o - angulo de deflexao da rede
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6.12.5 No método analitico, de posse das tracdes no poste e do angulo formado pelos condutores
dos circuitos, tem-se:

- _r AN
Figura 8 — Método Analitico

A resultante R pode ser calculada pela seguinte expressao:

m = VB +F+ 2R .08

Sendo:

R - Tracao resultante

F1, F2 - tracbes de projeto dos condutores
B=180°-a

a - angulo de deflexdo da rede

B,=arcsen (mj B, =arcsen (Fls—en[}j
R Je R

Se as tragOes F1 e F2 forem de valores iguais, a resultante pode ser calculada pela seguinte
expressao simplificada:

R=2.F-sen>
2
6.12.6 As estruturas devem ser dimensionadas com base na tracdo de projeto da tabela de
flechas e tragcdes do cabo considerado.
6.13 Calculo das Flechas e Tracbes

6.13.1 Para o calculo das tracdes de projeto foram consideradas duas condicbes ambientes
basicas:

a) Temperatura de 0 °C sem vento;
b) Temperatura de 15 °C com vento de 60 km/h para redes urbanas, 85 km/h e 100 km/h para
redes rurais considerando as barreiras fisicas do local.

Baseando-se nos valores obtidos, determinou-se para as situagdes mais criticas as tracdes para projeto
tracbes para projeto apresentadas nas Tabela 7,

Tabela 8 e ANEXO | — TABELAS

6.13.2 Tabela 9 do Anexo I.
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6.13.3 Condicéo Inicial — Tracdo de Montagem do Cabo Mensageiro

No processo de constru¢cdo da rede protegida compacta, inicialmente € feito o langamento e
tracionamento do cabo mensageiro de acordo com os valores definidos na Tabela 10 do Anexo I.
Os valores das flechas também estdo previstos na Tabela 10 desse mesmo Anexo. Os
condutores-fase requerem tracbes de montagem significativamente ' reduzidas quando
comparadas as do cabo mensageiro (entre 20 e 30% do valor. da cordoalha) conforme
mencionado no item 6.17.1.

6.13.4 Condicao final — Rede completa

Apos o tracionamento do cabo mensageiro, 0s condutores-fase-sédo fixados nos espacadores
autotravantes que sado sustentados pelo cabo mensageiro. Para essa condicdo, devem ser
obedecidos os valores definidos nas Tabela 11, Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15 e
Tabela 16 do Anexo |, em funcdo do véo e temperatura ambiente.

6.14 Aterramento

6.14.1 Todas as carcacas metélicas de equipamentos instalados na rede (chaves automatizadas,
para-raios, transformadores, religadores, reguladores, banco de capacitores, etc.) devem ser
aterradas.

6.14.2 Os tanques dos transformadores de distribuicdo e demais equipamentos, o terminal da
bucha do neutro do transformador, o cabo mensageiro e o condutor neutro da rede secundaria
devem ser interligados e aterrados em Unico ponto.

6.14.3 Para o aterramento deve ser utilizado cabo de aco-cobreado 2 AWG ou cabo de cobre nu
de 25 mm?2 para a descida e conector especifico de aterramento para as conexfes cabo-haste ou
entre cabos da malha de aterramento.

6.14.4 O aterramento deve ser.composto de haste de acgo-cobreada de 2.400 mm enterrada
verticalmente no solo, com 0 valor de resisténcia de aterramento proximo de zero e nunca
superior a 20 Q. No caso-de uma haste ndo fornecer o valor de resisténcia de aterramento
desejado, deve ser dimensionada a malha de aterramento para atender ao valor de resisténcia de
aterramento requeride conforme estabelecido na DIS-NOR-012.

6.14.5 Nas estruturas de rede primaria a haste de aterramento deve ficar afastada da base do
poste ou da carcaca do equipamento a uma distancia nunca inferior a 1 m.
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6.14.6 O cabo mensageiro deve ser aterrado nas seguintes condicoes:

a) Na malha de aterramento dos equipamentos ao longo da rede;
b) Em intervalos maximos de 300 m de outro aterramento ao longo da rede;
c) Em finais de rede.

Nota: Nao pode haver aterramento do cabo mensageiro das redes protegidas compactas em um raio de até 75 m da
borda da malha de aterramento de uma subestacdo; nos casos de saida de alimentadores, desde os pérticos das
subestacdes, com rede protegida compacta, devem ser obedecidos:

— Instalacdo de para-raios na saida dos trés condutores-fase da rede protegida compacta, sem conexao do fio terra
dos para-raios com o cabo mensageiro da rede;
— O aterramento do cabo mensageiro deve ser realizado na proxima estrutura apos os 75 m.

6.15 Aterramento Temporario

6.15.1 O aterramento temporario deve ser instalado preferencialmente nas partes expostas das
redes (terminais de equipamentos, conector derivagéo linha viva, e outros) de tal forma que o
local de trabalho esteja confinado entre dois pontos aterrados.

6.15.2 Nos trechos onde ndo houver partes da rede expostas, devem ser previstos estribos de
espera para os testes de auséncia de tensdo.e ‘instalacdo do conjunto de aterramento temporario,
a cada trecho de 300 m de comprimento da rede.

6.15.3 Devem ser instalados estribos para aterramento temporario nos dois lados das estruturas
de instalacdo de chave seccionadora unipolar. Nas estruturas de instalacdo de chave fusivel,
instalar estribos para aterramento temporario no lado da carga.

6.16 Nomenclatura de Estruturas.

6.16.1 Na codificacdo (designacao) das estruturas de rede compacta foram adotadas as
seguintes regras adaptadas da ABNT NBR 15992:2011:

a) Estruturas basicas: indicar a sigla CE (compacta em espacadores) seguida do niumero 1 (com
braco tipo L), 2 (com_isolador polimérico tipo pino), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas
ancoragens de rede). Exemplo: CE1. Observamos que existe, a principio, uma excecao que € a
estrutura CE1A (com braco antibalanco).

b) Estruturas montadas em niveis diferentes: indicar as montagens separadas por traco, na
seguinte ordem, 1° nivel, 2° nivel. Exemplo: CE2-CE3.

c) Estruturas montadas no mesmo nivel e do mesmo lado: indicar somente a primeira montagem
com a sigla CE e separar 0s nimeros com um ponto. Exemplo: CE2.3.

d) Estruturas montadas no mesmo nivel e em lados opostos: indicar as duas montagens com a
sigla CE e separa-las com um ponto. Exemplo CE2.CE3.

e) Estruturas com chave-fusivel (CF), seccionador unipolar (SU), transformador (TR), para-raios
(PR) e derivacdo subterranea (DS), indicar apdés a montagem a sigla do equipamento ou
derivacao subterranea separada por um espaco. Exemplos: CE4 CF, CE3 TR e CE2 DS.

6.16.2 As estruturas padronizadas para utilizacdo em RDC de 13,8 kV e 34,5 kV estdo
relacionadas na Tabela 1 e nos desenhos do Anexo Il.
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6.16.3

6.17 Aspecto Construtivo.

6.17.1 Na rede protegida compacta, praticamente todo o esforco mecéanico aplicado sobre as
estruturas provém do cabo mensageiro. Devido a pequena distancia entre 0s espacadores, 0S
condutores-fase requerem tracdes de montagem bastante reduzidas quando comparadas as do
cabo mensageiro.

6.17.2 Em longos trechos de alinhamento de rede, estruturas CE4 devem ser projetadas sempre
gue possivel a cada 500 m de rede, visando assegurar maior confiabilidade ao projeto mecénico
da rede, além de facilitar a construcéo e eventual substituicdo de condutores.

6.17.3 N&o pode haver lance superior a 500 m sem amarrag¢éao do cabo mensageiro.

6.17.4 Deve-se evitar projetar estruturas em angulos de deflexdo compreendidos entre 60° e 90°.
6.17.5 Os angulos de deflexdo da RDC devem ser 0 minimo indispensavel para a boa execucao

do tracado, ja que implicam em estruturas especificas, que oneram o custo do projeto, conforme
Quadro 10.

Quadro 10 — Estruturas Conforme o Angulo de Deflex&o da Rede
Condutor Estruturas

(mm) ~CE1  CE2 CE4 CE3- CE3
Cabo AL Protegido |.0°a 6° | 6°a 60° | 60° a 90° | 60° a 120°

6.17.6 Em vaos de tangéncia (estruturas CE1), os espacadores devem ser instalados 1 m a
direita e 1 m a esquerda do poste, exceto no caso de utilizacdo do braco antibalanco, onde é
requerido apenas um espacador fixado ao braco tipo L (estrutura CE1A).

6.17.7 A estrutura CE1A pode ser utilizada alternadamente, em tangente, com estruturas CE1. E
recomendavel utiliza-la noiméximo a cada 200 m de rede, aproximadamente, com Vaos em
tangéncia, de modo a evitar. que vibragdes dos condutores venham a contribuir para a fadiga dos
pontos de conexao.

6.17.8 Em vaos ancorados ou com instalacdo de equipamentos de manobra, devem ser
projetados espacadores-a 12 m aproximadamente, a direita e a esquerda do poste.

6.17.9 O Quadro 11 mostra o afastamento entre o primeiro espacador e cada estrutura.

Quadro 11 — Afastamento do Primeiro Espacador

Estrutura Afastamento (m)
CE1 (tangente) 1
CE1-A (com braco antibalanco) 7al0
Demais estruturas 12

6.17.10 Ao longo do vao devem ser projetados espacadores em intervalos de 7 a 10 m, conforme
Figura 9 a seguir e obedecidas as condi¢des anteriores.
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Figura 9 — Distribuic&o de Espacadores ao Longo do Véao
Nota: Cotas em milimetros.

6.17.11 Para que a sequéncia de fases seja mantida nos espacadores ao longo da rede, deve-se
manter a fase C sempre do lado do poste. Para que isto seja possivel, no caso de necessidade
de mudanca do tracado da rede (interferéncia com construgcédo civil, mudanca do poste para o
outro lado da rua etc.) devem ser feitas transposicdes, tantas quantas forem necessarias, para
manter-se a fase C sempre do lado dos postes. A fase B deve ser instalada obrigatoriamente no
berco inferior do espacador losangular ou do separador vertical, conforme Figura 10 e Figura 11.
Nos casos de cruzamento aéreo, a configuracdo da Figura 9 deve ser mantida com a utilizacdo
do separador.

Figura 10 — Montagem do Espagador
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FASE A
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FASE C

i i FASE B

Figura 11 — Separador Vertical

6.17.12 A quantidade de espacadores aplicados em um véo € funcdo de seu comprimento,
conforme Tabela 6.

6.17.13 Recomenda-se a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de
derivacdo de linha viva e de cobertura protetora para terminal de equipamentos, nos locais com
desligamentos frequentes da rede por contatos acidentais com arborizacdo, objetos e pequenos
animais ou aves.

6.17.14 E obrigatéria a reconstituicdo da cobertura-nos pontos de emendas dos cabos cobertos.

No caso dos cabos de 36,2 kV, a camada semicondutora, também, deve ser reconstituida. Os
detalhes para reconstituicdo da cobertura estao apresentados na Figura 79 do Anexo Il.

ESPACADOR EM REDE MONOFASICA

¢ (200

Figura 12 — Topologia do Cabo no Espacador em Rede Monofésica
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ESPACADOR EM REDE BIFASICA

R-30 ou R-33
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Figura 13 — Topologia do Cabo no Espacador em Rede Bifasica
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6.17.15 Preferencialmente, as redes protegidas compactas com circuito duplo devem ser
construidas com 1 (um) circuito de cada lado do poste, conforme Figura 14. Alternativamente
pode ser utilizada a configuracdo da Figura 15 abaixo:

—
ft

=

Figura 14 — Circuito-Duplo Horizontal

v
2

Figura 16 — Configuracao para 4 circuitos
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6.18 Isoladores, Ferragens e Acessorios

6.18.1 Os isoladores utilizados na rede compacta séo do tipo pino e bastdo, ambos de material
polimérico.

6.18.2 A fixacdo dos condutores ao isolador de pino deve ser feita com fie.de aluminio coberto 10
mm?2, conforme Figura 80 do anexo II.

6.18.3 A fixacdo dos cabos cobertos nos isoladores bastdo poliméricos deve ser feita com alca
pré-formada especifica para aplicacdo em cabo coberto de 15 kV-ou 36,2 kV, conforme o caso.

6.18.4 O cabo mensageiro deve ser ancorado com alca pré-formada especifica para cordoalha de
7,9 mm EAR.

6.19 Conexodes
6.19.1 Quando for necessario derivar da rede compacta para a rede nua, o primeiro vao da rede
nua deve ser transformado em rede compacta e a primeira estrutura apés a derivacdo deve ser

transformada em estrutura de transicao.

6.19.2 Na estrutura de transicdo da rede -nua para a rede compacta devem ser utilizados
conectores sem capa protetora.

6.19.3 A conexdo de transformadores e‘para-raios deve ser feita com conector estribo e grampo
de linha viva de liga de cobre. O cabo que interliga o0 grampo de linha viva as buchas primérias do
transformador ou aos para-raios deve ser.cabo coberto de cobre 15 kV.

6.19.4 Também devem ser utilizados conectores estribos e grampo de linha viva no lado fonte da
conexao de chaves fusiveis instaladas nas derivag6es ou ao longo da rede.

6.20 Travessias

6.20.1 Os oOrgaos responsaveis pelo objeto da travessia devem ser consultados ainda na fase de
projeto.

6.21 Equipamentos de Protecdo e Manobra
6.21.1 Os critérios para instalacdo de equipamentos de protecdo e manobra devem ser

consultados na norma DIS-NOR-010 — Padrdo de Instalacdo de Equipamentos na Rede de
Distribuicéo.
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6.21.2 A protecédo contra sobretensdes na rede protegida compacta deve ser feita por meio de
para-raios adequadamente dimensionados, instalados e aterrados. Na rede primaria devem ser
instalados para-raios nos seguintes pontos:

a) Final de linha;

b) Estruturas de conexdo com redes subterraneas;

c) Estruturas de mudanca do cabo nu para cabo protegido;
d) Transformador de distribuicao;

e) Chave automatica e religador;

f) Banco de reguladores de tenséo;

g) Banco de capacitores;

h) Conjunto de medicéo;

i) Na rede rural, a cada 3 km.

6.21.3 Na configuragdo em circuito duplo, os equipamentos devem ser conectados ao circuito
inferior.

6.21.4 A instalacdo de equipamentos de protecdo nao especificados nesta norma deve ser
submetida a aprovacéao do setor de protecao.

6.22 Projeto Executivo

6.22.1 O projeto executivo definitivo deve ser. formado por um conjunto de documentos composto
de:

6.22.1.1 Memorial Descritivo com as seguintes informacdes:

a) Objetivo e necessidade da obra;

b) Caracteristicas técnicas;

c) Numero de consumidores ou areas beneficiadas;

d) Informag¢des complementares a serem fornecidas a ANEEL ou a outros 6rgaos externos.

6.22.1.2 Plantas e desenhos do projeto em formato padronizado pela ABNT, contendo:

a) Arruamentos e logradouros, taneis, pontes e viadutos, rodovias, ferrovias e acidentes naturais;
b) Desenhos numerados, com numero indicado em destaque;
c) Elementos descritivos, essenciais a identificacdo da planta na escala 1:1.000, contendo:

- A locacéo e numeracao de toda posteacao, com indicagéo do tipo, altura e carga nominal;
Indicacdo das estruturas secundarias, aterramentos e seccionamentos;

Indicacao do tipo, secdes e niumeros de condutores secundarios e de IP;

Tipo e capacidade dos transformadores;

Dispositivos de seccionamento;

Ponto de aterramento temporario.
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6.22.2 Desenhos de detalhes complementares do projeto, contendo:

a) Travessias, cruzamentos, ocupacao de faixa de dominio e zonas de aproximacao, de acordo

com as normas existentes;

b) Outros detalhes que se fizerem necesséarios por imposicdo de circunstancias especiais,
guando o simples desenvolvimento planimétrico ndo for suficiente para-definir com precisdo a

montagem das estruturas ou a disposic¢éao e fixagcdo dos condutores, etc.

6.22.3 O projeto elétrico deve atender ao que dispéem as Normas Regulamentadoras de Saude e
Seguranca no Trabalho, as regulamentacfes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado por

profissional legalmente habilitado.
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7 REFERENCIAS

Os equipamentos e as instalagfes devem atender as exigéncias da ultima revisdo das normas da
ABNT e resolucdes dos orgaos regulamentadores oficiais, em especial as listadas a seguir:

Ferragens eletrotécnicas para . redes aéreas de

NBR 8158 distribuicdo de energia elétrica — Especificacao.

NBR 8159 - Ferragens Eletrotécnicas para Redes Aéreas, Urbanas
e Rurais de Distribuicao. de Energia Elétrica —
Padronizacao.

NBR 11873 - Cabos Cobertos com Material Polimérico para Redes de
Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica Fixados em
Espacadores em Tensoes de 13,8 kV a 34,5 kV.

ABNT NBR 15992:2011 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com
Cabos Caobertos Fixados em Espacadores para
Tensdes Ateé 36,2 kV.

NBR 16094 - Acessorios poliméricos para redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica — Especificacéo.
Acessorios poliméricos para redes aéreas de

NBR 16095 - distribuicéo de energia elétrica — Padronizacao.

NBR 16527 - Aterramento para sistemas de distribuicao.

NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

NR 35 - Trabalho em Altura.
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8 ANEXOS

ANEXO | - TABELAS

Tabela 1 — Estruturas Padronizadas para a Rede Compacta

Estrutura Utilizacdo Bésica =V Figura
Figura 17 —
. A o ~ o
CE1 — Poste DT Ut'll_lzada em tangente e em angulo maximo de deflexdo de 6 Estrutura
utilizando poste duplo T. CEl em
Poste DT
— = — p- 5
CE1 — Poste R Ut'll_lzada em tangente e em angulo maximo:de deflexdo de 6 Figura 18
utilizando poste circular.
- = X = 5
CE1-A — Poste DT Ut_ll_lzada em tangente e em angulo méaximo de deflexdo de 6
utilizando o brago antibalanco em poste duplo T.
- = — = 5
CE1A — Poste R Ut_ll_lzada em tangentv_e e em angulo maximo de deflexdo de 6 Figura 20
utilizando o braco antibalan¢o em poste circular.
T A H (o] [o]
CE2 — Poste DT (lﬁlglzoa?_a em angulos compreendidos entre 6° e 60° com poste Figura 21
T A H (o] [o]
CE2 — Poste R t)i';l(l:ﬁg(:a em angulos compreendidos entre 6° e 60° com poste Figura 22
CE3 — Poste DT Utilizada em fim de rede com poste duplo T. Figura 23
CE3 — Poste R Utilizada em fim de rede.com poste circular. Figura 24
Utilizada para amarragao de rede com duplo encabecamento.
A i o o
CE4 — Poste DT Recomendada em angl_JIos compreendidos entre 60° e 90° e/ou Figura 25
quando houver necessidade de ancoragem da rede em poste
duplo T.
Utilizada para amarracéo de rede com duplo encabegcamento.
A i o [0}
CE4 — Poste R Recomendada em angglos compreendidos entre 60° e 90° e/ou Figura 26
quando houver necessidade de ancoragem da rede em poste
circular.
ili A o (o]
CE3-CE3 — Poste DT Utilizada para angulos de 60° a 120° com duplo encabegcamento Figura 27
em posteduplo T.
ili A o o]
CE3-CE3 — Poste R Utilizada para angulos de 60° a 120° com duplo encabegcamento Figura 28
em poste circular.
CEJ1 — Poste DT Utilizada para aumentar o espacamento da CE1 em relacdo a Figura 29
fachada utilizando poste duplo T.
CEJ1 — Poste R Utilizada para aumentar 0 espacamento da CE1 em relacdo a Figura 30
fachada utilizando poste circular.
CE2 3 — Poste DT Derivag&o aérea com estruturas montadas no mesmo nivel e no Figura 31
mesmo lado utilizando poste duplo T.
CE2 3 — Poste R Derivag&o aérea com estruturas montadas no mesmo nivel e no Figura 32
mesmo lado utilizando poste circular.
CE2 CE3 < Poste DT Der[vagao aérea com estruturas montadas no mesmo nivel, _
porém em lados opostos utilizando poste duplo T. Figura 33
CE2.CE3 - Poste R Der[vagao aerea com estruturas montad_as no mesmo nivel, _
porém em lados opostos utilizando poste circular. Figura 34
CE2-CE3 — Poste DT Derivagdo aérea com estruturas montadas em niveis diferentes Figura 35
e em lados opostos utilizando poste duplo T.
CE2-CE3 — Poste R Derivagdo aérea com estruturas mon_tadas em niveis diferentes _
e em lados opostos utilizando poste circular. Figura 36
CE2-CE3 CF — Poste DT D,ern_/agqo aérea com chaves fu5|ve|s,_(_estruturas montadas em _
niveis diferentes e em lados opostos utilizando poste duplo T. Figura 37
CE2-CE3 CF — Poste R D,ern_/ag{io aérea com chaves fu5|ve|s,_(_estruturas montadas em _
niveis diferentes e em lados opostos utilizando poste circular. Figura 38
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Estrutura Utilizacdo Bésica
Derivagdo aérea em rede convencional com chaves fusiveis,
CE2-N3 CF — Poste DT estruturas montadas em niveis diferentes e em lados opostos Figura 39
utilizando poste duplo T.
Derivacdo aérea em rede convencional com chaves fusiveis,
CE2-N3 CF — Poste R estruturas montadas em niveis diferentes e em lados opostos Figura 40
utilizando poste circular.
CE2 DS — Poste DT Derivagéo rede compacta em tangéncia para rede subterranea Figura 41
utilizando poste duplo T.
CE2 DS — Poste R Derivagéo rede compacta em tangéncia para rede subterranea Figura 42
utilizando poste circular.
CE3 DS — Poste DT Dg_rlvagao de fim de rede compacta para rede subterrdnea Figura 43
utilizando poste duplo T.
CE3 DS — Poste R D_e_rlvagao de flm de rede compacta para rede subterrdnea Figura 44
utilizando poste circular.
N3.CE3 — Poste DT Transicdo da estrutura N3 da rede convencional para rede Figura 45
compacta em poste duplo T.
N3.CE3 — Poste R Transicdo da estrutqra N3 da rede convencional para rede Figura 46
compacta em poste circular.
Transicdo da estrutura N3 da rede convencional para rede
N3.CE3 SUH — Poste DT compacta com instalacdo deseccionadores unipolares de Figura 47
montagem horizontal em poste duplo T.
Transicdo da estrutura' N3 da rede convencional para rede
N3.CE3 SUH — Poste R compacta com instalagdo de seccionadores unipolares de Figura 48
montagem horizontal.em poste circular.
Transicdo da estrutura N3 da rede convencional para rede
N3.CE3 SUI — Poste DT compacta com ;instalagdo de seccionadores unipolares de Figura 49
montagem inclinada em poste duplo T.
Transicdo da estrutura N3 da rede convencional para rede
N3.CE3 SUI — Poste R compacta ‘com instalacdo de seccionadores unipolares de Figura 50
montagem inclinada em poste circular.
B3.CE3 — Poste DT Transicdo da estrutura L3 ou B3 da rede convencional para rede Figura 51
compacta em poste duplo T.
B3.CE3 — Poste R Transicao da estruturg L3 ou B3 da rede convencional para rede Figura 52
compacta em poste circular.
CE3-I — Poste DT Transicdo da estrutura da rede isolada para rede compacta em Figura 53
poste duplo T.
CE3-l — Poste R Transm;_ao da estrutura da rede isolada para rede compacta em Figura 54
poste circular.
Transicdo da estrutura da rede isolada para rede compacta com
CE3-1 SUI — Poste DT instalacdo de seccionadores unipolares de montagem inclinada Figura 55
em poste duplo T.
Transicdo da estrutura da rede isolada para rede compacta com
CE3-1 SUI — Poste R instalacdo de seccionadores unipolares de montagem inclinada Figura 56
em poste circular.
CE2 PR - Poste DT Utilizada para instalacdo de para-raios ao longo da rede em Figura 57
poste duplo T.
CE2 PR — Poste R Utlllzad_a para instalacdo de para-raios ao longo da rede em Figura 58
poste circular.
CE4 CF — Poste DT Utilizada para instalacdo de chaves fusiveis ao longo da rede Figura 59
em poste duplo T.
CE4 CF — Poste R Utilizada para instalacdo de chaves fusiveis ao longo da rede Figura 60
em poste circular.
CE4 CF com Afastador Utilizada para instalacdo de chaves fusiveis com montagem em Fioura 61
Horizontal — Poste DT braco afastador horizontal ao longo da rede em poste duplo T. 9
CE4 CF com Afastador Utilizada para instalacdo de chaves fusiveis com montagem em .
. . ; Figura 62
Horizontal — Poste R braco afastador horizontal ao longo da rede em poste circular.
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Estrutura

Utilizacdo Bésica

CE4 SUH — Poste DT Utilizada para instalacdo de seccionadores unipolares com Figura 63
montagem horizontal ao longo da rede em poste duplo T.
CE4 SUH — Poste R Utilizada para instalacdo de seccionadores umpolares com Figura 64
montagem horizontal ao longo da rede em poste circular.
CE4 SUI — Poste DT Utilizada para instalacdo de seccionadores unipolares .com Figura 65
montagem inclinada ao longo da rede em poste duplo T.
CE4 SUI — Poste R Utilizada para instalacdo de seccionadores u.n|polares com Figura 66
montagem inclinada ao longo da rede em poste circular.
CE2 TR — Poste DT U_tlllz_ad.a~ para instalacdo de transformador ‘trifasico de Figura 67
distribuicdo sob rede compacta em poste duplo T.
CE2 TR — Poste R U_tlllz'ad_a~ para instalacdo de transfor.mador trifasico de Figura 68
distribuicdo sob rede compacta em poste circular.
CE3 TR — Poste DT U.'[I|IZ'ad.<’:l~ para instalacdo de transformador trifasico de Figura 69
distribuicdo em fim de rede compacta em poste duplo T.
CE3 TR — Poste R U.'[I|IZ'ad.<’:l~ para instalacdo de transformador_ trifasico de Figura 70
distribuicdo em fim de rede compacta em poste circular.
Utilizada para instalacdo de transformador trifasico de
CE3 TRSC - Poste DT distribuicdo sem chaves fusiveis .em fim de rede compacta em Figura 71
poste duplo T.
Utilizada para instalacdo ~de transformador trifasico de
CE3 TRSC - Poste R distribuicdo sem chaves fusiveis em fim de rede compacta em Figura 72
poste circular.
Utilizada para aterramento do cabo mensageiro com condutor
Aterramento Condutor Externo — 2 . .
externo ao poste. E utilizada sempre em conjunto com outras Figura 73
Poste DT
estruturas em poste duplo T.
Utilizada para aterramento do cabo mensageiro com condutor
Aterramento Condutor Externo — E, - .
externo ao poste. E utilizada sempre em conjunto com outras Figura 74
Poste R
estruturas em poste duplo T.
Utilizada para aterramento do cabo mensageiro com condutor
Aterramento Condutor Interno — | . P, . .
interno ao poste. E utilizada sempre em conjunto com outras Figura 75
Poste DT
estruturas em poste duplo T.
Utilizada para aterramento do cabo mensageiro com condutor
Aterramento Condutor Interno — |. A . .
interno ao poste. E utilizada sempre em conjunto com outras Figura 76
Poste R
estruturas em poste duplo T.
Cruzamento Aéreo Rede - . :
Utilizada no cruzamento aéreo entre redes compactas. Figura 77
Compacta x Rede Compacta
Detalhamento do Cruzamento ~ .
. Detalhamento das conexdes do cruzamento aéreo entre redes .
Aéreo Rede Compacta x Rede Figura 78
compactas.
Compacta
Emendas Detalhamentos de emendas e conexdes de cabos cobertos. Figura 79
~ Amarracdo de cabo coberto em isolador tipo pino com fio .
Amarracoes . ~ Figura 80
isolado para amarracao.
Estruturas Bifasicas Basicas Estruturas bifasicas basicas (CE1B, CE1AB, CE2B, CES3B, Figura 81
CE4B e CE3B-CE3B). 9
Estruturas Bifasicas de Estruturas bifasicas de derivacdo (CE2.3 B, CE2B.CE3B e Fiqura 82
Derivago CE2B-CE3B). 9
Estruturas Bifasicas de Transigdo | Estruturas bifasicas de transicdo de redes (N3M.CE3B e Fiqura 83
de Redes N3M.CE3B CF). 9
Estrutura~ Bifasica para Estrutura bifasica para instalacao de chaves (CE4B CF). Figura 84
Instalacdo de Chaves
Estrutu[a Bifasica para Estrutura bifasica para instalacdo de para-raios (CE2B PR). Figura 85
Instalacdo de Para-raios
Estr~u tura Bifasica para Estrutura bifasica para instalacdo de transformadores sob a .
Instalacdo de Transformadores Figura 86

Sob a Rede

rede (CE2B TR).
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Estrutura Utilizacdo Bésica Figura
EStrNU tura Bifasica para Estrutura bifasica para instalagao de transformadores em fim de .
Instalacdo de Transformadores Figura 87
; rede (CE3B TR).
em Fim de Rede
Figura 88 —
Estrutura

Estrutura Bifasica para
Instalag&o de Transformadores

Estrutura bifasica para instalagdo de transformadores sem

Bifasica para
Instalagéo de

P chaves fusiveis em fim de rede (CE3B TRSC). Transformadores
sem Chaves Fusiveis sem Chaves
Fusiveis
Estruturas Monofasicas Basicas Estruturas monofasicas béasicas (CE1U, CE1AU; CE2U, CE3U, Figura 89
CE4U e CE3U-CE3U).
Estruturas Monofésicas de Estruturas monofasicas de derivacdo (CE2.3 U, CE2U.CE3U E Figura 90

Derivacao

CE2U-CE3U).
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ANEXO | - TABELAS

Tabela 2 — Caracteristicas Fisicas dos Cabos Cobertos

Condutor \ Cabo completo
Classe Secao Espessura Carga
de 3 o Diametro Pe Diametro Massa g
Tens Nominal N° de ; Nominal da , Ruptura
enséo - Ei Nominal Cobert Nominal Total Mini
(kV) (mm?2) ios (mm) obertura (mm) (kg/m) inima
(mm) (EN)
35 6 7,05+ 0,25 14,05 £1,25 0,190 455
70 12 9,75+ 0,25 16,75 +1,25 0,315 910
15 3,0
185 30 16,05 £ 0,25 23,05+ 1,25 0,695 2405
240 30 18,50 £ 0,50 255+ 1,50 0,875 3120
70 12 9,75+ 0,25 26,95+ 1,65 0,660 910
36,2 7,6
185 30 16,05+ 0,25 33,25+ 1,655 1,150 2405
Nota: Valores referéncia da ABNT NBR 11873:2011

Tabela 3 — Caracteristicas Elétricas dos Cabos Cobertos

CIasseNde Secao Nominal Resisténcia Reatancia CEPEEILELOEE
VB (mm2) Elétrica (Q/km) | Indutiva @km)  Corrente
(kV) (A)

35 1,060 0,3230 207
70 0,568 0,3012 312

15
185 0,210 0,2635 581
240 0,160 0,2440 691
70 0,568 0,3334 299

36,2
185 0,210 0,2953 549

Notas:
1. Condicdes de calculos:
e Resisténcia elétrica: temperatura do condutor a 90 °C.
e Reaténcia indutiva: espacamentos equivalentes de 180 mm (15 kV) e 283 mm
(36,2 kV).
2. Valores de capacidade de corrente definidos na ABNT NBR 11873:2011, tabelas E.2 e
E.4, temperatura do condutor de 90 °C e temperatura ambiente de 30 °C.
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Tabela 4 — Caracteristicas Mecanicas da Cordoalha de Aco — Cabo Mensageiro
Formacéo Cordoalha Completa
Diametro Carga Ruptura
N° de : .
Fios dos Fios Minima
(mm) (CELY)

2,4 5100

Diametro Categoria

(ABNT 16730)

Secao
Transversal
()

38,32

Massa
(kg/m)

Nominal
(mm)

7,94 7 0,305 EAR

Tabela 5 — Coeficientes de Queda de Tensdo — Rede Protegida Compacta

Tensao Nominal Condutor Queda de Tensao
(kV) Cabo Coberto (mm?) (% / MVA x km)
35 0,5749
15 70 0,3365
185 0,1561
240 0,1275
70 0,0549
36,2 120 0,0351
185 0,0260

Tabela 6 — Quantidade de Espacadores por Vao

Véaos Espacadores 5 Véaos Espacadores
Entre CE1 e CE1 Entre CE1 e CE1A
Até 22 metros 3 Até 21 metros 2
23 a 32 metros 4 22 a 31 metros 3
33 a 42 metros 5 32 a 41 metros 4
43 a 52 metros 6 42 a 51 metros 5
53 a 62 metros F 52 a 61 metros 6
63 a 72 metros 8 62 a 71 metros 7
73 a 82 metros 9 72 a 81 metros 8

Entre CE1A e qualquer outra estrutura (CE2,
CE3, CE4, equipamentos etc.)

Entre CE1 e qualquer outra estrutura (CE2,
CES3, CE4, equipamentos etc.)

Até 23 metros 2 Até 22 metros 1
24 a 33 metros 3 23 a 32 metros 2
34 a 43 metros 4 33 a 42 metros 3
44 a 53 metros 5 43 a 52 metros 4
54 a/63 metros 6 53 a 62 metros 5
64 a 73 metros 7 63 a 72 metros 6
74 a 83 metros 8 73 a 82 metros 7

CE2/CE3 etc.)

Entre-quaisquer duas estruturas (CE2/CE2,

Até 24 metros

25 a 34 metros

35 a 44 metros

45 a 54 metros

55 a 64 metros

65 a 74 metros

75 a 84 metros

N[O |{W|IN|F
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Tabela 7 — Tracdes de Projeto Utilizada em Areas Urbanas e Terrenos com Grandes
Obstrucdes ao Vento — Rede Protegida Compacta (Completa)

Cabo Classe de Tenséo Comprimento do Véo (m)
(mm?) (kv)
35 342 | 349 | 355 | 365 | 386 | 405 | 422 | 438 | 451 | 464 | 475 | 485 | 494 | 503 | 510 | 517 | 523 | 529
70 366 | 383 | 400 | 417 | 444 | 468 | 490 | 511 | 529 | 546 | 561 |'575 | 588 | 599 | 610 | 620 | 629 | 637
15
185 442 | 487 | 528 | 567 | 603 | 643 | 680 | 714 | 746 | 775 | 802 |'827 | 850 | 872 | 892 | 911 | 929 | 945
240 478 | 533 | 584 | 631 | 674 | 720 | 763 | 803 | 840 | 875.| 907 | 937 | 966 | 992 |1017 | 1040 | 1062 | 1082
70 433 | 475 | 514 | 557 | 600 | 640 | 676 | 710 | 741 | (770 | 797 | 822 | 845 | 867 | 887 | 905 | 923 | 939
36,2
185 521 | 588 | 650 | 707 | 767 | 822 | 874 | 922 | 966 | 1008 | 1048 | 1085 | 1119 | 1152 | 1183 | 1212 | 1239 | 1265
Nota: Considerado pior caso entre as seguintes situacdes:
e Velocidade de vento de projeto de 60km/h e Temperatura considerada de 15°C
e Velocidade de vento de projeto de Okm/h e temperatura considerada de 0°C”

Tabela 8 — TracOes de Projetos para Redes Rurais em Terrenos com Alto Grau de
Obstrucao ao Vento — Rede Protegida Compacta (Completa)
Comprimento do Vao (m)

Classe

Cabo de

(mm2) Te(lr(‘\s/?o 15 20 25 30 ‘ 35 ‘ 40 45 55 60 65 70 75 80 8 90 95

35 351 | 397 | 438 | 476 | 510 | 541/ 569 595 | 619 | 641 | 661 | 680 | 697 | 713 | 727 | 741 | 753 | 765

70 381 | 435 | 484 | 527 | 567 | 604 | 1638 | 668 | 697 | 723 | 748 | 770 | 791 | 810 | 828 | 845 | 861 | 875
15

185 464 | 538 | 604 | 664 | 719|770 | 818 | 862 | 903 | 941 | 977 | 1010 | 1042 | 1071 | 1099 | 1125 | 1149 | 1173

240 502 | 584 | 657 | 725 | 787 | 844 | 898 | 947 | 994 | 1037 | 1078 | 1117 | 1153 | 1187 | 1219 | 1250 | 1278 | 1305

70 476 | 552 | 621684 | 741|794 | 843 | 889 | 932 | 972 | 1009 | 1044 | 1077 | 1108 | 1137 | 1165 | 1191 | 1215
36,2

185 563 | 659 | 745 [-824 | 897 | 965 | 1029 | 1088 | 1143 | 1196 | 1245 | 1292 | 1336 | 1378 | 1417 | 1455 | 1490 | 1524

Notas:

1. Velocidade de vento de projeto de 85km/h e Temperatura considerada de 15°C.

2. Deve ser utilizado em areas com numerosas e pequenas obstrucdes, tais como: cerrados, arvores e

construcdes:
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Tabela 9 — Tracdes de Projetos para Redes Rurais em Terrenos com Médio e Baixo Graus
de Obstrucéo ao Vento — Rede Protegida Compacta (Completa)

Classe Comprimento do Vo (m)

Cabo de
(mm?2)  Tensé&o
35 401 | 459 [ 512 | 560 | 603 | 643 | 680 | 714 | 745 | 774 | 801 | 827 | 850 | 872 | 892 | 911 | 929 | 945
70 435|501 [ 561 | 616 | 665 | 711 | 754 | 793 | 830 | 864 | 895 | 925| 953 | 978 | 1003 | 1025 | 1047 | 1067
15
185 521 | 608 | 685 | 756 | 822 | 883 | 939 | 992 | 1041 | 1088 | 1131|1172 1211 | 1248 | 1282 | 1315 | 1345 | 1375
240 559 | 654 | 740 | 818 | 890 | 958 | 1020 | 1079 | 1134 | 1186 | 1235 | 1281 | 1324 | 1366 | 1405 | 1442 | 1477 | 1510
70 542 | 633 | 715 | 790 | 859 | 923 | 983 |1039 | 1092 | 1141 | 1187 | 1231 | 1273 | 1312 | 1349 | 1384 | 1417 | 1448
36,2
185 630 | 741 | 840 | 932 | 1017 | 1096 | 1170 | 1239 | 1305 | 1367 | 1425 | 1481 | 1534 | 1584 | 1631 | 1677 | 1720 | 1761
Notas:
1. Velocidade de vento de projeto de 100km/h e Temperatura considerada de 15°C.
2. Deve ser utilizado em terrenos caracterizados por um-grau médio e baixo de rugosidade, como por exemplo
espacos planos e abertos, com poucas obstru¢des, tais.como: campos ou pastagens, arvores ou construcées
isoladas.
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Tabela 10 — Tragdes e Flechas de Montagem do Cabo Mensageiro — Cordoalha de Ago (9
7,94 mm) — Condicéao Inicial

Trag&o/ Comprimento do Vé&o (m)
T(daN) 316 | 304 | 291 | 276 | 262 | 248 | 235 | 225 | 216 | 209 | 203 | 198 | 194 | 191 | 189 | 186 | 184 | 183
0
F(m) 0,03 0,05 (0,08 |0,12 | 0,18 | 0,25 0,33 | 0,42 | 0,53 | 0,66 | 0,79 0,94 1,10 | 1,28 | 1,46 | 1,66 | 1,87 | 2,08
T(daN) 277 | 267 | 256 | 245 | 233 | 223 | 215 | 208 | 202 | 197 | 193 .190 | 187 | 185 | 183 | 181 | 180 | 179
5
F(m) 0,03 | 0,06 | 0,09 | 0,14 | 0,20 | 0,27 | 0,36 | 0,46 | 0,57 | 0,70 | 0,84 [ 0,99 | 1,15 | 1,32 | 1,51 | 1,70 | 1,91 | 2,13
T(daN) 239 | 232 | 224 | 216 | 208 | 202 | 197 | 193 | 189 | 186 | 484 | 182 | 180 | 179 | 178 | 177 | 176 | 175
10
F(m) 0,04 | 0,07 | 0,11 | 0,16 | 0,22 | 0,30 | 0,39 | 0,49 | 0,61 | 0,74 | 0,88 | 1,03 | 1,19 | 1,36 | 1,55 | 1,75 | 1,96 | 2,18
T(daN) 202 | 198 | 194 | 190 | 187 | 184 | 182 | 180 |. 178 | 177 | 176 | 175 | 174 | 173 | 173 | 172 | 172 | 172
1
’ F(m) 0,04 0,08 (0,12 | 0,18 | 0,25 | 0,33 | 0,43 | 0,53.[ 0,65 | 0,78 | 0,92 | 1,07 | 1,23 | 1,41 | 1,59 | 1,79 | 2,00 | 2,22
T(daN) 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168
2
° F(m) 0,05 0,09 | 0,14 | 0,20 | 0,28 | 0,36/( 0,46 | 0,57 | 0,69 | 0,82 | 0,96 | 1,11 | 1,27 | 1,45 | 1,64 | 1,83 | 2,04 | 2,27
T(daN) 138 | 143 | 147 | 150 | 153 |.455.| 157 | 158 | 160 | 161 | 162 | 162 | 163 | 164 | 164 | 164 | 165 | 165
25
F(m) 0,06 | 0,11 [ 0,16 | 0,23 | 0,31 | 0,39 | 0,49 | 0,60 | 0,72 | 0,85 | 1,00 | 1,15 | 1,32 | 1,49 | 1,68 | 1,88 | 2,09 | 2,31
T(daN) 113 | 122 | 129 | 135 | 140 | 144 | 147 | 150 | 152 | 154 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160 | 161 | 162 | 162
30
F(m) 0,08 | 0,13 [ 0,18 | 0,25{0,33 | 0,42 | 0,52 | 0,64 | 0,76 | 0,89 | 1,03 | 1,19 | 1,36 | 1,53 | 1,72 | 1,92 | 2,13 | 2,35
T(daN) 94 | 106 | 115 .123 | 129 | 134 | 139 | 142 | 145 | 148 | 150 | 152 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159
> F(m) 0,09 | 0,14-[:0,21°{ 0,28 | 0,36 | 0,45 | 0,56 | 0,67 | 0,79 | 0,93 | 1,07 | 1,23 | 1,39 | 1,57 | 1,76 | 1,96 | 2,17 | 2,39
T(daN) 80 | 93 | 104 | 113 | 120 | 126 | 131 | 136 | 139 | 143 | 145 | 148 | 150 | 151 | 153 | 154 | 155 | 157
4
° F(m) 0,110,216 | 0,23 | 0,30 | 0,39 | 0,48 | 0,59 | 0,70 | 0,83 | 0,96 | 1,11 | 1,27 | 1,43 | 1,61 | 1,80 | 2,00 | 2,21 | 2,44
T(daN) 70| 83 | 95 | 104 | 112 | 119 | 125 | 130 | 134 | 138 | 141 | 143 | 146 | 148 | 150 | 151 | 153 | 154
45
F(m) 0,12 /0,18 [ 0,25 | 0,33 | 0,42 | 0,51 | 0,62 | 0,73 | 0,86 | 1,00 | 1,14 | 1,30 | 1,47 | 1,65 | 1,84 | 2,04 | 2,25 | 2,48
T(daN) 62 | 76 | 87 | 97 | 106 | 113 | 119 | 124 | 129 | 133 | 137 | 140 | 142 | 145 | 147 | 148 | 150 | 151
50
F(m) 0,14 10,20 | 0,27 | 0,35 | 0,44 | 0,54 | 0,65 | 0,77 | 0,89 | 1,03 | 1,18 | 1,34 | 1,51 | 1,69 | 1,88 | 2,08 | 2,29 | 2,52
Nota: Os valores desta tabela referem-se as flechas de montagem do cabo mensageiro, e séo validas como
condicdo inicial para montagens de redes protegidas compactas com todas as sec¢des de condutores-fase.
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Tabela 11 — Tragdes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 35 mm?
— 15 kV - Condicéo Final

Trag&o/ Comprimento do Vao (m)
ez e 15 20 25 30 | 35 | 40 45 50
T(daN) 342 | 349 | 355 | 362 | 368 | 373 | 378 | 382 | 386 | 389 | 392 | 395 | 397 | 399 | 401 | 402 | 404 | 405
0
F(m) 0,06 | 0,11 0,17 | 0,24 | 0,32 | 0,41 | 0,51 | 0,62 | 0,75 | 0,88 | 1,03 |1,18:{ 1,35 | 1,53 | 1,72 | 1,92 | 2,13 | 2,35
T(daN) 309 | 319 | 329 | 338 | 346 | 354 | 361 | 366 | 372 | 376 | 380|384 | 387 | 390 | 392 | 395 | 397 | 398
5
F(m) 0,07 [0,12|0,18 | 0,25 | 0,34 | 0,43 | 0,53 | 0,65 | 0,77 | 0,91 | 1,06 | 1,21 | 1,38 | 1,56 | 1,75 | 1,95 | 2,16 | 2,39
T(daN) 278 | 292 | 305 | 316 | 327 | 336 | 345 | 352 | 359 | 364 | 369 | 374 | 378 | 381 | 385 | 387 | 390 | 392
10
F(m) 0,08 | 0,13 | 0,20 | 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,56 | 0,68 | 0,80 | 0,94 | 1,09 | 1,25 | 1,42 | 1,60 | 1,79 | 1,99 | 2,20 | 2,43
T(daN) 249 | 267 | 282 | 297 | 309 | 320 | 330 | 339 | 347 | 353 | 359 | 365 | 369 | 373 | 377 | 380 | 383 | 386
1
° F(m) 0,09 0,14 | 0,21 | 0,29 | 0,38 | 0,47 | 0,58 | 0,70.| 0,83 | 0,97 | 1,12 | 1,28 | 1,45 | 1,63 | 1,82 | 2,03 | 2,24 | 2,46
T(daN) 224 | 244 | 263 | 279 | 293 | 306 | 317 | 327 | 335 | 343 | 350 | 356 | 361 | 366 | 370 | 374 | 377 | 380
2
° F(m) 0,10 | 0,16 | 0,23 | 0,31 | 0,40 | 0,50/{ 0,61 0,73 | 0,86 | 1,00 | 1,15 | 1,31 | 1,48 | 1,66 | 1,86 | 2,06 | 2,28 | 2,50
T(daN) 201 | 224 | 245 | 263 | 279 |.292.| 305 | 315 | 325 | 333 | 341 | 347 | 353 | 359 | 363 | 368 | 371 | 375
25
F(m) 0,110,417 | 0,24 | 0,33 | 0,42 0,52 | 0,63 | 0,75 0,89 | 1,03 | 1,18 | 1,34 [ 1,51 | 1,70 | 1,89 | 2,10 | 2,31 | 2,54
T(daN) 182 | 207 | 229 | 249 | 265 | 280 | 293 | 305 | 315 | 324 | 332 | 339 | 346 | 352 | 357 | 361 | 366 | 370
30
F(m) 0,12 | 0,18 | 0,26 | 0,34 [0,44 | 0,54 | 0,66 | 0,78 | 0,91 | 1,06 | 1,21 | 1,37 [ 1,55 | 1,73 | 1,93 | 2,13 | 2,35 | 2,57
T(daN) 165 | 192 | 216|236 | 253 | 269 | 283 | 295 | 306 | 315 | 324 | 332 | 339 | 345 | 351 | 356 | 360 | 364
> F(m) 0,13 | 0,200,281 0,36 | 0,46 | 0,57 | 0,68 | 0,81 | 0,94 | 1,09 | 1,24 | 1,40 | 1,58 | 1,76 | 1,96 | 2,17 | 2,38 | 2,61
T(daN) 151 | 179 | 203 | 224 | 243 | 259 | 273 | 286 | 297 | 307 | 317 | 325 | 332 | 339 | 345 | 350 | 355 | 359
4
° F(m) 0,14.|0,21 | 0,29 | 0,38 | 0,48 | 0,59 | 0,71 | 0,83 | 0,97 | 1,11 | 1,27 | 1,44 [ 1,61 | 1,80 | 1,99 | 2,20 | 2,42 | 2,65
T(daN) 140 | 168 | 192 | 214 | 233 | 249 | 264 | 277 | 289 | 300 | 309 | 318 | 326 | 333 | 339 | 345 | 350 | 355
45
F(m) 0,15 | 0,23 0,31 | 0,40 | 0,50 | 0,61 | 0,73 | 0,86 | 0,99 | 1,14 | 1,30 | 1,47 | 1,64 | 1,83 | 2,03 | 2,24 | 2,45 | 2,68
T(daN) 130 | 158 | 183 | 205 | 224 | 241 | 256 | 270 | 282 | 293 | 303 | 312 | 320 | 327 | 334 | 340 | 345 | 350
50
F(m) 0,16 | 0,24 | 0,33 | 0,42 | 0,52 0,63 | 0,75 | 0,88 | 1,02 | 1,17 | 1,33 | 1,50 | 1,67 | 1,86 | 2,06 | 2,27 | 2,49 | 2,72
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Tabela 12 — TragOes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 70 mm?2
— 15 kV — Condicéo Final

Trac&o/ Comprimento do Vé&o (m)
Flecha 80 90 95 100
T(daN) 366 | 383 | 400 | 417 | 431 | 445 | 457 | 468 | 478 | 487 | 495 | 502 | 509 | 514 | 520 | 525 | 529 | 533
0
F(m) 0,080,140,21|0,29|0,38|0,48|0,59|0,71|0,84|0,98 |1,13/1,29|1,47|1,65|1,84|2,05]|2,26|2,49
T(daN) 335 | 356 | 377 | 395 | 412 | 427 | 441 | 453 | 464 | 474 | 483 | 491 | 498 | 505 | 511 | 516 | 521 | 525
5
F(m) 0,09(0,15|0,22|0,30|0,39|0,50|0,61|0,73|0,86|1,01|1,16|1,32|1,50|1,68 1,88 |2,08]|230]|252
T(daN) 307 | 332 | 355 | 375 | 394 | 410 | 425 | 439 | 451 | 462 |472 | 480 | 488 | 496 | 502 | 508 | 513 | 518
10
F(m) 0,10{0,16 |0,23|0,32|0,41|0,52|0,63|0,76|0,89|1,03|1,19|135|1,53|1,71(1,91|2,11|2,33]|2,56
T(daN) 282 | 309 | 334 | 357 | 377 | 395 | 411 | 426.| 439 | 450 | 461 | 470 | 479 | 487 | 494 | 500 | 506 | 511
1
’ F(m) 0,11)0,17|0,25|0,33|0,43|0,54|0,65|0,78 0,91 |1,06(1,22|1,38|1,56|1,74|1,94|2,15|2,37 2,59
T(daN) 258 | 289 | 316 | 340 | 361 | 381 | 398 | 413 | 427 | 439 | 451 | 461 | 470 | 478 | 486 | 493 | 499 | 505
2
° F(m) 0,12]0,18 0,26 | 0,35|0,45| 0,56 0,680,80|0,94|1,09(1,24|1,41|159|1,78|1,97|2,18|2,40|2,63
T(daN) 238 | 271 | 299 | 324 | 347+|:367. | 385 | 401 | 416 | 429 | 441 | 451 | 461 | 470 | 478 | 485 | 492 | 498
® F(m) 0,13(0,20|0,28 0,37 0,47 |0,58|0,70|0,83|0,96|1,11|1,27|1,44|1,62|1,81|2,00|221|243]2,66
T(daN) 220 | 254 | 284 | 310 | 334'| 355 | 373 | 390 | 405 | 419 | 431 | 443 | 453 | 462 | 471 | 478 | 485 | 492
% F(m) 0,1410,21|0,29 |0,38(0,49|0,60|0,72|0,85|0,99|1,14| 1,30 | 1,47 |1,65|1,84 (2,04 | 2,25 2,47 |270
T(daN) 204 | 239 |1270|.297 | 321 | 343 | 362 | 380 | 396 | 410 | 423 | 434 | 445 | 455 | 463 | 472 | 479 | 486
» F(m) 0,15|0,221{0,31|0,40|0,51|0,62|0,74 0,87 (1,01 | 1,17 (133|150 1,68 |1,87|2,07|228]|250|273
T(daN) 190 | 226 | 258 | 285 | 310 | 332 | 352 | 370 | 386 | 401 | 414 | 426 | 437 | 447 | 457 | 465 | 473 | 480
4
° F(m) 0,16 |1 0,23 | 0,32 | 0,42 0,52 |0,64 0,76 |0,90|1,04|1,19(135|152|1,71|1,90|2,10|2,31|253|2,76
T(daN) 178 | 215 | 246 | 274 | 300 | 322 | 342 | 361 | 377 | 392 | 406 | 419 | 430 | 440 | 450 | 459 | 467 | 474
45
F(m) 0,17{0,25|0,34|0,43|0,54|0,66|0,78|0,92|1,06|1,22|1,38|155|1,73|1,93(2,13|2,34|2,56|2,80
T(daN) 168 | 204 | 236 | 264 | 290 | 313 | 333 | 352 | 369 | 384 | 399 | 411 | 423 | 434 | 444 | 453 | 461 | 469
50
F(m) 0,18 0,26 |0,35|0,45|0,56|0,68|0,81|0,94|1,09|1,24|1,41|158|1,76 1,96 |2,16 | 2,37 | 2,60 | 2,83
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Tabela 13 — TragOes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 185
mm?2— 15 kV — Condic&o Final

Trag&o/ Comprimento do Vé&o (m)
T(daN) | 442 | 487 | 528 | 567 | 602 | 634 | 664 | 691 | 716 | 739 | 761 | 781/ 799 | 816 | 832 | 846 | 860 | 872
0
F(m) |0,13|0,20 | 0,29 |0,39|0,50|0,62|0,75|0,89|1,04|1,20 1,37 |4,55[1,74|193|214|236 |259 283
T(daN) | 417 | 465 | 508 | 548 | 584 | 618 | 648 | 676 | 702 | 726 | 748 | 769 | 788 | 805 | 821 | 836 | 850 | 863
’ F(m) 0,130,210,30 041|052 |0,64|077({091|1,06|122]139|157|176 196|217 |2,39|262| 2,86
T(daN) | 394 | 444 | 489 | 530 | 568 | 602 | 634 | 662 | 689 | 714 | 736 | 757 | 777 | 795 | 811 | 827 | 841 | 854
10
F(m) 0,14 10,22 10,32 0,42 0,53 0,66 | 0,79 (0,93 |1,08|1,24|142|160|1,79 199 |220|242]|265]| 289
T(daN) | 373 | 425 | 472 | 514 | 552 | 587 | 619 | 649 | 676 | 701 | 725 | 746 | 766 | 784 | 801 | 817 | 832 | 846
1
’ F(m) |0,15|0,23|0,33|0,43|0,55|0,67|0,81|0,95(1,10|1,27 | 1,44 | 1,62 | 1,81 |2,01| 222|244 |267 | 292
T(daN) | 354 | 407 | 455 | 498 | 537 | 573 | 606 | 636 | 664 | 690 | 713 | 735 | 756 | 774 | 792 | 808 | 823 | 838
2
’ F(m) 0,16 0,24 |0,34|0,45|0,56 | 0,69 | 0,82 .0,97 | 1,12 | 1,29 | 1,46 | 1,64 | 1,84 | 2,04 | 2,25 | 2,47 | 2,70 | 2,94
T(daN) | 336 | 390 | 439 | 483 | 523 | 560/| 593 | 624 | 652 | 678 | 702 | 725 | 746 | 765 | 783 | 799 | 815 | 829
25
F(m) |0,17|0,25|0,35|0,46 | 0,58 | 0,71 | 0,84 | 0,99 | 1,14 | 1,31 | 1,48 | 1,67 | 1,86 | 2,06 | 2,28 | 2,50 | 2,73 | 2,97
T(daN) | 319 | 375 | 425 | 469 | 510 | 547 | 581 | 612 | 641 | 667 | 692 | 715 | 736 | 755 | 774 | 791 | 807 | 821
30
F(m) |0,17|0,26 | 0,36 | 0,47 | 0,59/ 0,72 0,86 | 1,01 | 1,16 | 1,33 | 1,51 | 1,69 | 1,89 | 2,09 | 2,30 | 2,53 | 2,76 | 3,00
T(daN) | 304 | 361 | 411 | 456.| 497 | 535 | 569 | 601 | 630 | 657 | 682 | 705 | 726 | 746 | 765 | 782 | 798 | 813
> F(m) |0,18|0,27 | 0,38{ 0,49 |0,61|0,74|0,88|1,03|1,18| 1,351,553 |1,71|1,91|211]|2,33|255|279|3,03
T(daN) | 290 | 347 | 398 | 444 | 485 | 523 | 558 | 590 | 619 | 646 | 672 | 695 | 717 | 737 | 756 | 774 | 790 | 806
4
° F(m) |0,19|0,28 (0,39 | 0,50 | 0,62 |0,75|0,90 | 1,05 | 1,20 | 1,37 | 1,55 | 1,74 | 1,93 | 2,14 | 2,36 | 2,58 | 2,82 | 3,06
T(daN) | 278 | 335 | 386 | 432 | 474 | 512 | 547 | 579 | 609 | 637 | 662 | 686 | 708 | 729 | 748 | 766 | 783 | 798
45
F(m) ~0,20/0,29 | 0,40 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,91 | 1,06 | 1,23 | 1,39 | 1,57 | 1,76 | 1,96 | 2,17 | 2,38 | 2,61 | 2,84 | 3,09
T(daN) 266 | 324 | 375 | 421 | 463 | 501 | 536 | 569 | 599 | 627 | 653 | 677 | 700 | 720 | 740 | 758 | 775 | 791
50
F(m) |0,21|0,30|0,41|0,53|0,65|0,79|0,93|1,08|125]|1,42|160|1,78|1,98|219|241|263|287]|3,12
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Tabela 14 — TragOes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 240
mm?2— 15 kV — Condic&o Final

Trag&o/ Comprimento do Vao (m)
Flecha
T(daN) | 478 | 533 | 584 | 631 | 674 | 713 | 750 | 784 | 815 | 845 | 872 | 897 /| 920 | 942 | 963 | 982 | 999 | 1016
0
F(m) |0,14|0,23|032|0,43|0,555|0,67 (081|096 |1,12|1,28| 1,46 | 1,64 1,84 |2,04 226|248 271|296
T(daN) | 455 | 512 | 565 | 613 | 657 | 697 | 735 | 769 | 802 | 831 | 859 | 885 | 909 | 931 | 952 | 971 | 990 | 1007
5
F(m) |0,15|0,23|0,33|0,44|0,56|0,69|083|098 113|130 1,48 1,66 1,86 |207|228]|251|274|299
T(daN) | 433 | 493 | 547 | 596 | 641 | 682 | 720 | 756 | 788 | 819 | 847 | 873 | 897 | 920 | 941 | 961 | 980 | 997
? F(m) |0,16 |0,24|0,34|045|0,57|0,71|0,85|0,99 | 115|132 (150 |1,69 |1,88 |209|231]|253]|277|3,01
T(daN) | 413 | 474 | 529 | 580 | 625 | 667 | 706 | 742 | 775 | 806 | 835 | 862 | 886 | 910 | 931 | 952 | 971 | 988
1
’ F(m) |0,16 | 0,25)|0,35|0,47 | 0,59 |0,72 | 0,86 | 1,011,147 |1,34| 152 |1,71|191|212|233]|256 280|304
T(daN) | 394 | 457 | 513 | 564 | 611 | 653 | 693 | (729 | 763 | 794 | 823 | 850 | 876 | 899 | 921 | 942 | 961 | 979
2
’ F(m) |0,17 | 0,26 | 0,37 | 0,48 | 0,60 | 0,74 | 0,88 |.1,03 | 1,19 | 1,36 | 1,54 | 1,73 | 1,93 | 2,14 | 2,36 | 2,58 | 2,82 | 3,07
T(daN) | 377 | 441 | 498 | 549 | 597 | 640 680 | 717 | 751 | 783 | 812 | 840 | 865 | 889 | 912 | 933 | 952 | 971
® F(m) |0,18|0,27|0,38 | 0,49 | 0,62 | 0,75 (0,90 | 1,05 | 1,21 | 1,38 | 1,56 | 1,75 | 1,95 | 2,16 | 2,38 | 2,61 | 2,85 | 3,10
T(daN) | 361 | 425 | 483 | 536 | 583 |.627 | 667 | 705 | 739 | 771 | 801 | 829 | 855 | 880 | 902 | 924 | 943 | 962
% F(m) 0,19 | 0,28 0,39 |051|0,637(0,77|0,91 1,07 |123|140 (159|178 | 198|219 |241|264]|288|312
T(daN) | 346 | 411 | 470 |)522 | 570 | 615 | 655 | 693 | 728 | 760 | 791 | 819 | 845 | 870 | 893 | 915 | 935 | 954
> F(m) | 0,20 | 0,29 |0,40}0,52 | 0,65|0,78 | 0,93 | 1,08 | 1,25 |1,42 | 1,61 |1,80| 2,00 |2,21 243|266 |290 | 3,15
T(daN) | 332 | 398 | 457 | 510 | 558 | 603 | 644 | 682 | 717 | 750 | 780 | 809 | 836 | 861 | 884 | 906 | 926 | 946
4
° F(m) | 0,20 | 0,30 | 0,41 | 0,53 | 0,66 | 0,80 | 0,95 | 1,10 | 1,27 | 1,44 | 1,63 | 1,82 | 2,02 | 2,24 | 2,46 | 2,69 | 2,93 | 3,18
T(daN) | 319 | 386 | 444 | 498 | 546 | 591 | 633 | 671 | 706 | 740 | 771 | 799 | 826 | 852 | 875 | 897 | 918 | 938
® F(m) 0,210,31|042|054|067|081|09 112|129 | 146 |1,65|1,84|205 226|248 |271]|29 |321
T(daN) | 308 | 374 | 433 | 486 | 535 | 580 | 622 | 660 | 696 | 730 | 761 | 790 | 817 | 843 | 867 | 889 | 910 | 930
» F(m) |0,22|0,32|043|0/56|069|083|098|1,14|1,31|148|1,67|1,86|207|228]|251]|274]|298|323
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Tabela 15 - Tragdes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 70 mm?
— 36,2 kV — Condicéo Final

Trac&o/ Comprimento do Vé&o (m)
T(daN) | 433 | 475 | 514 | 550 | 583 | 613 | 641 | 667 | 690 | 712 | 732 | 750 | 767 | 783 | 798 | 811 | 823 | 835
0
F(m) |0,12|0,20 0,28 0,38 |0,49|0,61|0,74|0,87|1,02|1,18 | 1,35 | 1,62 |'4,71 | 1,91 | 2,11 | 2,33 | 2,56 | 2,79
T(daN) | 408 | 452 | 494 | 531 | 565 | 597 | 626 | 652 | 676 | 699 | 719 | 738 | 756 | 772 | 787 | 801 | 814 | 826
5
F(m) |0,13|0,21|0,30 (0,40 |0,51|0,62|0,75|0,89|1,04|1,20 { 1,37 1,55| 1,73 | 1,93 | 2,14 | 2,36 | 2,58 | 2,82
T(daN) | 384 | 432 | 474 | 513 | 549 | 581 | 611 | 638 | 663 | 686 | 707 | 727 | 745 | 762 | 777 | 792 | 805 | 817
? F(m) 0,14 0,22 | 0,31 |0,41|0,52|0,64|0,77 091|106 |1,22(139|157 176|196 |217|239 261|285
T(daN) | 363 | 412 | 457 | 497 | 533 | 566 | 597 | 625 | 650 | 674 | 696 | 716 | 735 | 752 | 768 | 782 | 796 | 809
1
) F(m) |0,14|0,23|0,32(0,42|0,54|0,66 | 0,79 | 0,931,08|1,25|1,42|1,60|1,79 (1,98 219|241 264|288
T(daN) | 343 | 394 | 440 | 481 | 518 | 552 | 583 | /612 |,638 | 662 | 685 | 705 | 724 | 742 | 758 | 773 | 788 | 801
2
’ F(m) |015|0,24|0,33(0,44|0,55|0,68|0,81(0,95|1,11|1,27 | 1,44 |1,62|1,81 (201222244 267|291
T(daN) | 325 | 377 | 424 | 466 | 504 | 539 570 | 600 | 626 | 651 | 674 | 695 | 714 | 732 | 749 | 765 | 779 | 793
® F(m) 0,16 | 0,25 | 0,34 | 0,45 | 0,57 | 0,69 | 0,83 | 0,97 | 1,13 | 1,29 | 1,46 | 1,64 | 1,84 | 2,04 | 2,25 | 2,47 | 2,70 | 2,94
T(daN) | 308 | 362 | 409 | 452 | 491 | 526 | 558 | 588 | 615 | 640 | 663 | 685 | 705 | 723 | 740 | 756 | 771 | 785
30
F(m) |0,17|0,26 | 0,36 | 0,46 | 0,58/ 0,71 | 0,85 | 0,99 | 1,15 | 1,31 | 1,48 | 1,67 | 1,86 | 2,06 | 2,28 | 2,50 | 2,73 | 2,97
T(daN) | 293 | 348 | 396 (1439 | 478 | 514 | 546 | 576 | 604 | 630 | 653 | 675 | 695 | 714 | 732 | 748 | 763 | 777
> F(m) |0,18|0,27 | 0,37(.0,48 | 0,60 | 0,73 | 0,86 | 1,01 | 1,17 | 1,33 | 1,51 | 1,69 | 1,89 | 2,09 | 2,30 | 2,52 | 2,76 | 3,00
T(daN) | 279 | 334 | 383 | 426 | 466 | 502 | 535 | 566 | 594 | 620 | 644 | 666 | 686 | 705 | 723 | 740 | 755 | 770
4
’ F(m) |0,19|0,28 | 0,38 (0,49 |0,61|0,74|0,88|1,03|1,19|1,35|1,553|1,72|191 211233255279 | 3,03
T(daN) | 267 | 322'| 371 | 415 | 455 | 491 | 524 | 555 | 584 | 610 | 634 | 657 | 678 | 697 | 715 | 732 | 748 | 762
45
F(m) /1 0,200,29 | 0,39 (0,51 |0,63|0,76 | 0,90 | 1,05| 1,21 | 1,38 | 1,55 | 1,74 | 1,94 | 2,14 | 2,36 | 2,58 | 2,81 | 3,06
T(daN) | 256 | 311 | 360 | 404 | 444 | 481 | 514 | 545 | 574 | 600 | 625 | 648 | 669 | 689 | 707 | 724 | 740 | 755
50
F(m) |0,21|030|041|052|064|0,78|092|1,07|123|140|1,58|1,76|1,96|2,17|2,38|2,61|2,84 | 3,09
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Tabela 16 — TragOes e Flechas de Montagem da Rede Completa com Cabo Coberto 185
mm?2 — 36,2 kV — Condic¢ao Final

Trac&o/ Comprimento do Vé&o (m)
Flecha 15 | 50 25 30 35 40 |45 50 55 60 65 70 75 80 8 90
T(daN) | 521 | 588 | 650 | 706 | 758 | 806 | 851 | 893 | 931 | 967 | 1001 | 1033 | 1062 | 1090 | 1116 | 1141 | 1164 | 1185
° F(m) |0,16|0,25[0,35|0,47 (0,59 |0,73|0,88|1,03|1,20 | 1,37 | 155 | 1,75/].1,95. | 2,16 | 2,38 | 2,61 | 2,86 | 3,11
T(daN) | 500 | 569 | 631 | 689 | 742 | 791 | 836 | 878 | 918 | 954 | 988 | 10211051 | 1079 | 1105 | 1130 | 1153 | 1175
5
F(m) |0,17|0,26 [0,36 |0,48|0,61|0,74|0,89|1,05|1,21|1,39| 1,57 | 1,77 | 1,97 | 2,18 | 2,41 | 2,64 | 2,88 | 3,13
T(daN) | 479 | 550 | 614 | 672 | 726 | 776 | 822 | 864 | 904 | 941 | 976 | 1009 | 1039 | 1068 | 1094 | 1120 | 1143 | 1166
1
° F(m) |0,17|0,27 0,37 |0,49|0,62|0,76 | 0,91 | 1,06 | 1,23 | 1,41 | 1,59 | 1,79 | 1,99 | 2,21 | 2,43 | 2,66 | 2,91 | 3,16
T(daN) | 460 | 532 | 597 | 657 | 711 | 761 | 808 | 851 | 891 |929 | 964 | 997 | 1028 | 1057 | 1084 | 1109 | 1133 | 1156
15
F(m) |0,18|0,28|0,39|0,50|0,63|0,77|0,92|1,08|1,25[1,43| 1,61 | 1,81 | 2,01 | 2,23 | 2,45 | 2,69 | 2,93 | 3,18
T(daN) | 442 | 515 | 581 | 641 | 696 | 747 | 794 | 838 | 879 | 917 | 952 | 985 | 1017 | 1046 | 1074 | 1009 | 1124 | 1147
? F(m) |0,19]0,29|0,40|0,52|0,65|0,79 | 0,94 1,20 ['1,27 | 1,45 | 1,63 | 1,83 | 2,04 | 2,25 | 2,48 | 2,71 | 2,96 | 3,21
T(daN) | 425 | 499 | 566 | 627 | 682 | 734 |-781{.825 | 866 | 905 | 941 | 974 | 1006 | 1036 | 1063 | 1090 | 1114 | 1137
2
° F(m) |0,19|0,29 [041|0,53(0,66|0,80|0,95|1,12|1,29|1,46| 1,65 | 1,85 | 2,06 | 2,28 | 2,50 | 2,74 | 2,98 | 3,24
T(daN) | 409 | 485 | 552 | 613 | 669 | 721 | 769 | 813 | 855 | 893 | 930 | 964 | 995 | 1025 | 1054 | 1080 | 1105 | 1128
* F(m) |0,20(0,30|042 054|067 [0,82|097|1,13|1,30|1,48| 1,67 | 1,87 | 2,08 | 2,30 | 2,52 | 2,76 | 3,01 | 3,26
T(daN) | 395 | 470 | 538 | 600 656 | 708 | 756 | 801 | 843 | 882 | 919 | 953 | 985 | 1015 | 1044 | 1071 | 1096 | 1120
35
F(m) |0,21]0,31|0,43/0,5570,69 |0,83|0,99|1,15|1,32[1,50| 1,60 | 1,89 | 2,10 | 2,32 | 2,55 | 2,79 | 3,03 | 3,29
T(daN) | 381 | 457 | 525 | 587 | 644 | 696 | 745 | 790 | 832 | 871 | 908 | 943 | 975 | 1006 | 1034 | 1061 | 1087 | 1111
40 Fm) |0,22|0,32|044 056|070 |0,85|1,00(1,17|1,34|1,52| 1,71 | 1,01 | 2,12 | 2,34 | 2,57 | 2,81 | 3,06 | 3,31
T(daN) | 368 | 444 513 | 575 | 632 | 684 | 733 | 779 | 821 | 861 | 898 | 933 | 965 | 996 | 1025 | 1052 | 1078 | 1102
4
° F(m) 0,23[0,33 045058071086 |1,02|1,18|1,36|1,54| 1,73 | 1,93 | 2,15 | 2,37 | 2,59 | 2,83 | 3,08 | 3,34
T(daN) | 356 | 433 | 501 | 563 | 620 | 673 | 722 | 768 | 810 | 850 | 888 | 923 | 956 | 987 | 1016 | 1044 | 1070 | 1094
> F(m) |0,23|0,34(046|059(0,73|088|1,03|1,20(1,37|156| 1,75 | 1,95 | 2,17 | 2,39 | 2,62 | 2,86 | 3,11 | 3,36
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Tabela 17 — Referéncias dos Desenhos

Item Descricao
Conector derivacdo (paralelo) de liga de aluminio, com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50
abl
mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivacédo (paralelo) de bronze estanhado, com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR e
ab2
DR 4,50-10,70 mm
ae Grampo de linha viva, para condutores de cobre, secdes TR 25 a 120 mm2 e DR 16 a 70 mm?
af Conector derivacao tipo estribo, a compressao, de aluminio, para cabos CA bitola adequada
ai Grampo tensor para cabos de aluminio ou cobre de hitola ou se¢éo adequada
as Conector de terra, aperto por parafuso, paralelo, para haste de aterramento cobreado de diametro 13 mm
ax Conector derivacdo, compresséo, paralelo, formato "H", de aluminio, didmetro condutores TR e DR
adequados
ay Conector terminal, a compressao, para cabos de aluminio CA-CAA bitola adequada
bal Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV
ba2 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV
bb1 Anel de amarracdo para espacador e separador, 15 kV
bb2 Anel de amarragao para espacador e separador, 36,2 kV
bcl Anel de amarracao para isolador polimérico de pino, 15 kV
bc2 Anel de amarracéo para isolador polimérico de pino, 36,2 kV
bdl Cabo de aluminio coberto em XLPE, se¢do adequada, 15 kV, anti-tracking
bd2 Cabo de aluminio coberto em XLPE, secao adequada, 36,2 kV, anti-tracking
bd31 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mmz, 15 kV
bf10b Suporte afastador horizontal de comprimento 1 650 mm
bflla Suporte horizontal de comprimento 675 mm
bf11b Suporte horizontal de comprimento 875 mm
bfl12 Suporte Z
bf2a Braco antibalanco para 15 kV
bf2b Braco antibalanco para 36,2 kV
bf3a Braco tipo C para 15 kV
bf3b Braco tipo C para 36,2 kV
bfda Braco tipo L para 15 kV
bf4b Braco tipo L para 36,2 kV
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bf5 Cantoneira auxiliar para braco tipo C de 900 mm
bf6 Estribo para brago tipo L
bf8 Perfil U de comprimento 900 mm
bf9a Pino curto de aco carbono, comprimento de 192 mm, para isolador polimérico de 15 kV
bfob Pino curto de ago carbono, comprimento de 240 mm, para isolador. polimérico de 36,2 kV
bj1 Grampo de ancoragem, para cabo de aluminio coberto 15 kV, secédo adequada
bj2 Grampo de ancoragem, para cabo de aluminio coberto 36,2 kV, secdo adequada
bkl Isolador polimérico de ancoragem 15 kV
bk2 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV
bl Fio de aluminio coberto para amarragcdo 10 mm?2
bm1l Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV
bm2 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV
bpl Protetor de bucha
bp3 Protetor de estribo e grampo de linha viva
bp4 Protetor de para-raios
bp6a Espacador polimérico losangular autotravante classe 15 kV
bp6b Espacador polimérico losangular autotravante classe 36,2 kV
bp7a Espagador vertical para cruzamento aéreo classe 15 kV
bp7b Espacador vertical para cruzamento aéreo classe 36,2 kV
bq Laco pré-formado metélico para fixagcdo do cabo mensageiro (diametro adequado) em espagadores e
separadores
bri Para-raios de distribuicao 12 kV 10 kA (polimérico)
br2 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico)
br3 Para-raios de distribuicdo, sem centelhadores série, para instalagcao externa, 21 kV, 10 kA (polimérico)
cb11 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 8,7/15 kV
cbl7 Cabo de cobre ou aluminio unipolar, isolagdo em XLPE - 20/35 kV
col4 Conector terminal, a compressao, para cabos de aluminio isolados, se¢édo adequada
dh7 Cabo de cobre, flexivel, se¢cdo 10 mmz2, isolado em XLPE 0,6/1,0 kV, 90 °C, sem cobertura, unipolar
dil2 Cordoalha de cobre estanhado chato-flexivel, de 13 x 1 mm para aterramento
di2 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, se¢ao 25 mm?2
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dr2 Massa calafetadora
dx3 Arame de aco galvanizado didmetro 2,1 mm (14 BWG) - para amarragéo
dios Bucha para protecéo da extremidade do eletroduto
dil7 Eletroduto de aco galvanizado, classe pesada
ecl Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI 95 kV - 63 000 A
ec3 Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A, NBI.150'kV - 63 000 A
eel Chave-fusivel de distribui¢éo, 15 kV.- 300 A
eeb Chave-fusivel de distribuicao, 36,2 kV - 300 A
eql0 Terminal polimérico - classe 15 kV, para uso externo
eql7 Terminal polimérico - classe 36,2 kV, uso externo
fd Arruela redonda de 40'mm furo 18 mm
feb Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm
ff Cinta de aco carbono de ago carbono de didmetro adequado, para poste de sec¢éo circular
fg Gancho-olhal
fl2 Haste de aterramento de a¢o galvanizado, cantoneira, de comprimento 2 400 mm
fI3 Haste de aterramento. de a¢o cobreado, secao circular, de comprimento 2 400 mm
fm1 Mao-francesa perfilada, ago carbono, comprimento de 993 mm
fm4 Mao-francesa perfilada, resina de poliéster reforgcada com fibra de vidro, comprimento de 993 mm
fnl Mé&o-francesa plana a¢o carbono 619 mm
fn2 Mao-francesa plana ago carbono 726 mm
fn3 Mao-francesa plana a¢o carbono 1 053 mm
fq Olhal para parafuso de didmetro 16 mm
fr Arruela de presséo de 27 mm, com furo de diametro 18 mm
ft Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada ou rosca dupla, M16 x comprimento adequado
ftl Parafuso de aco cabec¢a quadrada M16 x 50 mm
ft2 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm
ft3 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 150 mm
ful Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm
fu2 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm
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Item Descricao

fu3 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm

fuc Parafuso de fenda de comprimento adequado

fx Suporte de dimensbes adequadas, para instalacdo de equipamento em poste de concreto segao “duplo T”
fy Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16

gad Alca pré-formada para cordoalha de ago 7,9 mm

gb Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco

gc Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm

ge Suporte de didmetro adequado, para instalacdo de equipamentos em poste de concreto circular
gg Manilha-sapatilha

gil Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 15 kV e 24,2 kV

gi2 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV

gjl Suporte inclinado de seccionador de faca unipolar

gj3 Suporte inclinado para seccionador de faca, unipolar, de 36,2 kV

gmc Laco pré-formado de topo, para cabo dealuminio CA-CAA, bitola adequada (pescoco do isolador = 60 mm)

gmd | Laco pré-formado de topo, para cabo de aluminio, CA-CAA bitola adequada (pescoco do isolador = 102 mm)

gmf Manilha torcida

gn Alca pré-formada de distribui¢do, para cabo de aluminio CAA, bitola adequada

ibl Isolador rigido tipo pino, de porcelana, classe 15 kV

ib4 Isolador rigido tipo pino, de porcelana, 36,2 kV

ic Isolador de disco para cadeia, porcelana ou vidro temperado

ie1 Pino de aco carbono, comprimento de 294 mm, para isolador de 15 kV, para cruzeta de se¢éo retangular de

90 x 112,5 mm
ie2 Pino de ago-carbono, comprimento de 344 mm, para isolador de 36,2 kV, para cruzeta de secéo retangular
de 90 x 112,5 mm
ie7 Pino de aco carbono, comprimento de 344 mm, para isolador polimérico de 36,2 kV, para cruzeta de se¢éo
retangular de 90 x 112,5 mm

ja Fio de a¢o cobreado para aterramento, de didmetro nominal 5,2 mm

jb Fio de aco cobreado para aterramento 2 AWG

pa Poste de concreto circular
pbl Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 000 mm
pb2 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm

pf Moldura de protecédo para fio de aterramento
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Item Descricao

ph Poste de concreto “duplo T”

Transformador de distribuigéo trifasico (A-Y neutro acessivel), poténcia adequada, 13,8 kV/220-127 V, NBI
110 kV, para instalacdo em poste
Transformador de distribuicao trifasico (Y-Y), poténcia adequada, 34,5 kV/220-127 YV, NBI 150 kV, para
instalacdo em poste

z1t

z3t




i~

NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuicdo

Aérea Compacta

DIS.NOR-XXX

00

N° PAG.:

56/130

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

ANEXO | - TABELAS

Tabela 18 — Cintas A¢o Carbono

NE

3416055 | 51453 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 160,0MM

SE DESCRIGAO SUCINTA

3416045 | 51479 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 140,0MM

3416055 | 51453 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 160,0MM

3416065 | 51454 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 180,0MM

3416075 | 51455 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 200,0MM

3416080 | 51456 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 220,0MM

3416090 | 51457 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 240,0MM

3416100 | 51458 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 260,0MM

3416105 | 51459 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 280,0MM

3416115 | 51460 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 300,0MM

3416120 | 51461 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 320,0MM

3416125 | 51462 | CINTA POSTE CIRC/ACO CARB 340,0MM

3416130 | 51463 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 360,0MM

3416175 | 51464 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 380,0MM

3416180 | 51465 | CINTA POSTE CIRC ACO CARB 400,0MM

3416190

- CINTA POSTE'CIRC ACO CARB 420,0MM

3416200

- CINTA POSTE CIRC ACO CARB 440,0MM

Tabela 19 — Parafusos Cabeca Quadrada

N[= SE
3480300 | 50878

DESCRICAO SUCINTA
PARAF.ROSCA DUPLA M16X 200,0MM 2 PORCAS

- 50879

PARAF ROSCA DUPLA M16X 250,0MM 2 PORCAS

- 50880

PARAFUSO QUAD S-1010/20 M16X 150,0MM

3480305 -

PARAFUSO CAB QUAD ACO 16X 200

3480310 R

PARAFUSO CAB QUAD ACO 16X 250

Tabela 20 — Algas Pré-formadas para Cabos Cobertos

NE  SE DESCRIGAO SUCINTA |

3430550 | 59754 | ALCA PREF DIST GALV 35,00MM2

3430551 | 53037 | ALCA PREF DIST GALV 70,00MM2 750MM

3430553 | 53039 | ALCA PREF DIST GALV 185,00MM2 1000MM

3430538 | 53041 | ALCA PREF DIST GALV 70,00MM2 1000MM

3430539 | 53060 | ALCA PREF DIST GALV 185,00MM2 1300MM

Tabela 21 — Conectores Derivacao Para-raios
NE SE DESCRICAO SUCINTA

2418069 | 50800 | CONECTOR COMP ALUM 336,4/ 2- 2/0AWG

2418062 | 50801 | CONECTOR COMP ALUM 6 -2/ 4-2AWG

2418065 | 50803 | CONECTOR COMP ALUM 4- 2/ 2/0AWG
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ANEXO | - TABELAS

Tabela 22 — Conectores Derivagao
NE SE \ DESCRIGCAO SUCINTA

2418084 | 50829 | CONECTOR COMP ALUM 35,0- 50,0/ 35- 50MM2

2418065 | 50803 | CONECTOR COMP ALUM 4- 2/ 2/0AWG

2418072 | 50830 | CONECTOR COMP ALUM 70,0-120,0/ 50- 95MM2

2418067 | 50805 | CONECTOR COMP ALUM 4/0/ 4/0AWG

2418085 | 50831 | CONECTOR COMP ALUM 240,0/ 35- 70MM2

2418086 | 50832 | CONECTOR COMP ALUM 240,0/95-120MM2

2418087 | 50833 | CONECTOR COMP ALUM 240,0/.185-240MM2

2418084 | 50829 | CONECTOR COMP ALUM 35,0-.50,0/ 35- 50MM2

2418062 | 50801 | CONECTOR COMP ALUM 6 -2/ 4-2AWG

2418071 | 50809 | CONECTOR COMP ALUM 336,4/ 336,4AMCM

Tabela 23 — Conectores Estribos

NE SE

2418077 | 52008

DESCRICAO SUCINTA

CONECTOR ESTRIBO COMP ALUM 4- 2/ 4-2AWG

2418078 | 52009

CONECTOR-ESTRIBO COMP ALUM 2/0/ 2/0AWG

2418080 | 52011

CONECTORESTRIBO COMP ALUM 336,4/ 1/0AWG

Tabela 24 — Terminais Contrateis a Frio para Cabos Pré-reunidos

NE SE
- 152071

DESCRICAO SUCINTA
TERMINAL CONT FRIO EXT 15KV 35- 70MM2

- | 52072

TERMINAL CONT FRIO EXT 15KV 95- 240MM2

Tabela 25

NE | SE

2418094 | 052087 | TERMINAL COMP CU EST 2F 185MM-336 MCM

— Conectores Terminais a Compresséao
DESCRICAO SUCINTA \

2418093 | 052086 | TERMINAL COMP CU EST 2F 95MM-120MM(C)

2418091 | 052084 | TERMINAL COMP CU EST 2F 50 MM 2/0 AWG

2418090 | 052083 | TERMINAL COMP CU EST 2F 2AWG-50 MM(C)

2418089 | 052082 | TERMINAL COMP CU EST 2F 4AWG CAA-35MM
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ANEXO | - TABELAS

Tabela 26 — Suportes para Fixacédo de Equipamento em Poste

N[=

_SE_

51606

DESCRIGCAO SUCINTA

SUPORTE P/EQUIP P/POSTE MADEIRA 360MM

51604

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 225MM

51605

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 240MM

53479

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 255MM

52930

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 255MM

53480

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 270MM

52583

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 285MM

58904

SUPORTE P/EQUIP POSTE CIRCULAR 340MM

54030

SUPORTE P/EQUIP POSTE DUPLO T 185X210MM

3419014

SUPORTE INSTALACAO EQUIPAMENTO

2212015

Tabela 27 — Cabos de Aluminio Cobertos XLPE

. SE DESCRIGAO SUCINTA |

35625 | CABO ALUM XLPE/PROT 35MM2 1F 15KV

2212019

30823 | CABO ALUM XLPE/PROT 70MM2 1F 15KV

2212018

30825 | CABO ALUM XLPE/PROT 185MM2 1F 15KV

2212020

32581 | CABO ALUM XLPE/PROT 240MM2 1F 15KV

2212016

31210 | CABO ALUM XLPE/PROT 70MM2 1F 35KV

2212017

30827 | CABO ALUM XLPE/PROT 185MM2 1F 35KV

2225050

Tabela 28— Cabos de Cobre EPR 20 kV e 35 kV

SE | DESCRIGAO SUCINTA

35735 | CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM2

2225092

35741 | CABO POT COBRE C2 20KV 1X120 MM2

2225068

35736 | CABO POT COBRE C2 20KV 1X300 MM2

2225095

35744 | CABO POT COBRE C2 EPR 35KV 1X50 MM2

2225093

35742 | CABO POT COBRE C2 EPR 35KV 1X70 MM2

2225094

35743 | CABO POT COBRE C4 EPR 35KV 1X240 MM2
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Figura 17 — Estrutura CE1 em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE1

Cdédigo Neo o~ Quantidade L
NE SE Descrigéo Und DT Circular VEUEVE
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 2 - -
Cinta de aco carbono de diametro adequado, para
ff Tabela 18 Tabela 18 poste de secdo circular un - 2 Poste
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco carbono, cgbega guadrada ou rosca un 2 ) Poste
dupla, M16 x comprimento adequado

ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 2 -
pa | DIS-ETE-011 ND.01 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
ph | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto circular un 1 -

Material Especifico para 15 kV

3412030 | 53102 | Bracotipolparal5kv . Jwun | 1 | 1 | - |

Material Especifico para 36,2 kV
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 KV un 1 1 -

Nota: A estrutura tipo CEL1 é utilizada em tangentes e deflexes da rede até 6°.
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Figura 20 — Estrutura CE1A em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAC;AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE1-A
Quantidade

Codigo Neo

Descrigao : Variavel
DT Circular
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 3 - -
Cinta de aco carbono de diametro adequado, para
ff Tabela 18 Tabela 18 poste de secdo circular un - 3 Poste
bf6 3412015 53113 Estribo para braco tipo L un 1 1
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 x n 3 ) Poste
comprimento adequado
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 2 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un - 1 -
pa | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
ph | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
Material Especifico para 15 kV
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bpéa 3426163 58521 Espacador polimérico Iolséinkg/ular autotravante classe un 1 1 i
bf2a 3412000 53007 Braco antibalanco para 15 kV un 1 1 -
Material Especifico para 36,2 kV
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bp6b 3426177 58917 Espacador polimérico Iggazng\tjlar autotravante classe un 1 1 i
bf2b 3412022 53008 Braco antibalanco para 36,2 kV un 1 1 -

Nota: A estrutura tipo CE1A é utilizada, a cada 200 m de rede, em longos trechos com varias estruturas tipo CE1.
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Figura 22 — Estrutura CE2 em Poste Circular
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Caodigo Neo

N =

SE

ANEXO Il - DESENHOS

RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2

Descricao

Und

Quantidade
DT Circular

Variavel

bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mmz2 m 6 6 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 3 - -

f Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carbo~no Qe didmetro - ) 3 Poste

adequado, para poste de secao circular

fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de diametro 16 mm un 1 1 -

ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aggrﬁs:ﬁ:])enst’ocggggﬁg duoadrada, MAx un 3 - Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco7,9.mm un 2 2 -
gh 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 2 2 -
pa | DIS-ETE-011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -

1 -

ph | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un -
Material Especifico para 15 kV

bf3a 3412020 53108 Braco tipo C para 15 kV un 1 1 -
Pino curto de aco carbono, comprimento de 192 mm,

bf9a 3428085 53118 para isolador polimérico de 15 kV un 3 3 )

bm1l 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -

Material Especifico para 36,2 kV

bf3b 3412021 53109 Braco tipo Cpara 36,2 kV un 1 1 -
Pino curto de ago carbono, comprimento de 240 mm,

bfob 3428251 53119 para isolader polimérico de 36,2 kV un 3 3 i

bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -

Nota: A estrutura tipo CE2 é utilizada nos casos de deflexao da rede de 7° a 60° para cabos de se¢bes 35 mm2e 70
mmz e 7° & 45° para cabos de se¢des 185 mmz2 e 240 mmz2,
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ANEXO |l - DESENHOS

RELA(}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3
Und

Cédigo Neo

__Quantidade
N = SE

item DT  Circular

Descricéo

Variavel

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com 1

Material Especifico para 36,2 kV

abl 2411151 50685 parafuso, para conexdo bimetalica, TR 6,05-10,50 mm e un 2 2 -
DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado, com
ab2 2411149 50697 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR e DR un 4 4 -
4,50-10,70 mm
Conector derivacdo, compressao, paralelo, formato "H",
ax Tabela 21 Tabela 21 de aluminio, dié?metro coﬂdutores F')I'R e DR adequados un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m 6 6 -
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para bracgo tipo C de 900.mm un 1 1 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mm2, isolado em XLPE
dh7 2223410 58601 0,6/1,0 kV, 90 oC, s%sm cobertura, unipolar m 2 2 )
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 3 - -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe diametro un ) 3 Poste
adequado, para poste de secéo circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de‘diametro 16 mm un 3 3 -
ft Tabela 19 | Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 x un 3 ) Poste
comprimento_adeguado
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada’ M16 x 45 mm un 2 5 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un 1 1 -
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
gmf 3420110 53491 Manilha torcida un 1 1 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alga pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bf3a 3412020 53108 Braco tipo C para 15 kV un 1 1 -
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
ESP.DIST | ESP.DIST
bri II;I\II%UE ;\II%‘UE Para-raios de distribuigdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
0075 0075
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, témpera meio-dura, se¢ao 25 mm?2 kg 0,60 0,60 -

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bf3b 3412021 53109 Braco tipo C para 36,2 kV un 1 1 -
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
ESP.DIST ESP.DIST
br2 ERI\II%UE I?l\%UE Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
0075 0075
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, témpera meio-dura, secao 25 mm? kg 0,64 0,64 -

Notas:

1. A estrutura tipo CE3 é utilizada em fim de rede.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de conexao, consultar Figura 79.

3. Para a utilizacao de cobertura protetora para terminal de para-raios, consultar 6.17.13.

4. No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de ago cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou aco
cobreado séo feitas com conectores paralelos de bronze estanhado (ab2) em substituicdo ao conector paralelo
de liga de aluminio (abl).

5. O aterramento devera ser executado com no minimo 3 (trés) hastes.
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RELAC;AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE4
Cédigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

NE

SE

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com

DT Circular

abl 2411151 50685 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 un 1 1 -
mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compresséo, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m 6 6 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 3 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postg de secdao circular un ) 3 Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 7 7 -
Parafuso de ago carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 gomprimento adegue?do un 3 Poste
ftl 3480405 50875 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 50 mm un 6 6 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de.aco 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de ago un 2 2 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO-ETE- ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo
bf3a 3412020 53108 Brago tipo C para 15 kV un 1 1 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de ago carbono, comprimento de 192 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 15 kV
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
3 3

bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un -
Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo

bf3b 3412021 53109 Braco tipo C para 36,2 kV un 1 1 -

bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbonc_J, comprimento de 240 mm, un 3 3 i
para isolador polimérico de 36,2 kV

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -

bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -

Notas:

1. A estrutura tipo CE4 é utilizada para deflexdo de rede de 61° & 90° para cabos de sec¢des 35 mmz2 e 70 mmz e 46°

2.

a 90° para cabos.de secdo 185 mm2 e 240 mmz?, e também quando for necessério ancorar a rede primaria.

Evitar, sempre que possivel, o seccionamento dos condutores. Caso seja necessario e em mudanc¢a de secao,
prever conectores a compresséo tipo “H” (ax) para conexao das fases e conector paralelo (ab1) para conexao do
cabo mensageiro.
Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3-CE3

Cédigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

DT

Circular

bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para braco tipo C de 900 mm un 2 2 -

bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m 4 4 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 6 - -

f Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didmetro i ) 6 Poste

adequado, para poste de secéo circular

fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -

fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de diametro 16 mm un 6 6 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 X

ft Tabela 19 | Tabela 19 gomprimento adegue?do un 6 - Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 . mm un 4 10 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un 2 2 -
ga4 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 2 2 -
ag 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
gmf 3420110 53491 Manilha torcida un 2 2 -

DIS-ETE- .

pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DIS(’)'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada‘para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo
bf3a 3412020 53108 Braco tipo C para 15 kV un 2 2 -

Pino curto de aco carbono, comprimento de 192 mm,
bf9a 3428085 53118 para igsolador poliméricpo de 15 kV un 2 2 i
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
2 2

bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un -
Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo

bf3b 3412021 53109 Braco tipo C para 36,2 kV un 2 2 -

bfob 3428951 53119 Pino curto. de aco carbonc_), clo_mprimento de 240 mm, un > 2 )
para isolador polimérico de 36,2 kV

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -

ba2 2312002 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 2 2 -

Notas:

1. A estrutura tipo CE3-CE3 é utilizada nos casos de deflexdo da rede primaria superior a 90°.

2. Evitar, sempre que possivel, o seccionamento dos condutores. Caso seja necesséario e em mudanca de secéo,
prever conectores accompressao tipo “H” (ax) para conexdo das fases e conector paralelo (ab1) para conexdo do
cabo mensageiro.

3. Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CEJ1

Codigo Neo

Quantidade

Variavel

Descrigéo

DT

Circular

bf14 3419229 59830 Brago tipo “L” prolongado, comprimento de 1650 mm un 1 1 -
bf6 3412015 53113 Estribo para braco tipo L un 1 1 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 2 - -
f Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de ago carbo~n0 Qe didmetro i ) > Poste
adequado, para poste de secéo circular
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 x un > ) Poste
comprimento adequado
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 2 -
pa DIS(’)'ETE' ND.10 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DlSO'ETE' ND.10 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bpéa 3426163 58521 Espagador polimérico Iolssrllg\;/ular autotravante classe un 1 1 i
Material Especifico para 36,2 kV
bpéb 3426177 58917 Espagador polimérico losangular autotravante classe un 1 1 )
36,2 kV
Notas:

1. A estrutura tipo CEJ1 é utilizada com o objetivo de afastar os condutores de edificacdes.
2. A estrutura tipo CEJ1 ndo deve ser utilizada em postes de 200 daN quando a bitola dos condutores forem iguais
ou superiores a 185mmz2 para classe de tenséo.de 15 kV e iguais ou superiores a 70mm2 para classe de tenséo

de 36kV.
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Figura 32 — Estrutura CE2.3 em Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2.3

Cédigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

NE SE DT Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com
abl 2411151 50685 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 un 1 1 -
mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compresséo, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados

bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para braco tipo C de 900 mm un 1 1 -

bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m 6 6 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 3 - -

" Tabela 18 | Tabela 18 Cinta de aco carbono de ago carbo~n0 qle diametro un i 3 Poste

adequado, para poste de secdo circular

fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -

fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 3 3 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x

ft Tabela 19 Tabela 19 gomprimento adegue?do un 3 - Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 2 5 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un 1 1 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 3 3 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 3 3 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
gmf 3420110 53491 Manilha torcida un 1 1 -

DIS-ETE- .

pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bf3a 3412020 53108 Braco tipo C para 15 kV un 1 1 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto.de ago carbono,_ cqmprimento de 192 mm, un 3 3 i

para isolador polimérico de 15 kV

bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bf3b 3412021 53109 Braco tipo C para 36,2 kV un 1 1 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbon(_), c,o_mprimento de 240 mm, un 3 3 )

para isolador polimérico de 36,2 kV

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
Notas:

1. A estrutura tipo CE2.3 é utilizada quando a saida do ramal cruzar a rua.

2.
3.

Para reconstituicao da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
Caso haja a necessidade de instalacdo de chaves-fusiveis, essas devem ser previstas na proxima estrutura apos
a derivacao (estrutura CE4 CF).
Para os casos de atendimento a consumidores primério, consultar as normas de fornecimento em rede primaria
de cada distribuidora.
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2.CE3

Cédigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

NE

SE

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com

DT

Circular

abl 2411151 50685 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 un 1 1 -
mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compresséo, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados
bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para braco tipo C de 900 mm un 1 1 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m 4.5 4.5 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postg de secdao circular un 3 ) Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 4 4 -
Parafuso de ago carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 gomprimento adegue?do un - 3 Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x45 mm un 8 2 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un 1 1 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de.aco 7,9 mm un 3 3 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de ago un 3 3 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
gmf 3420110 53491 Manilha torcida un 1 1 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un 1 - -
ph DISO-ETE- ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un - 1 -

Material Especifico para 15 kV

bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bf3a 3412020 53108 Braco tipo C para 15 kV un 2 2 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ comprimento de 192 mm, un 5 5 )
para.isolador polimérico de 15 kV
bkl 2322005 53015 Isalador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
5 5

bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un -
Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo

bf3b 3412021 53109 Braco tipo C para 36,2 kV un 2 2 -

bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbon(_), c,o_mprlmento de 240 mm, un 5 5 )
para isolador polimérico de 36,2 kV

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -

bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 5 5 -

Notas:

1. A estrutura tipo.CE2.CE3 é utilizada quando a saida do ramal ndo cruzar a rua.
2. Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
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Figura 35 — Estrutura CE2-CE3 em Poste DT
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Figura 36 — Estrutura CE2-CE3 em Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2-CE3

Cddigo Neo

Descrigao

Quantidade

Variavel

=

SE

Grampo de linha viva, para condutores de cobre,

DT

Circular

ae 2415000 30468 secbes TR 25 a 120 mm? e DR 16 a 70 mm? v 4 3 i
Conector derivagdo tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, pgra ca%os CA bitola adgquada A 3 3 Cabo
Conector derivagdo, compresséao, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, didmetro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm? m 4.5 4.5
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 9 13 -
" Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carbo~no Qe diametro un 6 ) Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 4 4 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 c(:;omprimento adeguaqdo un 2 8 Poste
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 1 1 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 5 - -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un 1 - -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un 2 - -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco:carbono para parafuso M16 un 4 4 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gbh 3421010 51576 Sapatilha para alga pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un 2 - -
ag 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un 1 - -
ph DlsdlElTE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un - 1 -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m 6 6 -
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bfga 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cgnjprimento de 192 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 15 kV
Pino de aco carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de secao retangular de un 1 1 -
90 x112,5 mm
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 4 4 -
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana aco carbono 619 mm un 3 3
2 2

pb1 3340009 59991 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 000 mm un -
Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m 7 7 -
bfllb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbonq, cpmprimento de 240 mm, un 3 3 i
para isolador polimérico de 36,2 kV
Pino de aco carbono, comprimento de 344 mm, para
ie2 3428250 59834 isolador de 36,2 kV, para cruzeta de secéo retangular un 1 1 -
de 90 x 112,5 mm

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 4 4 -
fn2 3410080 51637 Mao-francesa plana aco carbono 726 mm un 3 3 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -
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Notas:

1. A estrutura tipo CE2-CE3 é utilizada quando a saida do ramal cruzar a rua.

2. Esta estrutura é limitada a derivagcdes com corrente maxima de 50 A. Para correntes de valores superiores,

substituir o grampo de linha viva e o conector estribo por conector a compresséao tipo “H” (ax).
3. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79,

4. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivacdo de linha viva, ver 6.17.13.
5. Esta estrutura pode ser utilizada também para derivar rede compacta de rede nua existente, na estrutura do

primeiro nivel.
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Figura 37 — Estrutura CE2-CE3 CF em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 38 — Estrutura CE2-CE3 CF em Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2-CE3 CF

Cédigo Neo Quantidade

Variavel

Descrigéo Und

NE DT Circular
Grampo de linha viva, para condutores de cobre,
ae 2415000 30468 secBes TR 25 a 120 mm? e DR 16 a 70 mm? A 3 i
Conector derivagéo tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, pgra capbos CA bitola adgquada un 3 3 Cabo
Conector derivagdo, compresséo, paralelo, formato "H",
ax Tabela 22 Tabela 22 de aluminio, dié?metro cogldutores IEI)'R e DR adequados un 3 3 Cabo
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m 6 6 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un | 10 14 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de diametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postg de secdo circular un 6 j Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 4 4 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 gomprimento adegue?do un 2 8 Poste
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 1 1 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 5 - -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabec¢a abaulada M16 x 70 mm un 1 - -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un 2 - -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de ago carbono para parafuso M16 un 4 4 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada‘para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un 2 - -
ag 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
pa DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto circular un 1 - -
ph DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un - 1 -
Material Especifico para 15 kV
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo-de cobre coberto em XLPE 16 mm2, 15 kV m 6 6 -
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bfoa 3428085 53118 Rino curto de ago carbono, comprimento de 192 mm, un | 3 3 )
para isolador polimérico de 15 kV
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana a¢o carbono 619 mm un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-raiosze402hi;es-fusiveis de 15kVe un 3 3 i
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secdo retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m 7 7 -
bfllb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de ago carbonc_;, c'o_mprimento de 240 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 36,2 kV
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
eeb 531005 59809 Chave-fusivel de distribuicao, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
fn2 3410080 51637 Ma&o-francesa plana a¢o carbono 726 mm un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -
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Notas:
1. A estrutura tipo CE2-CE3 CF é utilizada quando a saida do ramal ndo cruzar a rua e ha a necessidade de
instalacdo de chaves-fusiveis.
2. Esta estrutura é limitada a derivagcdes com corrente maxima de 50 A. Para correntes de valores superiores,
substituir o grampo de linha viva e o conector estribo por conector a compresséo tipo “H* (ax).
3. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
4. Para a utilizag&o de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivagéo-de linha, consultar 6.17.13.
5. Esta estrutura pode ser utilizada também para derivar rede compacta de rede nua existente, na estrutura do

primeiro nivel. Nesta condigédo devera ser adicionado isolador de pino e pino (ie/bm) na estrutura de derivacao
para o jumper até a chave.
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 39 — Estrutura CE2-N3 CF em Poste DT
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Figura 40 — Estrutura CE2-N3 CF em Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2-N3 CF

Cédigo Neo Quantidade

Variavel

Descrigao Und

NE SE DT Circular
Grampo de linha viva, para condutores de cobre, )
ae 2415000 30468 secbes TR 25a 120 mm2e DR 16 a 70 mm? 4 s 3
af Tabela 23 Tabela 23 Conector derivagdo tipo estribo, a compressao, de - 3 3 Cabo

aluminio, para cabos CA-CAA bitola adequada
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 13 10 -
Cinta de aco carbono de aco carbono de diametro

ff Tabela 18 Tabela 18 - un - 5 Poste
adequado, para poste de secao circular
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de diametro 16 mm un 1 1 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x

ft Tabela 19 Tabela 19 c(:;omprimento adeguza(]do un 7 2 Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45.mm un - 5 -
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 2 2 -
gbh 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 2 2 -
pa DIS-ETE-011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10mm?2 m |66 6,6 -
fg 3423030 51608 Gancho-glhal un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 3 3 -
ft2 3480410 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 3 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 2 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 4 4 -
gc 3419030 59827 Sela de ago cruzeta secao retangular 90 x 90 mm un - 2 -
ag 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -

Grampo de linha viva, para condutores de cobre,
ae 2415000 30468 cectes TR 25.a 120 mm? & DR 16 70 mm? un | 3 3 -
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |85 8,5 -
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bfga 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cgmprimento de 192 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 15 kV

bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -

bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana aco carbono 619 mm un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-rai052e4c2hIaxes-fusiveis de 15kVe un 6 6 )
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
bri 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico un 3 3 -

Material Especifico para 36,2 kV
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |95 9,5 -
bf1lb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbonc_), c,o_mprimento de 240 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 36,2 kV

bm2 2312002 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
eeb 531005 59809 Chave-fusivel de distribuicdo 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
fn2 3410080 51637 Ma&o-francesa plana aco carbono 726 mm un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 6 6 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de sec¢éo retangular de 90 x 112,5 x 2 400 un 2 2 i

mm (Reforcada)

br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 33 kV 10 KA (polimérico) un 3 3 -
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Notas:

1. A estrutura tipo CE2-N3 CF é utilizada em derivacao para ramal com rede nua.

2. Esta estrutura é limitada a derivacdes com corrente maxima de 50 A. Para correntes de valores superiores,
substituir o grampo de linha viva e o conector estribo por conector a compressao tipo “H”(ax).

3. Para a utilizacao de cobertura protetora de estribo e grampo de linha viva, consultar 6.17.13.

4. Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de conexdo, consultar Figura 79.

5. Na relacdo de materiais somente estdo contemplados os materiais necessarios a instalacdo da estrutura da rede
protegida compacta.
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RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2 DS
Cédigo Neo

Descrigao

Quantidade

Variavel

NI SE DT | Circular
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 23 18 -
Parafuso de ago carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 comprimento adequado un 10 2 Poste
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 6 6 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 7 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carbo~no Qe didmetro ¥ ) 8 Poste
adequado, para poste de secao circular
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 3 -
gc 3419030 59827 Sela de ago cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 3 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de a<|i/c|>1c6arbono para parafuso un 4 4 )
Conector derivacgdo (paralelo) de bronze
ab2 2411149 50697 estanhado, com 1 parafuso para condutores de un 6 6 -
cobre, didam. TR e DR 4,50-10,70 mm
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, témpera meio-dura, secdo 25 mm? kg 3,5 3,5 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mmz, isolado em i
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2
af Tabela 23 Tabela 23 Conector’dc.arlvagao tipo estrlbo_, a compresséo, de un 3 3 Cabo
aluminio, para cabos CA bitola adequada
Grampo de linha viva, para condutores de cobre,
ae | 2415000 30468 secdes TR 25 a 120 mmZ e DR 16 a 70 mm?2 un 3 3 )
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto.em XLPE 16 mm?, 15 kV m 4,5 4,5 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm? m 6 6 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana ac¢o carbono 619 mm un 6 6 -
pa DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO_ETE_ ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
3 3470008 51770 Haste Qe aterramento d_e aco cobreado, secéo un 1 1 )
circular, de comprimento 2 400 mm
Material Especifico para 15 kV
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secédo retangular de 90x90x2 000 mm un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 KA (polimérico) un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-ra|052e4c2h|a;1;es-fus|ve|s de 15kV e un 6 6 )
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
eql0 | Tabela 24 Tabela 24 Terminal pohmench-tglrﬁsése 15 kV, para uso un 4 4 Cabo
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cqn_wpnmento de 192 un 3 3 )
mm, para isolador polimérico de 15 kV
cbll | Tabela 28 Tabela 28 Cabo de cobre EPR 20kV m | Adeq. | Adeq. -
Material Especifico para 36,2 kV
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 400 mm un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV | un 6 6 -
eeb5 531005 59809 Chave-fusivel de distribuicdo, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bfllb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
eql7 Tabela 24 Tabela 24 Terminal polimérico - classe 36,2 kV, uso externo un 4 4 Cabo
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
bfob 3428951 53119 Pino curto de ago carbonq, c'o.mprlmento de 240 un 3 3 i
mm, para isolador polimérico de 36,2 kV
cbl7 | Tabela 28 Tabela 28 Cabo de cobre EPR 35kV m | Adeq. | Adeq. -
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 43 — Estrutura CE3 DS em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 44 — Estrutura CE3 DS em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3 DS
Cédigo Neo

Descrigéo

Und

Quantidade

Variavel

NE SE DT | Circular
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 20 17 -
Parafuso de aco carbono, cabeca quadrada, M16 x
ft Tabela 19 Tabela 19 comprimento adequado un 8 2 Poste
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 2 7 -
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 6 6 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didmetro ¥ ) 6 Poste
adequado, para poste de secéo circular
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 3 -
gc 3419030 59827 Sela de acgo cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 3 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de a<|i/c|>1c6arbono para parafuso un ) 4 )
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de.aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca preég:)rmada ou cordoalha de un 1 1 i
Conector derivagdo (paralelo) de bronze
ab2 2411149 50697 estanhado, com 1 parafuso para condutores de un 6 6 -
cobre, didam. TR e DR 4,50-10,70 mm
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, témpera meio-dura, secdo 25 mm? kg 35 35 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 10 mm2, isolado em
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC,; sem cobertura, unipolar m 2 2 )
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m 4.5 4.5 -
af Tabela 23 Tabela 23 Conector'dt_erlvagao tipo estrlbo_, a compresséo, de un 3 3 Cabo
aluminio, para cabos CA bitola adequada
Grampo de linhaviva; para condutores de cobre,
ae | 2415000 30468 secoes TR 25 a 120 mm? e DR 16 a 70 mm?2 un 3 3 )
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 4 4 -
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
bf8 3411778 53123 Perfil'U de comprimento 900 mm un 1 1 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana aco carbono 619 mm un 8 8 -
pa DISO'ETE' ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO-ETE- ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
dil7 - - Eletroduto de a¢o galvanizado, classe pesada un 2 2 -
f3 3470008 51770 Haste (_je aterramento d_e aco cobreado, secao un 1 1 )
circular, de comprimento 2 400 mm
Material Especifico para 15 kV
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 000 mm un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-ra|052e4czhf;¥/es-fus|ve|s de 15kV e un 6 6 )
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
eql0 | Tabela 24 Tabela 24 Terminal polimérico - classe 15 kV, uso externo un 4 4 Cabo
cb1ll | Tabela 28 Tabela 28 Cabo de cobre EPR 20kV m | Adeq. Adeq. -
Material Especifico para 36,2 kV
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV | un 6 6 -
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
eeb 531005 59807 Chave-fusivel de distribuicdo, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
eql7 | Tabela 24 Tabela 24 Terminal polimérico - classe 36,2 kV, uso externo un 4 4 Cabo
cbl7 | Tabela 28 Tabela 28 Cabo de cobre EPR 35kV m | Adeqg. | Adeq. -
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Figura 45 — Estrutura N3.CE3 em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 46 — Estrutura N3.CE3 em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA N3.CE3
Cddigo Neo
NE

ax Tabela 22 Tabela 22

Quantidade
DT Circular

un 3 3 Cabo

Variavel

Descrigao Und

Conector derivagdo, compressao, paralelo, formato "H",

de aluminio, didmetro condutores TR e DR adequados

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com

abl 2411151 50685 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 un 2 2 -
mm e DR 4,50-10,50 mm

Conector derivacgdo (paralelo) de bronze estanhado,

ab2 2411149 50697 com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR.e un 3 3 -
DR 4,50-10,70 mm
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo10. mm? m 4.5 4.5 -
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para braco tipo C de 900. mm un 1 1 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mm2, isolado em
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2 i
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furg'18 mm un 9 8 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postg de secdo circular un j 5 Poste
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana ago carbono 619 mm un 1 1 -
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafusa de diametro 16 mm un 7 7 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago carpono, cabeca quadrada, M16 x un 7 > Poste
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 2 2 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabega abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 2 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 4 4 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3410080 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 2 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
pa | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph | DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Mé&o-francesa plana aco carbono 619 mm un 4 4 -
Pino de ago carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de sec¢édo retangular de un 3 3 -
90 x112,5 mm
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
bri 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico un 3 3 -
Material Especifico para 36,2 kV
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
fn2 3410080 51637 Mé&o-francesa plana a¢o carbono 726 mm un 4 4 -
Pino de ago carbono, comprimento de 344 mm, para
ie2 3428250 59834 isolador de 36,2 kV, para cruzeta de secao retangular un 3 3 -
de 90 x 112,5 mm
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -

br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
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Notas:

1. A estrutura tipo N3.CE3 é utilizada nas transi¢cées de rede nua para rede protegida compacta, para angulo de
deflexdo até 60°.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar 6.17:13.

3. Narelacao de materiais somente estdo contemplados 0os materiais necessarios a instalagéo da estrutura da rede
protegida compacta.
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Figura 47 — Estrutura N3.CE3 SUH em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 48 — Estrutura N3.CE3 SUH em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA N3.CE3 SUH
Cédigo Neo

Descrigéo

Quantidade variavel

NE DT | Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- | un W 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze
ab2 2411149 50697 estanhado, com 1 parafuso para condutores de un 4 4 -
cobre, didam. TR e DR 4,50-10,70 mm
Conector derivagdo, compresséao, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, didmetro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados
Conector terminal, a compressao, para cabos de
ay Tabela 25 Tabela 25 aluminio CA-CAA bitola adequada un 6 6 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16.mm?, 15 kV m 6 6 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 10 mm2, isolado em i
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm? kg | adeq. adeq -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 21 20 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didmetro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fn2 3410080 51637 Ma&o-francesa plana.aco carbono 726 mm un 4 4 -
fn3 3410080 55757 Ma&o-francesa plana acocarbono 1 053 mm un 2 2 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 7 7 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago carpono, cabecga quadrada, M16 x un 8 4 Poste
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabec¢a quadrada M16 x 125 mm un 4 4 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de ago cabeca quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 4 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aﬁl%arbono para parafuso un 8 8 )
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca prea-lgz)rmada ou cordoalha de un 1 1 )
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 4 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de sec¢do retangular de 90x90x2 400 mm un 4 4 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 KA (polimérico) un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-ra|052e4c2h|a;1;es-fus|ve|s de 15kVe un 3 3 )
Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI
ecl 500109 36002 95 KV - 63 000 A un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-ra|032e402hel;(1;es-fus|ve|s de 15kV e un 3 3 _
Material Especifico para 36,2 kV
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV | un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A,
ec3 501036 36006 NBI 150 KV - 63 000 A un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV | un 3 3 -
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Notas:

1. A estrutura tipo N3.CE3 SUH é utilizada nas transicbes de Rede Nua para rede protegida compacta com
seccionador tipo faca unipolar na posicao horizontal.

2. Observar o sentido Fonte-Carga.

3. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79,

4. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivacdo de linha viva, 6.17.13.

5. Para a tensdo de 36,2 kV, as ferragens do seccionador unipolar tipo faca devem ser interligadas ao cabo
mensageiro e aterradas.

6. No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de ago cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou
cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicAo ao conector
paralelo de liga de aluminio (abl).

7. A posicdo do seccionador deve ser invertida para o caso de transicdo de rede protegida compacta para rede nua.

8. Na relacéo de materiais somente estdo contemplados os materiais necessarios a instalagdo da estrutura da rede

protegida compacta.
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Figura 49 — Estrutura N3.CE3 SUIl em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA N3.CE3 SUI
Cédigo Neo

Descrigao

Quantidade

Variavel

NE SE DT Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagéo (paralelo) de bronze estanhado,
ab2 2411149 50697 com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR[ un 4 4 -
e DR 4,50-10,70 mm
Conector derivagdo, compresséao, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, didmetro condutores TR e DR un 3 3 Cabo
adequados
Conector terminal, a compressao, para cabos de
ay Tabela 25 Tabela 25 aluminio CA-CAA Ft))itola ade?quada un 6 6 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16:mm?, 15 kV m 4,5 4,5 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracao 10 mm2 m 4,5 4,5 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mmz2, isolado em
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sgem cobertura, unipolar m 2 2 )
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm? kg adeq adeq -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 22 21 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de a¢o carbono de ago carbo~no Qe didmetro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fn2 3410080 51637 Ma&o-francesa plana aco carbono 726 mm un 4 4 -
fn3 3410080 55757 Mé&o-francesa plana.aco carbono 1 053 mm un 2 2 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 7 7 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago car_bono, cabeca quadrada, M16 x un 8 4 )
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabega quadrada M16 x 125 mm un 4 4 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabeca quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 4 -
fy 3490080 50934 Porca gquadrada de aco carbono para parafuso M16 un 8 8 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca préa-é%rmada ou cordoalha de un 1 1 )
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO_ETE' ND.01 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI
ecl | 500109 36002 SRV 63 000 A un 3 3 -
gil 3419072 50836 Suporte de para-rai052e4c2hTxes-fusiveis de 15kVe un i
gjl 3419218 51561 Suporte inclinado de seccionador de faca unipolar un -
Pino de aco carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de segéo retangular un 3 3 -
de 90 x 112,5 mm
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 400 mm un 4 4 -
gc 3419030 59827 Sela de acgo cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 4 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
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bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A, NBI 150
ec3 501036 36006 KV - 63 000 A un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
gi3 3419218 57347 Suporte inclinado para sg(éc;olzl\alldor de faca, unipolar, de (in 3 3 i
Pino de ago carbono, comprimento de 344 mm, para
ie7 3428085 59834 isolador polimérico de 36,2 kV, para cruzeta de se¢éo un 3 3 -
retangular de 90 x 112,5 mm
pb2 3340007 59992 Cruzeta de sec¢éo retangular de 90x90x2 400 mm un 6 6 -
gc 3419030 59827 Sela de ago cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 6 -
Notas:
1. A estrutura tipo N3.CE3 SUI é utilizada nas transicfes de rede nua para rede protegida compacta com

seccionador unipolar tipo faca na posicéo inclinada.

Observar o sentido Fonte-Carga.

Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivacdo de linha viva e de cobertura
protetora de estribo, conector e conector de derivacéo de linha viva, ver 6.17.13.

A posicdo do seccionador unipolar tipo faca deve ser invertida para o caso de transicdo de rede protegida
compacta para rede nua.

No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de ago cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou
cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicio ao conector
paralelo de liga de aluminio (abl).

Na relacéo de materiais somente estdo contemplados' os materiais necessarios a instalagédo da estrutura da rede
protegida compacta.

Para a tensdo de 36,2 kV, os suportes inclinados para fixagdo dos seccionadores unipolares devem ser
colocados em duas cruzetas, interligados ao.cabo mensageiro e aterrados.

Nesta estrutura podemos em substituicdo a chave seccionadora unipolar tipo faca utilizar chave corta circuito
fusivel com estribo e grampo de linha viva: A utilizacdo de conector estribo e grampo de linha viva esta limitada a
corrente de 50 A. Para corrente superiores utilizar conector tipo “H” (ax).
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 51 — Estrutura B3.CE3 em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA B3.CE3

Cédigo Neo

Descrigéo

Und

Quantidade

Variavel

=

SE

Conector derivacdo, compresséao, paralelo, formato "H", de

DT Circular

ax Tabela 22 Tabela 22 PO un 3 3 Cabo
aluminio, didmetro condutores TR e DR adequados
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |45 4,5 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarragdo 10 mm?2 m |45 4,5 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 12 10 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didametro un ) 3 Poste
adequado, para poste de secéo circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fm2 3410030 53113 Mao-francesa perfllada,éa?gf r<$1z?1r1bono, comprimento de 1 un 5 5 i
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 7 7 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago carpono, cabecga quadrada, M16 x un 5 2 Poste
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 2 2 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabec¢a quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un 2 4 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 6 4 -
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 2 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
gil 3419072 59836 Suporte de para -raios e chlz(a\\;es-fuswels de 15 kV e 24,2 un 3 3 )
pa DISO'ETE' ND.10 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO-ETE- ND.10 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -

‘Material Especifico para 15 kV

Tabela 20

Tabela 20

Material Especifico para 36,2 kV
Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV

bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
Pino-de aco carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de sec¢do retangular de 90 x | un 3 3 -
112,5 mm
pbl 3340009 59991 Cruzeta de sec¢édo retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 KA (polimérico) un 3 3 -
i 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 15 kV e 24,2 kV | un 3 3

bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
Pino de aco carbono, comprimento de 344 mm, para
ie2 3428250 59834 isolador de 36,2 kV, para cruzeta de secao retangular de 90 | un 3 3 -
X 112,5 mm
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secédo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
Notas:

1. A estrutura tipo N3.CE3 é utilizada nas transi¢cdes de rede nua para rede protegida compacta, para angulo de
deflexao até 60°.
Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
Na relacdo de materiais somente estdo contemplados 0s materiais necessarios a instalacao da estrutura da rede
protegida compacta.

2.
3.
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Figura 54 — Estrutura CE3-1 em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3-I

Cddigo Neo

Descrigao

Quantidade

Variavel

NE SE DT Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com 1
abl 2411151 50685 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 mm e un 2 2 -
DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado, com 1
ab2 2411149 50697 parafuso para condutores de cobre, diam. TR e DR 4,50- un 4 4 -
10,70 mm
ax Tabela 22 Tabela 22 ConectO( Qerivggéo, compresséo, paralelo, formato "H", de un 3 3 Cabo
aluminio, didmetro condutores TR e DR adeguados
Conector terminal, a compressdao, para cabos'de aluminio
ay Tabela 25 Tabela 25 CA-CAA Ft))itola adgquada un 3 3 Cabo
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarragao 10 mm? m 6 6 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mm2,isolado em XLPE
dhv 2223410 58601 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2 i
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un | 11 10 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postgde secao circular un ) 3 Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana ago carbono 619 mm un 4 4 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso/de diametro 16 mm un 4 4 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago carpono, cabeca quadrada, M16 x un 5 2 Poste
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16 x 125 mm un 2 2 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabega quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabegaabaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabega abaulada M16 x 150 mm un - 2 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 000 mm un 3 3 -
ph DISO'ETE' ND.01 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gil 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 15 kV e 24,2kV | un 3 3 -
Pino de ago carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de sec¢do retangular de 90 x | un 3 3 -
112,5 mm
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
Pino de ago carbono, comprimento de 344 mm, para
ie2 3428250 59834 isolador de 36,2 kV, para cruzeta de secéo retangular de 90 | un 3 3 -
x112,5 mm
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Notas:

1. A estrutura tipo CE3-I é utilizada nas transices de rede isolada para rede protegida compacta e vice-versa.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

3. Narelacao de materiais somente estdo contemplados 0os materiais necessarios a instalacéo da estrutura da rede
protegida compacta.

4. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivacao de linha viva e de cobertura
protetora de estribo, conector e conector de derivacéo de linha viva, ver 6.17.13.

5.

No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de aco cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou
cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicio ao conector

paralelo de liga de aluminio (abl).
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 55 — Estrutura CE3-1 SUl em Poste DT
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Figura 56 — Estrutura CE3-1 SUl em Poste Circular
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RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3-I SUI
Cddigo Neo
NE

Quantidade

DT Circular e

Descrigéo

Conector derivagédo (paralelo) de liga de aluminio, com 1
abl 2411151 50685 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 mm e un 1 1 -
DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado, com
ab2 2411149 50697 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR e DR un 4 4 -
4,50-10,70 mm
Conector derivagdo, compressao, paralelo, formato "H",

ax Tabela 22 Tabela 22 de aluminio, didmetro condutores TR e DR adequados un 3 3 Cabo

bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?2; 15 kV m 6 6 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 10 mmz, isolado em XLPE
dh7 2223410 58601 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2 )
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm? kg | 0,50 0,50 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 24 23 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didametro

ff Tabela 18 Tabela 18 adequado, para poste de secdo circular un ) 5 Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana ago/carbono 619 mm un 6 6 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de diametro 16 mm un 4 4 -

ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco carpono, cabeca quadrada, M16 x un 8 4 Poste

comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabega quadrada M16 x 125 mm un 4 4 -
ft3 3480300 50878 Parafuso de aco cabega quadrada M16 x 150 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 3 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabecaabaulada M16 x 150 mm un - 4 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 8 8 -
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 1 1 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 4 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
pa DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
Conector terminal, a compresséo, para cabos de

ay Tabela 25 Tabela 25 aluminio CA-CAA bitola adequada un 3 3 Cabo

ph DIS-ETE-011 ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
ecl 500109 36002 Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI 95 kV un 3 3 )
- 63 000 A
gil 3419072 59836 Suporte de para -raios e chs\\;es-fuswas de 15kV e 24,2 un 3 3 )
gjl 3419218 51561 Suporte inclinado de seccionador de faca unipolar un 3 3 -
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secdo retangular de 90x90x2 000 mm un 4 4 -
Material Especifico para 36,2 kV
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A, NBI 150

ec3 501036 36006 KV - 63 000 A un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
0i3 3419218 57347 Suporte inclinado para sggc;o&e/tdor de faca, unipolar, de un 3 3 i
pb2 3340007 59992 Cruzeta de sec¢édo retangular de 90x90x2 400 mm un 4 4 -
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Notas:

1. A estrutura tipo CE3-I SUI utilizada nas transicdes de rede protegida compacta para rede isolada com instalacdo
de seccionador unipolar.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

3. Narelacao de materiais somente estdo contemplados 0os materiais necessarios a instalagao da estrutura da rede
protegida compacta.

4. Para a utilizag8o de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivagdo-de linha viva, ver 6.17.13.

5.

No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de aco cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou
cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicAo ao conector

paralelo de liga de aluminio (abl).
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Figura 57 — Estrutura CE2 PR em Poste DT
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Figura 58 — Estrutura CE2 PR em Poste Circular
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RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2 PR
Cédigo Neo

Descrigao

Und

Quantidade

Variavel

NI SE DT | Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado,
ab2 2411149 50697 com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR.| un 4 4 -
e DR 4,50-10,70 mm
Grampo de linha viva, para condutores de cobre, )
ae | 2415000 30468 secdes TR 25 a 120 mm? e DR 16 a 70 mm? un | 3 3
Conector derivagdo tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, para cabos CA bitola adequada un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?2;.15 kV m 45 45 -
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
bf5 3414345 53112 Cantoneira auxiliar para bracgo tipo C de 900 mm un 1 1 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm? m 4.5 4.5 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 10 mm2, isolado em
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2 )
di2 2206000 30459 Cabo de cobre, témpera meio-dura, secao 25 mm? kg | 0,26 0,26 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 6 - -
- Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe diametro un ) 6 Poste
adequado, para poste de secéo circular
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa planaaco carbono 619 mm un 1 1 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 x un 6 ) Poste
comprimento adequado
ful 3480270 50908 Parafuso cabegaabaulada M16 x 45 mm un 1 7 -
pa DISO'ETE' ND.10 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.10 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cqn_wpnmento de 192 un 3 3 )
mm, para isolador polimérico de 15 kV
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
brl 0400057 59835 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Material Especifico para 36,2 kV
bfllb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bf4b 3412023 53107 Brago tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bfob 3428951 53119 Pino curto de ago carbonc_;, c,o_mprlmento de 240 un 3 3 )
mm, para isolador polimérico de 36,2 kV
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
br2 0401010 36023 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Notas:

1. A estrutura tipo CE2 PR é utilizada quando ha a necessidade de instalacdo de para-raios ao longo da rede.
2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
3. No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de a¢co cobreado, as conexfes entre materiais de cobre ou

cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicdo ao conector

paralelo de liga de aluminio (abl).
4. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, conector e conector de derivacdo de linha viva, ver 6.17.13.
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 59 — Estrutura CE4 CF em Poste DT

abl

L gad-gb
FONTE S 7 2, CARGA
fgfg—/ | . | =
‘bk1/bk2 .
_45_\—\—\—‘&—?“"_ .
©_{ bmlielbmz-ie2
i
. \yn\\h% o /
eel-gil/ ’ To
ce2gz ~ R || pb1/pb2
. ,.
bd31 Jrs
ax

Dimensdes em milimetros

ft-feb-fy

250

1

550

250

Tensdo (kV) [A (mm)
15 800
36,2 1000




g

NEOENERGIA

TITULO:

Projeto de Rede de Distribuicao

Aérea Compacta

CODIGO:

DIS.NOR-013

REV.:

03

N° PAG.:

131/177

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

29/05/2020
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Figura 60 — Estrutura CE4 CF em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS

RELAQAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE4 CF
Cdédigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

NE

SE

Conector derivacgéo (paralelo) de liga de aluminio,

DT Circular

abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compresséo, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 6 6 Cabo
adequados
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15kV m 2 2 -
bf8 3411778 53123 Perfil U de comprimento 900 mm un 2 2 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm32 m 4.5 4.5 -
fd 3493505 50940 Arruela redonda de 40 mm furo 18 mm un 2 2 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 12 12 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno o_|e didmetro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana aco carbono 619 mm un 8 8 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 8 8 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabega quadrada, M16 x un 9 5 Poste
comprimento adequado
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada-M16 x 125 mm un 2 2 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 2 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabega abaulada M16 x 70 mm un 4 4 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 2 -
fy 3490080 50934 Porca guadrada de acgo carbono para parafuso M16 un 8 8 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca préa;g:)rmada ou cordoalha de un 5 5 i
gc 3419030 59827 Sela de ago cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 2 -
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -

Material Especifico para 15 kV

de 90 x 112,5 mm

bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo

bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -

bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -

eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -

gil 3419072 59836 Suporte de para-ralosziczhi\\//es-fuswels de 15kVe un 3 3 )
Pino de acgo carbono, comprimento de 294 mm, para

iel 3428220 59834 isolador de 15 kV, para cruzeta de sec¢éo retangular un 3 3 -

pbl 3340009 59991 Cruzeta de secao retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
eeb5 531005 59807 Chave-fusivel de distribuicéo, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
gi2 3419072 59836 Suporte de para-raios e chaves-fusiveis de 36,2 kV un 3 3 -
Pino de ago carbono, comprimento de 344 mm, para
ie7 3428220 59834 isolador polimérico de 36,2 kV, para cruzeta de un 3 3 -
secdo retangular de 90 x 112,5 mm
pb2 3340007 59992 Cruzeta de sec¢édo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -
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Notas:

A estrutura tipo CE4 CF é utilizada para instalacéo de chaves-fusiveis ao longo da rede.

Para reconstituicao da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

Evitar, sempre que possivel, o seccionamento do cabo mensageiro. Caso seja necessario, prever conector
paralelo (abl).

Observar o sentido Fonte-Carga.

Para os critérios de aplicacdo das chaves-fusiveis, consultar a Norma ND.78.

Para a tens@o de 36,2 kV, os suportes inclinados para fixagdo dos seccionadores unipolares devem ser
colocados em duas cruzetas, interligados ao cabo mensageiro e aterrados.

As chaves-fusiveis podem ser instaladas, formando angulos de até 30° em relacdo ao eixo longitudinal da rede e
voltadas para o centro da estrutura, visando a facilidade de operacdo das mesmas.

Utilizar arruelas redondas para a fixacéo da méo-francesa em fibra de vidro na estrutura.

Em substituicdo ao conector ax, para corrente até 50 A, pode-se utilizar conector estribo e grampo de linha via.
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 61 — Estrutura CE4 CF com Afastador Horizontal em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 62 — Estrutura CE4 CF com Afastador Horizontal em Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE4 CF COM AFASTADOR HORIZONTAL

Cdédigo Neo Quantidade Variavel

Descrigéo

NE SE DT Circular
Conector derivacgéo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compressao, paralelo, formato
ax Tabela 22 Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 6 6 Cabo
adequados
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15kV m 2 2 -
bf8 3411778 53123 Perfil U de comprimento 900 mm un 2 2 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm32 m 4.5 4.5 -
fd 3493505 50940 Arruela redonda de 40 mm furo 18 mm un 2 2 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 12 12 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno o_|e didmetro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana aco carbono 619 mm un 4 4 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 8 8 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago car_bono, cabega quadrada, M16 x un 6 > Poste
comprimento adequado
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 2 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un - 4 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de‘aco carbono para parafuso M16 un 4 4 -
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alga préa;;cz)rmada ou cordoalha de un 2 > )
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO-ETE- ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bf10b 3419229 56367 Suporte afastador horizcm:gl de comprimento 1 650 un 1 1 )
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicao, 15 kV - 300 A un 3 3 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
eeb 531005 59807 Chave-fusivel de distribuicao, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
Notas:

1. A estrutura tipo CE4 CF com afastador horizontal é utilizada para instalacdo de chaves fusiveis com suporte

afastador horizontal ao longo da rede.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

3. Evitar, sempre que possivel, o seccionamento do cabo mensageiro. Caso seja necessario, prever conector
paralelo (abl).

4. Observar o sentido Fonte-Carga.

5. Observar que o suporte z é fixado na parte inferior do suporte afastador horizontal, permitindo assim atingir a

distancia minima de seguranca entre fase e terra e correta fixacao.
6. Em substituicdo ao conector ax, para corrente até 50 A, pode-se utilizar conector estribo e grampo de linha via.
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Figura 63 — Estrutura CE4 SUH em Poste DT
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 64 — Estrutura CE4 SUH em Poste Circular
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RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE4 SUH
Cddigo Neo

Descrigéo

Und

Quantidade

Variavel

NE DT | Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector terminal, a compressao, para cabos de
ay Tabela 25 Tabela 25 aluminio CA-CAA %itola adgquada un 6 6 Cabo
bf8 3411778 53123 Perfil U de comprimento 900 mm un 2 2 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un | 10 12 -
Cinta de aco carbono de aco carbono de didametro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para poste9 de secdao circular un ) 4 Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana aco carbono 619:-mm un 8 8 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 8 8 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aggrﬁg:mggt’ocggggﬁg duoadrada, M16 x un 9 5 Poste
ft2 3480285 50877 Parafuso cabeca quadrada M16'x 125 mm un 3 3 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 4 -
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 4 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un | 10 10 -
ga4 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 2 2 -
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 2 -
agg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI 95
ecl | 500109 36002 P 63 000 A un | 3 3 -
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secdo retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A, NBI
ec3 | 501036 36006 P50 K 63000 A un | 3 3 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 2 2 -
Notas:
1. A estrutura tipo/CE4 SUH ¢é utilizada para instala¢éo de seccionadores unipolares na posi¢édo horizontal ao longo

darede.

2. Observar o sentido Fonte-Carga.

3. Evitar, sempre que possivel, o seccionamento do cabo mensageiro. Caso seja necessario, prever conector
paralelo (abl).

4. Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

5. As ferragens dos seccionadores de classe 36,2 kV devem ser interligadas ao cabo mensageiro e aterradas.
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Figura 65 — Estrutura CE4 SUl em Poste DT
gg-bal/gg-ba2 abl ft-fq
gad-gb N I b8 2!
NG =Y :
fo-fg fity g
bk1/bk2 ‘
CARGA FONTE L
fi-fq Ik /ft-feb
) <
.l gy _feb-
bl o ] ft-feb-fy
=) . ///,,'// /7 g \ay / S I ‘ _ v
bm1-ie1/bm2-ie2 . L, \ pbl/pb2 . \ft-feb  ft-feb-fy

. . \_ecl/ec2 I °

&6%’3 q‘\&:‘l\ °

: 250 °

ph\ ° :

Dimens6es em milimetros

Instalacé&o de seccionador unipolar de 36,2 kV
(posicao inclinada)

Tensdo (kV) A (mm)
15 800
36,2 1000




4

NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuicao

DIS.NOR-013

Aérea Compacta
REV.:

03

N° PAG.:

141/177

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

29/05/2020

Figura 66 — Estrutura CE4 SUIl em Poste Circular
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ANEXO Il - DESENHOS
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RELAC}AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE4 SUI
Cddigo Neo

Descrigéo

Quantidade

Variavel

NE

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,

DT | Circular

abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector terminal, a compressao, para cabos de
i Tabela 25 Tabela 25 aluminio CA-CAAFt))itoIa ad:quada ur | © 6 Cabo
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm?2 m |45 4,5 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un | 21 21 -
Cinta de aco carbono de ago carbono de didmetro
ff Tabela 18 Tabela 18 adeqﬁado, para postg de secdao circular un ) 4 Poste
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 6 6 -
fnl 3410080 51534 Ma&o-francesa plana ago carbono 619 mm un 7 7 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 8 8 -
ga4 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de ago 7,9 mm un 2 2 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pré-formada ou cordoalha de aco un 2 2 -
ag 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 6 6 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto-circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto. “duplo T” un 1 - -

ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un - 4 -
Material Especifico para 15 kV

bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 6 6 Cabo
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 6 6 -
bm1 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 15 kV - 630 A, NBI 95
ecl | 500109 36002 | 53000 A un | 3 3 -
gjl 3419218 51561 Suporte inclinado de seccionador de faca unipolar un 3 3 -
Pino de ago carbono, comprimento de 294 mm, para
iel 3428220 59834 isolador.de 15 kV, para cruzeta de se¢éo retangular un 3 3 -
de 90 x 112,5 mm
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 2 -
pbl 3340009 59991 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 000 mm un 2 2 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 x un 9 5 Poste
comprimento adequado
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 4 -
3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 10 10 -
Material Especifico para 36,2 kV
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 6 6 Cabo
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 6 6 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
Seccionador unipolar tipo faca, 36,2 kV - 630 A, NBI
ec3 | 501036 36006 P o0 k- 63 000 A un | 3 3 -
. Suporte inclinado para seccionador de faca, unipolar,
g3 | 3419218 57347 P P do 36.2 kv P un | 3 3 -
Pino de ago carbono, comprimento de 344 mm, para
ie7 3428220 59834 isolador polimérico de 36,2 kV, para cruzeta de se¢do | un 3 3 -
retangular de 90 x 112,5 mm
gc 3419030 59827 Sela de aco cruzeta retangular 90x112,5 mm un - 4 -
pb2 3340007 59992 Cruzeta de secéo retangular de 90x90x2 400 mm un 4 4 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco carpono, cabeca quadrada, M16 x un | 13 9 Poste
comprimento adequado
fu3 3480280 50911 Parafuso cabeca abaulada M16 x 150 mm un - 6 -
fy 3490080 50934 Porca quadrada de aco carbono para parafuso M16 un 16 16 -
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Notas:

1. A estrutura tipo CE4 SUI é utilizada para instalacdo de seccionadores unipolares na posi¢ao inclinada ao longo
da rede.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

3. Evitar, sempre que possivel, o seccionamento do cabo mensageiro. Caso seja necessario, prever conector
paralelo (abl).

4. Para a tensdo de 36,2 kV, o suporte inclinado para fixacdo de seccionador unipolar-tipo faca deve ser colocado
em duas cruzetas e deve ser interligado ao cabo mensageiro e aterrado.

5. Observar o sentido Fonte-Carga.

6.

As ferragens dos seccionadores devem ser interligadas ao cabo mensageiro e aterradas.
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Figura 67 — Estrutura CE2 TR em Poste DT
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Dimensdes em milimetros

abl

z1t/ z3t | (Ver nota 5)

/ bf4a/bfab

bm1-bf9a/
bm2-bfob

Detalhe da instalagéo de
para-raios para 34,5 kV

Tensdo (kV) [A (mm)| B(mm) | C(mm)
15 600 1050 1600
36,2 700 1250 2000
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ANEXO Il - DESENHOS

Figura 68 — Estrutura CE2 TR em Poste Circular
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Detalhe da instalacéo de
para-raios para 34,5 kV
Dimensdes em milimetros —
Tensao (kV) [A(mm)| B(mm) | C(mm)
15 600 1050 1600
36,2 700 1250 2000
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RELAC;AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE2 TR
Cédigo Neo

Descrigao

Quantidade

Variavel

NI SE DT | Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 1 1 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado,
ab2 2411149 50697 com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR'e | ‘un 3 3 -
DR 4,50-10,70 mm
Grampo de linha viva, para condutores de cobre, )
ae 2415000 30468 secbes TR 25 a 120 mm2 e DR 16 a 70 mm?2 un 3 3
Conector derivagdo tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, para cabos CA bitola adequada un 3 3 Cabo
bflob | 3419229 56367 Suporte afastador horlz?:rt.gl de comprimento 1650 un 1 1 i
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracao 10 mm? m 4.5 4.5 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 10 mm2, isolado em
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 °C, sem cobertura, unipolar m 2 2 )
fd 3493505 50940 Arruela redonda de 40 mm furo 18 mm un 2 2 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 8 8 -
" Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didmetro un ) 6 Poste
adequado, para poste de secéo circular
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago carpono, cabeca quadrada, M16 x un 8 ) Poste
comprimento adequado
ftl 3480405 50875 Parafuso de a¢o cabeca quadrada M16 x 50 mm un 4 4 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabecaabaulada M16 x 45 mm un 3 9 -
fx Tabela 26 Tabela 26 Supqrte de dimensofes adequadas, para LnsEaIa(;ao (Ei’e un > ) Poste
equipamentoem poste de concreto secdo “duplo T
ge Tabela 26 Tabela 26 Suport_e de didmetro adequado, para |nstz_ala(;a0 de un ) > Poste
equipamentos em poste de concreto circular
pa Dlso'lElTE' ND.O1 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'lElTE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |55 55 -
bflla | 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bf4a 3412030 53102 Braco tipo L para 15 kV un 1 1 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cgrr_lprlmento de 192 mm, un 3 3 )
para isolador polimérico de 15 kV
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
brl 3419072 59836 Para-raios de distribuicdo 12 kV 10 KA (polimérico) un 3 3 -
eel 530010 59805 Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -
Transformador de distribuicao trifasico (A-Y neutro
z1t DISO-2E7TE- DISO-2E7TE- acessivel), poténcia adequada, 13,8 kV/220-127 V, un 1 1 -
NBI 110 kV, para instalacdo em poste
Material Especifico para 36,2 kV
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |65 6,5 -
bfllb | 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bf4b 3412023 53107 Braco tipo L para 36,2 kV un 1 1 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbon(_), c,o_mprlmento de 240 mm, un 3 3 _
para isolador polimérico de 36,2 kV
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
br2 3419072 59836 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
eeb 531005 59807 Chave-fusivel de distribuigcdo, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
) ) ) _ | Transformador de distribuig&o trifasico (Y-Y), poténcia
z3t DISO2E7TE DISO2E7TE adequada, 34,5 kV/220-127 V, NBI 150 kV, para un 1 1 -
instalacdo em poste
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Notas:
1. Aestruturatipo CE2 TR é utilizada para posto de transformacgéo ao longo da rede.
2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.
3. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, grampo de linha viva, para-raios e bucha do transformador,
ver 6.17.13.
4. Observar que o suporte z é fixado na parte inferior do suporte afastador horizontal, permitindo assim atingir a
distancia minima de seguranca entre fase e terra e correta fixacao.
5. Para o caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de aco cobreado, as conexées entre materiais de cobre ou

cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicAo ao conector
paralelo de liga de aluminio (abl).
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Figura 69 — Estrutura CE3 TR em Poste DT
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Detalhe da instalagéo de
para-raios para 34,5 kV

Tensdo (kV) |A (mm)| B(mm)
15 800 1600
36,2 1000 2000
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Figura 70 — Estrutura CE3 TR em Poste Circular
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RELAQAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3 TR
Cdédigo Neo

Descrigéo

Und

Quantidade

Variavel

NE SE DT Circular
Conector derivacgéo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR un 2 2 -
6,05-10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze
ab2 2411149 50697 estanhado, com 1 parafuso para condutores de un 4 4 -
cobre, diam. TR e DR 4,50-10,70 mm
Grampo de linha viva, para condutores de cobre, )
ae 2415000 30468 secdes TR 25 a 120 mm2 e DR 16 a 70 mm?2 un 3 3
Conector derivagao tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, para cabos CA bitola adequada un 3 3 Cabo
bf8 3411778 53123 Perfil U de comprimento 900 mm un 1 1 -
bf10b 3419229 56367 Suporte afastador hgég?:r? de comprimento 1 un 1 1 )
bf12 3412025 53111 Suporte Z un 3 3 -
Cabo de cobre, flexivel, se¢do 100-mm2, isolado
dh7 2223410 58601 em XLPE 0,6/1,0 kV, 90 °C, sem cobertura, m 2 2 -
unipolar
fd 3493505 50940 Arruela redonda de 40 mm furo 18 mm un 2 2 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm.com furo 18 mm un 6 -
ff Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carboNno Qe didmetro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secéo circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Mé&o-francesa plana ago carbono 619 mm un 2 2 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso de didmetro 16 mm un 4 4 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de aco car_bono, cabeca quadrada, M16 un 6 ) Poste
x.comprimento adequado
ftl 3480405 50875 Parafuso‘de aco cabeca quadrada M16 x 50 mm un 4 4 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm un 5 7 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabeca abaulada M16 x 70 mm un - 1 -
Suporte de dimensdes adequadas, para
fx Tabela 26 Tabela 26 instalagéo de equipamento em poste de concreto un 2 - Poste
secdo “duplo T”
gad 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca prea;;c;rmada ou cordoalha de un 1 1 )
ge Tabela 26 Tabela 26 Suportt_a de diametro adequado, para mstala(;ao un ) 5 Poste
de equipamentos em poste de concreto circular
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - 1 -
ph DISO'ETE' ND.O1 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m |95 9,5 -
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
brl 3419072 59836 Para-raios de distribuic&o 12 kV 10 kA un )
(polimérico)
eel 530010 59805 6. Chave-fusivel de distribuicdo, 15 kV - 300 A un 3 3 -
Transformador de distribui¢do trifasico (A-Y neutro
71t DISO'ZE?TE' DISO'ZE?TE' acessivel), poténcia adequada, 13,8 kV/220-127 un 1 1 -
V, NBI 110 kV, para instalacdo em poste
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Material Especifico para 36,2 kV

ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m | 10,5 | 10,5 -
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
br2 3419072 59836 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
eeb 531005 59807 Chave-fusivel de distribuicdo, 36,2 kV - 300 A un 3 3 -
Transformador de distribuicao trifasico (Y-Y),
zat | DISETE- | DISETE- | ancia adequada, 34,5 kv/220-127 V, NBI 150 ([ un| "1 | 1 -
027 027 . ~
kV, para instalacdo em poste

Notas:

1. Aestrutura tipo CE3 TR é utilizada para postos de transformacdo em finais de rede.

2. Parareconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda, consultar Figura 79.

3. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, grampo de linha viva, para-raios e bucha do transformador,
ver 6.17.13.

4. Observar que o suporte z é fixado na parte inferior do suporte afastador. horizontal, permitindo assim atingir a
distancia minima de seguranca entre fase e terra e correta fixacao:

5. No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de ago cobreado, .as conexfes entre materiais de cobre ou

cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado(ab2) em substituicdo ao conector
paralelo de liga de aluminio (abl).
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Figura 71 — Estrutura CE3 TRSC em Poste DT
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Figura 72 — Estrutura CE3 TRSC em Poste Circular
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RELAC;AO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA CE3 TRSC
Cédigo Neo

Descrigao

Und

Quantidade

Variavel

NI SE DT | Circular
Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,
abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 4 2 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo (paralelo) de bronze estanhado,
ab2 2411149 50697 com 1 parafuso para condutores de cobre, diam. TR.| un 4 4 -
e DR 4,50-10,70 mm
Grampo de linha viva, para condutores de cobre, )
ae | 2415000 30468 secdes TR 25 a 120 mm? e DR 16 a 70 mm? un | 3 3
Conector derivagdo tipo estribo, a compressao, de
af Tabela 23 Tabela 23 aluminio, para cabos CA-CAA bitola adequada un 3 3 Cabo
bf8 3411778 53123 Perfil U de comprimento 900 mm un 1 1 -
Cabo de cobre, flexivel, secdo 10 mm2, isolado em i
dh7 2223410 58601 XLPE 0,6/1,0 kV, 90 oC, sem cobertura, unipolar m 2 2
fd 3493505 50940 Arruela redonda de 40 mm furo 18 mm un 6 6 -
feb 3493315 50926 Arruela quadrada de 38 mm com furo 18 mm un 6 - -
" Tabela 18 Tabela 18 Cinta de aco carbono de aco carbo~no Qe diametro un ) 4 Poste
adequado, para poste de secao circular
fg 3423030 51608 Gancho-olhal un 3 3 -
fnl 3410080 51534 Mao-francesa plana aco carbono 619 mm un 2 2 -
fq 3486040 30469 Olhal para parafuso-de diametro 16 mm un 4 4 -
ft Tabela 19 Tabela 19 Parafuso de ago car_bono, cabeca quadrada, M16 x un 6 ) Poste
comprimento adequado
ftl 3480405 50875 Parafuso de aco cabega quadrada M16 x 50 mm un 4 4 -
ful 3480270 50908 Parafuso cabegaabaulada M16 x 45 mm un 5 7 -
fu2 3480275 50909 Parafuso cabega abaulada M16 x 70 mm un - 1 -
Suporte de dimensdes adequadas, para instalagdo
fx Tabela 26 Tabela 26 | de equipamento em poste de concreto segéo “duplo un 2 - Poste
™
gasd 3430350 59702 Alca pré-formada para cordoalha de aco 7,9 mm un 1 1 -
gb 3421010 51576 Sapatilha para alca pre(’;gc:)rmada ou cordoalha de un 1 1 i
ge Tabela 26 Tabela 26 Suport_e de didmetro adequado, para |nstgla9ao de un ) > Poste
equipamentos em poste de concreto circular
gg 3420090 59826 Manilha-sapatilha un 3 3 -
DIS-ETE- .
pa 011 ND.01 Poste de concreto circular un - -
ph DISO_ETE' ND.01 Poste de concreto “duplo T” un 1 - -
Material Especifico para 15 kV
bal Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 15 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m | 10,5 10,5 -
bfoa 3428085 53118 Pino curto de aco carbono,_ cqn_wpnmento de 192 un 3 3 )
mm, para isolador polimérico de 15 kV
bflla 3419255 53116 Suporte horizontal de comprimento 675 mm un 1 1 -
bkl 2322005 53015 Isolador polimérico de ancoragem 15 kV un 3 3 -
bml 2312000 53009 Isolador rigido tipo pino, polimérico 15 kV un 3 3 -
brl 3419072 59836 Para-raios de distribuigdo 12 kV 10 kA (polimérico) un 3 3 -
Transformador de distribuigdo trifasico (A-Y neutro
71t DISO-2E7TE- DISO-2E7TE- acessivel), poténcia adequada, 13,8 kV/220-127 V, un 1 1 -
NBI 110 kV, para instalacdo em poste
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Material Especifico para 36,2 kV
ba2 Tabela 20 Tabela 20 Alca pré-formada para cabo coberto 36,2 kV un 3 3 Cabo
bd31 2225100 58637 Cabo de cobre coberto em XLPE 16 mm?, 15 kV m | 10,5 | 10,5 -
bfob 3428251 53119 Pino curto de aco carbon(_), c’o_mprlmento de 240 un 3 3 )
mm, para isolador polimérico de 36,2 kV
bf1lb 3419256 53117 Suporte horizontal de comprimento 875 mm un 1 1 -
bk2 2322006 53016 Isolador polimérico de ancoragem 36,2 kV un 3 3 -
bm2 2312001 53401 Isolador rigido tipo pino, polimérico 36,2 kV un 3 3 -
br2 3419072 59836 Para-raios de distribuicdo 10 kA (polimérico) un 3 3 -
) ) ) ) Transformador de distribuigao trifasico (Y-Y),
z3t DISO2E7TE DISOZE;—E poténcia adequada, 34,5 kV/220-127 V, NBI 150.kV, | un 1 1 -
para instalacdo em poste
Notas:
1. A estrutura tipo CE3 TRSC é utilizada para postos de transformacdo em finais de rede quando néo for instalada
chave fusivel deslocada.
2. Para reconstituicdo da cobertura do cabo coberto nos pontos de emenda; consultar Figura 79.
3. Para a utilizacdo de cobertura protetora de estribo, grampo de linha viva, para-raios e bucha do transformador,
ver 6.17.13.
4. No caso de aterramento com cabo de cobre ou fio de aco cobreado, as conexdes entre materiais de cobre ou

cobreado devem ser feitas com conectores paralelo de bronze estanhado (ab2) em substituicdo ao conector
paralelo de liga de aluminio (abl).
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Figura 73 — Estrutura de Aterramento com Condutor Externo ao Poste DT
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Figura 74 — Estrutura de Aterramento com Condutor Externo ao Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA DE ATERRAMENTO COM CONDUTOR
EXTERNO AO POSTE

| Cuidimoiven | Descricao

___Quantidade
DT  Circular

Variavel

Conector derivagéo (paralelo) de liga de aluminio, com 1
abl | 2411151 | 50685 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 mm e DR un 1 1 -
4,50-10,50 mm
dr2 | 9182105 | 52424 Massa calafetadora kg | adeq adeq. -
Arame de aco galvanizado didametro 2,1 mm (14 BWG) - para i

dx3 | 2200002 | 50418 amarracio kg 1 1

fl3 3470008 | 51770 Haste de aterramento d_e aco cobreado, secéo circular, de un | adeq. adeq. i

comprimento 2 400 mm

jb 2205000 | 35623 Fio de aco cobreado para aterramento 2 AWG kg 2,85 2,85 -

pf | 9174982 | 57322 Moldura de protecdo para fio de aterramento un 1 1 -
Notas:
1. Nesta relagdo de materiais, constam somente 0s itens necessarios a descida do condutor para aterramento até a

2.

3.

primeira haste. A cada haste adicional, acrescentar os materiais'necessarios.

O condutor de aterramento deve ser o fio de aco cobreado 2 AWG (jb), utilizados com hastes circular de ago
cobreado (fI3).

Neste tipo de aterramento, o condutor desce externamente ao poste e deve ser executado nos casos normais de
construgdo de redes, onde sdo utilizados cabos de aluminio. Quando a estrutura for destinada a instalacdo de
equipamentos e/ou em regides de alta agressividade ambiental (poluentes quimicos) ou em regifes litordneas
deve ser obedecido o padrdo da Figura 75 e Figura 76.

A conexdo entre o condutor de descida e a haste de aterramento deve ser protegida com massa calafetadora
(0,10 kg por haste).

Sempre que houver neutro da rede secundaria; 0. condutor de aterramento deve ser interligado.

As amarrag6es da moldura de protecdo do condutor de aterramento devem ser feitas com 0,60 kg de arame de
aco carbono zincado 14 BWG, constituidas de cinco voltas cada e no minimo trés pontos, e as amarracdes do
condutor de descida no poste devem ser feitas com o mesmo fio, constituidas de uma volta por ponto de
amarracao.

O comprimento previsto do condutor de-aterramento é suficiente para poste até 12 m.

Em substituicdo ao arame 14 BWG para amarracdo da moldura, pode ser utilizado fita de a¢o inoxidavel,
ajustador e fecho.
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Figura 75 — Estrutura de Aterramento com Condutor Interno ao Poste DT
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Figura 76 — Estrutura de Aterramento com Condutor Interno ao Poste Circular
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RELACAO DE MATERIAIS DA ESTRUTURA DE ATERRAMENTO COM CONDUTOR
INTERNO AO POSTE

| Cuidimoiven | Descricéo

___Quantidade
- DT  Circular

Variavel

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio, com 1
abl | 2411151 | 50685 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05-10,50 mm e DR un 1 1 -
4,50-10,50 mm
as | 2418057 | 50736 Conector de terra, a compressdo, para haste de aterramento fn 1 1 i
cobreado de didmetro 13 mm
di2 | 2206000 | 30459 Cabo de cobre, ttmpera meio-dura, secdo 25 mm? kg 2,65 2,65 -
dr2 | 9182105 | 52424 Massa calafetadora un | adeq adeq -
3 | 3470008 | 51770 Haste de aterramento d_e aco cobreado, secdo circular, de kg | adeq adeq )
comprimento 2 400 mm

ja 2205000 | 35623 Fio de aco cobreado para aterramento 2 AWG kg 2,2 2,2 -
Notas:
1. Nesta relagdo de materiais, constam somente 0s itens necessarios a descida do condutor para aterramento até a

2.

3.

primeira haste. A cada haste adicional, acrescentar 0s materiais necessarios.

O condutor de aterramento deve ser: fio de aco cobreado 4 BWG (ja) ou cabo de cobre nu meio duro 25 mm?
(di2). Se utilizar o fio de aco cobreado, desconsiderar o‘cabo de cobre nu meio duro e vice-versa.

Neste tipo de aterramento, o condutor desce internamente ao poste e deve ser executado nos casos de
construcdo de estruturas para instalacdo de equipamentos e/ou em regides de alta agressividade ambiental
(poluentes quimicos) ou em regides litoraneas, onde sejam utilizados condutores de cobre ou cobreados como
descida para o aterramento, mesmo que a rede seja com cabos de aluminio. Quando ndo houver necessidade de
utilizacdo de condutores cobreados ou de cobre, deve ser obedecido o padrdo constante nas Figura 73 e Figura
74.

A conexdo entre o condutor de descida e a haste de aterramento deve ser protegida com massa calafetadora
(0,10 kg por haste).

Sempre que houver neutro da rede secundaria, o condutor de aterramento deve ser interligado.

O comprimento previsto do condutor de ‘aterramento é suficiente para poste até 12 m.
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Figura 77 — Cruzamento Aéreo Rede compacta x Rede compacta

~

7

77

§ § &
A ey Wy

»

" 4 5
e

7] f — 77 = 77
7§ =

/

f — 7}

\\
.
.
\\

/

77
—=7 4 —="7

Detalhe 1

-

Detalhe 2




TITULO:

Projeto de Rede de Distribuicao

- Aérea Compacta

NEOENERGIA

CODIGO:

DIS.NOR-013

REV.:

03

N° PAG.:

163/177

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

29/05/2020

ANEXO Il - DESENHOS

Figura 78 — Detalhamento do Cruzamento Aéreo Rede compacta x Rede compacta

CABO MENSAGEIRO

Conector derivagdo (abl)

Ver nota 1

o
o
~ abl

j\ -
Amarracao )

(Ver Detalhe 1)

Arame de aco zincado 14 BWG (dx3)
(Dar 5 voltas estreitas e apertadas)

CABO FASE

/ Conectora compresséo (ax)

m jampe
\ / (Ver nota 1)
Amarragéo /

(Ver Detalhe 2)

400

Fio de aluminio isolado para amarragédo (bl)
(Dar 5 voltas estreitas e apertadas.
Para comprimento ver tabela)

jampe (cabo de aluminio 2 AWG - CA) (dkl)

Detalhe 1

Detalhe 2

Cabo coberto
(bd1/bd2)
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RELACAO DE MATERIAIS CRUZAMENTO AEREO

Codigo Neo

Descrigao

Quantidade

DT

Variavel

=

SE

Conector derivagdo (paralelo) de liga de aluminio,

| Circular

BWG) - para amarracao

Cabo de aluminio coberto em XLPE, secao

abl 2411151 50685 com 1 parafuso, para conexao bimetalica, TR 6,05- un 2 2 -
10,50 mm e DR 4,50-10,50 mm
Conector derivagdo, compresséao, paralelo, formato
ax Tabela 22 | Tabela 22 "H", de aluminio, diametro condutores TR e DR un 6 6 Cabo
adequados
bl 2210005 59273 Fio de aluminio coberto para amarracdo 10 mm? m | adeq. | adeq. -
dkl - 30451 Cabo nu de aluminio, CA 2 AWG kg | adeq. adeq. -
dx3 2200002 50418 Arame de aco galvanizado didametro 2,1 mm (14 kg | adeq. | adeq. i

Material Especifico para 15 kV

Cabo de aluminio coberto em XLPE, secdo

bdl | Tabela 27 | Tabela 27 adequada, 15 kV, anti-tracking m | adeq. | adeq. Cabo
bp7a | 3412016 53005 Espacgador vertical para CIRJ/zamento aéreo classe 15 un 4 4 i

Material Especifico para 36,2 kV

bd2 | Tabela 27 | Tabela 27 adequada, 36,2 kV;-anti-tracking m | adeq. | adeq. Cabo
bp7b | 3412017 53006 Espacador vertical para cruzamento aéreo classe un 4 4 i
36,2 kV
Notas:

1. No caso de cruzamento de cabos de sec¢fes diferentes observar:

O cabo de ligacdo (jumper) deve ser o de maior secao.

O cabo de maior secdo deve cruzar por cima.do de maior secao.
2. Areconstituicdo da cobertura do cabo nos:pontos de conexdo e emenda deve ser feita conforme Figura 79.
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Figura 79 — Detalhamentos Emendas e conexdes de cabos cobertos

Dimensdes em milimetros

Cobertura de conexdo para cabo coberto

I
mm

Luva de emenda
Tubo ou manta

Enfitada 15 kV

Fita izolante plastica

Massa para isolamento —Fita isolante plastica .
{ -Fita elefrica de alta tensdo
/ Luva de emenda / / ~Massa para isclamento
—————— /" _Luva de emenda

( T T | /]
] | |
L Lig ==, \ ||
Fita elétrica de alta tensdo

Enfitada 36,2 kV

Fita izolante plastica

Fita eléfrica de alta tensdo

—Fita isolante plastica

| _Fita elétrica de alta tensSio
|/ _Fita eletrica semi-condutora
===, Masza para isclamento
Luva de emenda

Mas=sa para isclamento

ﬁ"— Luva de emenda
il g

Fita elétrica semi-condutora

NOTA As compressdes devem ser sempre executadas do centro da luva para as extremidades, girando-se
a ferramenta de 90° a cada compress3o.
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Tabela 29 — Detalhamentos de Emendas e Conexdes de Cabos Cobertos
TENSAO (kV)

TIPO DE EMENDA

Cobertura de Conexdao para Cabo Coberto (Tubo
ou Manta)

Procedimentos
Iniciais

Massa para
Isolamento

Fita Elétrica
Semicondutora

Enfitada

Fita Elétrica de Alta
Tenséo

Fita Mastic

Fita Isolante Plastica

15 36,2
Conforme descrito nas|{Conforme descrito nas
instrugcbes contida nos|instrucdes contida nos
manuais de instalacdo | manuais de instalacdo
fornecidos pelos | fornecidos pelos
fabricantes fabricantes.
. . x Retirar a isolacao do cabo,
Retirar a isolacao do cabo, :
no comprimento

no comprimento
equivalente a metade do
comprimento do conector a
ser utilizado mais 12 mm.
Limpar toda a &rea exposta
do cabo, retirando todos os
residuos’e impurezas.

equivalente a metade do
comprimento do conector a
ser utilizado mais 12 mm.
Limpar toda a area
exposta do cabo, retirando
todos os residuos e
impurezas.

Aplicar . a massa para
uniformizacao da
superficie da emenda.

Aplicar a massa para
uniformizacao da
superficie da emenda.

N&o aplicavel.

Aplicar duas camadas de
fita semicondutora com
sobreposicdo de 50% da
largura em cada camada.
Iniciar e terminar a
aplicagdo a 20 mm sobre a
semicondutora.

Aplicar quatro camadas de
fita elétrica de alta tensdo
com sobreposicdo de 50%
da largura em cada
camada. Partindo-se de
uma extremidade, iniciar a
aplicacdo a 20 mm antes
do ponto de retirada da
cobertura e, na outra
extremidade, terminar a 20
mm apdés o ponto de
retirada da cobertura.

Aplicar dez camadas de
fita elétrica de alta tensao
com sobreposicdo de 50%
da largura em cada
camada. Partindo-se de
uma extremidade, iniciar a
aplicacdo a 20 mm antes
do ponto de retirada da
cobertura e, na outra
extremidade, terminar a 20
mm apdés o ponto de
retirada da cobertura.

Aplicar uma camada nas
extremidades da emenda.

Aplicar uma camada nas
extremidades da emenda.

Aplicar duas camadas de
fita isolante plastica com
sobreposigdo de 50% da
largura em cada camada.
Partindo-se de uma
extremidade, iniciar a
aplicacdo a 20 mm antes
da camada de mastic e, na
outra extremidade,
terminar a 20 mm apés a
camada de mastic.

Aplicar duas camadas de
fita isolante plastica com
sobreposigdo de 50% da
largura em cada camada.
Partindo-se de uma
extremidade, iniciar a
aplicacdo a 20 mm antes
da camada de mastic e, na
outra extremidade,
terminar a 20 mm apés a
camada de mastic.
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1. Amarragao de topo com fio coberto

Figura 80 — Amarragéo de Cabo Coberto em Isolador Tipo Pino com Fio Coberto para

Fio coberto para amarracio
secdo 10 mm?

Detalhes das valtas do fio em tomo do isolador para amarmracgio independente

~ @ 1Emw / 3 voltas apertadas
/
Q)

) ©
j.-’\f\f\f\f\f\
— Ver Tabela

\

) ( o

L 2 voltas apertadas

Dimensdes em milimetros
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Tabela 30 — Amarracao de Cabo Coberto

Classe de Tens&o Secéo do Condutor Comprimento (mm)
(kV) (mm?) Amarracao Simples Amarracao Dupla
35 2 x 900 2 x 1.600
70 2x 975 2x1.700
15
185 2x 1.050 2 x 2.000
240 2 x 1,100 2x2.100
70 2 x1.100 2x2.100
36,2
185 2 x 1.300 2 x 2.500
Notas:
1. Os comprimentos totais dos fios de amarra¢do séo dados por fase, conforme se¢édo dos condutores indicadas na
tabela.
2. As amarragoes sao feitas com fio de aluminio coberto para amarracéo, se¢do 10 mm2,
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Figura 81 — Estruturas Bifasicas Basicas
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013
. Aérea Compacta : S—
NEOENERGIA REV: NTPAG:
03 170/177
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 82 — Estruturas Bifasicas de Derivagao
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NEOENERGIA

TITULO:

Projeto de Rede de Distribuicao

Aérea Compacta

CODIGO:

DIS.NOR-013

REV.:

03

N° PAG.:

171/177

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 83 — Estruturas Bifasicas de Transi¢cdo de Redes
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TITULO: CODIGO:

» Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013

Aérea Compacta _
NEOENERGIA REV. N° PAG.:
03 172/177
APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 84 — Estrutura Bifasica para Instalagcédo de Chaves
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TITULO:

./
NEOENERGIA

Projeto de Rede de Distribuicao

Aérea Compacta

CODIGO:

DIS.NOR-013

REV.:

03

N° PAG.:

173/177

APROVADOR:

ARMANDO COUTINHO DO RIO

DATA DE APROVAGAO:

29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 85 — Estrutura Bifasica para Instalacédo de Para-raios
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TITULO:

CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013
- Aérea Compacta . —
NEOENERGIA REV.: N° PAG.:
03 174/177
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 86 — Estrutura Bifasica para Instalacdo de Transformadores sob a Rede
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TITULO:

CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013
- Aérea Compacta . —
NEOENERGIA REV.: N° PAG.:
03 175/177
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas

Figura 87 — Estrutura Bifasica para Instalagcédo de Transformadores em Fim de Rede
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TITULO:

CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013
- Aérea Compacta . S—
NEOENERGIA REV: NTPAG:
03 176/177
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

Figura 88 — Estrutura Bifasica para Instalacdo de Transformadores sem Chaves Fusiveis

ANEXO Il — Estruturas Bifasicas
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TITULO:

CODIGO:

¢ Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013
- Aérea Compacta : __
NEOENERGIA REV: NTPAG:
03 177/177
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO IV - Estruturas Monofésicas

Figura 89 — Estruturas Monofasicas Basicas

CE1U CE1AU
CE2U CE3U
N i ;"._"'“--.._‘_
[
i CE4U CE3U-CE3U




NEOENERGIA

TITULO:

CODIGO:

Projeto de Rede de Distribuigcéo DIS.NOR-013

Aérea Compacta

REV.: N° PAG.:

03 178/177

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

ARMANDO COUTINHO DO RIO 29/05/2020

ANEXO IV - Estruturas Monofésicas

Figura 90 — Estruturas Monofasicas de Derivacao
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