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1. Objetivo

Esse relatorio tem por objetivo apresentar o expurgo por interrupcdo em situacao de
emergéncia (ISE) na contabilizacdo dos indicadores de qualidade de energia da
Neoenergia Pernambuco, conforme determina a revisio 13 do modulo 8 do
PRODIST, homologada pela Resolucdo Normativa ANEEL n°® 956/2021, vigente na
data de elaboracdo deste relatdrio.

O expurgo foi motivado por um fenémeno climatico que atingiu o estado de
Pernambuco entre os dias 20 de fevereiro e 01 de marco de 2023. Foi solicitado
laudo meteorologico a entidade terceira (CLIMATEMPO) indicando descricdo do
Evento Meteorologico que provocou interrupcoes no fornecimento de energia
elétrica, observadas na area de concessdo da Neoenergia Pernambuco, disponivel
para consulta no Anexo | deste documento.

Foram analisadas todas as ocorréncias, causas, origens e danos causados Nnos
equipamentos, bem como os impactos causados aos clientes durante e apds o evento
para caracterizacao de interrupcado em situacdo de emergéncia, onde couber, em
observancia as definicoes estabelecidas na revisdo 11 do modulo 1 do PRODIST,
homologada pela Resolucao Normativa ANEEL n® 956/2021.

2. NEOENERGIA Pernambuco

Empresa do Grupo Neoenergia que distribui energia para mais de 3,7 milhdes de
clientes em 184 municipios abrangendo todo o estado de Pernambuco, o distrito de
Fernando de Noronha e o municipio de Pedras de Fogo, na divisa com a Paraiba.

3. Resumo do evento climatico

Um evento meteoroldgico causado pela formacao do Vortice Ciclonico de Altos
Niveis (VCAN) do Nordeste durante o periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de
2023 esteve centrado sobre o continente, com suas bordas sobre o estado de
Pernambuco. Esse fator contribuiu para a ascendéncia de ar e para a formacdo de
tempestades convectivas na regido. Foram registradas chuvas intensas, raios e fortes
rajadas de vento. Os grandes acumulados de chuvas associados as fortes rajadas de
vento e ao registro de grandes densidade de descargas elétricas evidenciam a
severidade do evento registrado

Baseado nos dados analisados no laudo meteoroldgico, o evento ocorrido na area de
concessdo da Neoenergia Pernambuco entre os dias 20 de fevereiro e 02 de marco
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de 2023 foi classificado como Tempestade local/convectiva (Codigo 1.3..2.1), Chuvas
intensas (Codigo 1.3.2.1.4) e Tempestade de raios (Codigo 1.3.2.1.2). Nesse contexto,
foram registradas 1.745 ocorréncias, impossibilitando o pronto atendimento de todas
as solicitacoes. Mesmo mobilizando-se ativamente para garantir o restabelecimento
das cargas interrompidas, as condicoes climéaticas foram desfavoraveis para o
atendimento em campo.

4. Premissas

e Laudo Meteoroldgico;
e Periodo: Inicio em 20/02/2023 - O0OhOOmin e Fim em 01/03/2023 - 00OhOOmin.
 Areas de abrangéncia: Area de concessido da NEOENERGIA Pernambuco;

e Datas em que o limite de CHI Neoenergia Pernambuco foi ultrapassado (515.382
- referéncia 2023);

e Periodo de mobilizacao de equipes acima da média;

e Causas registradas no periodo e relacionadas ao evento;

De acordo com o mdédulo 1 do PRODIST, sdo caracterizadas como interrupcao em
situacao de emergéncia aquelas que foram originadas no sistema de distribuicado,
resultantes de eventos que comprovadamente impossibilitem a atuacdo imediata da
distribuidora e que ndo tenham sido provocadas ou agravadas por esta e que sejam:

i. Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacdo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica emitido por érgdo competente; ou

ii. Decorrentes de Evento cuja soma do CHI das interrupcoes ocorridas no sistema de
distribuicdo seja superior ao limite calculado.

CHI = 2.612 - N%35
Onde:
CHI = Cliente Hora Interrompido

N = NUmero de Unidades Consumidoras faturadas e atendidas em BT ou MT do més
de outubro do ano anterior ao periodo de apuracao.

Considerando o nUmero de unidades consumidoras faturadas em outubro de 2022, o
limite de CHI da Neoenergia Pernambuco no ano de 2023 é 515.382

O grafico abaixo apresenta o CHI e a quantidade de ocorréncias por dia no més de
fevereiro de 2023 nos municipios abrangidos pelo evento, onde identificamos um
periodo de extrapolacdo do limite superior nos ultimos dias do més.
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Figura 1 - Somatdrio de CHI e quantidade de ocorréncias por dia durante o més de

Fevereiro de 2023 nos municipios abrangidos pelo evento.

5. Quadro resumo- Iltem 5.12.1

Mddulo 8 do PRODIST

ITEM RESUMO

h) as evidéncias do evento que tenha gerado interrupcdes de que trata o inciso
iii do item 5.6.2.2 também deverdo ser armazenadas por meio de relatério
digital, que deve ser disponibilizado no sitio eletrénico da distribuidora em
local de livre e facil acesso, devendo conter as informacdes minimas a seguir:

i Codigo Unico do relatorio

ii. Informacoes sobre o Decreto de Calamidade Publica ou Situacdo de
Emergéncia (se houver)

iii. Descricdo detalhada do evento, incluindo mapa geoelétrico e diagrama
unifilar da regido afetada.

iv. Descricdo dos danos causados ao sistema elétrico, incluindo a relacdo dos
equipamentos danificados e sua importancia para o sistema.

V. Relato técnico sobre a intervencao realizada com as acdes da distribuidora
para restabelecimento do sistema, incluindo o contingente técnico utilizado
NOS Servicos.

Vi. Tempo médio de preparacdo, de deslocamento e de execucao das equipes.

vii. Numero de unidades consumidoras atingidos.

viii. Municipios atingidos.

ix. Subestacdes atingidas.

X. Quantidade de interrupcoes associadas ao evento.

Xi. Data e hora do inicio da primeira interrupcao.

Xii Data e hora do término da ultima interrupcao.

Xiii. Média da duracdo das interrupcoes.

Xiv. Duracdo da interrupcdo mais longa.

XV. Soma do CHI das interrupcdes associadas ao evento

XVi. Registros diversos que evidenciem a classificacdo das interrupcoes no inciso
iii do item 5.6.2.2, permitindo identificar a causa, a abrangéncia e os danos
causados pelo evento a rede e as areas atingidas, como imagens
fotograficas, boletins metereoldgicos e matérias jornalisticas.

4
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Il Cédigo tnico do relatério

Todas as ocorréncias expurgadas estdo associadas ao evento através do ID de
numero 845 registrado no GSE - sistema utilizado pela Neoenergia Pernambuco para
gestdo e operacao do sistema elétrico desta distribuidora.

Il Decreto de calamidade publica ou situacdo de emergéncia (se houver)

Nao foram emitidos decretos de calamidade publica ou situacdo de emergéncia por
parte das prefeituras dos municipios pernambucanos.

li. Descricio detalhada do evento, incluindo mapa geoelétrico e
diagrama unifilar da regido afetada

A Neoenergia Pernambuco é dividida em 6 Setores e 30 Unidades Territoriais de
Distribuicdo (UTD) abrangendo todo o estado de Pernambuco, o municipio de Pedra
de Fogo-PB e o arquipélago de Fernando de Noronha.

O evento impactou os 6 Setores da Neoenergia Pernambuco - Centro, Centro-
Oeste, Oeste, Metropolitano, Sul e Norte

Figura 2 - Municipios em destaque atingidos pelo evento na area de concessao da
Neoenergia Pernambuco

Os mapas geoelétricos dos conjuntos do sistema elétrico da Neoenergia Pernambuco
com interrupcoes de causas relacionadas ao evento climatico em decorréncia do
evento climatico estdo dispostos no Anexo Il deste documento.

Os diagramas unifilares das regionais do sistema elétrico da Neoenergia Pernambuco
com destaque para as subestacdes com ocorréncias de causas relacionadas ao evento
climatico com interrupcdes em suas redes de distribuicdo ou redes secundarias estdo
dispostos no Anexo Il deste documento.
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IV. Descricdo dos danos causados ao sistema elétrico, incluindo a relacao
dos equipamentos danificados e sua importancia para o sistema

O evento atingiu a area de concessdo impactando o sistema elétrico de diferentes
formas. Dentre as principais causas destacamos altos indices de precipitacao,
descargas atmosféricas, objetos lancados a rede elétrica além de é&rvores que
atingiram a rede em sua queda. A seguir, lista de equipamentos avariados em
ocorréncias relativas ao evento.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE

Elo fusivel 4.763
Isoladores 27

Transformador de Distribuicdo | 23

Chave fusivel 11

Chave faca 1

Poste 1

Para-raios 1

V. Relato técnico sobre a intervencio realizada com as acées da

distribuidora para restabelecimento do sistema, incluindo o
contingente de técnicos utilizados nos servicos

As acoes da distribuidora foram tomadas com suporte de ferramentas desenvolvidas
para acompanhamento em tempo real das ocorréncias pelo Centro de Operacoes,
permitindo gerenciar as regides com demanda superior a sua capacidade e
mobilizando em tempo héabil equipes adicionais para o atendimento emergencial.

O trabalho realizado foi de manutencdo e, principalmente, de restabelecimento do
sistema elétrico afetado. A prioridade foi dada as localidades que interferiam
diretamente em servicos essenciais de salde, abastecimento de agua, mobilidade
urbana, telecomunicacdes e areas com maior concentracao populacional.

Para reestabelecimento do sistema entre os dias 20 e 28 de fevereiro de 2023,
equipes adicionais de servicos de rede foram acionadas, conforme Figura 3.
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Figura 3 — Quantidade diaria de equipes em fevereiro de 2022 nos municipios atingidos

pelo evento
VI. Tempo médio de preparacio, de deslocamento e de execucio das
equipes
TEMPO MEDIO DE TEMPO MEDIO DE TEMPO MEDIO DE
PREPARACAO (MIN) | DESLOCAMENTO (MIN) EXECUCAO (MIN)
417,68 49,80 308,77
VIl.  Numero de unidades consumidoras atingidos

189.561 clientes interrompidos

VIll.  Municipios atingidos

Afogados da Ingazeira, Betania, Brejinho, Carnaiba, Custodia, Flores, Iguaraci,
Ingazeira, ltapetim, Quixaba, Santa Terezinha, Sao Jose do Egito, Solidao, Tabira,
Tuparetama, Araripina, Ipubi, Trindade, Alagoinha, Arcoverde, Buique, Ibimirim, Pedra,
Pesqueira, Pocao, Sertania, Tupanatinga, Venturosa, Agrestina, Altinho, Belo Jardim,
Cupira, Lagoa Dos Gatos, Panelas, Sanharo, Sao Bento do Una, Sao Caetano, Sao
Joaquim do Monte, Tacaimbo, Aguas Belas, Bom Conselho, Brejao, Correntes, lati,
ltaiba, Lagoa do Ouro, Palmeirina, Saloa, Terezinha, Fernando de Noronha, Recife,
Cabo de Santo Agostinho, Ipojuca, Camaragibe, Sao Lourenco da Mata, Aracoiaba,
Carpina, Cha de Alegria, Cumaru, Lagoa de Itaenga, Lagoa do Carro, Limoeiro,
Passira, Paudalho, Tracunhaem, Caruaru, Riacho Das Almas, Belem de Sao Francisco,
Cabrobo, Floresta, Inaja, Itacuruba, Jatoba, Manari, Petrolandia, Tacaratu, Angelim,
Cachoeirinha, Caetes, Calcado, Canhotinho, Capoeiras, Garanhuns, Ibirajuba, Jucati,
Jupi, Jurema, Lajedo, Paranatama, Quipapa, Sao Joao, Condado, Goiana, lgarassu,
Itamaraca, Iltambe, Itapissuma, ltaquitinga, Pedras de Fogo, Jaboatao Dos Guararapes,
Olinda, Bodoco, Exu, Granito, Moreilandia, Ouricuri, Parnamirim, Santa Cruz, Santa
Filomena, Agua Preta, Barra de Guabiraba, Belem de Maria, Bezerros, Bonito,
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Camocim de Sao Felix, Catende, Cha Grande, Gravata, Jaqueira, Joaguim Nabuco,
Maraial, Palmares, Saire, Sao Benedito do Sul, Xexeu, Abreu E Lima, Paulista,
Petrolina, Amaraji, Barreiros, Cortes, Escada, Gameleira, Primavera, Ribeirao, Rio
Formoso, Sao Jose da Coroa Grande, Sirinhaem, Tamandare, Brejo da Madre de
Deus, Jatauba, Santa Cruz do Capibaribe, Taquaritinga do Norte, Toritama, Afranio,
Dormentes, Lagoa Grande, Oroco, Santa Maria da Boa Vista, Calumbi, Carnaubeira da
Penha, Cedro, Mirandiba, Salgueiro, Santa Cruz da Baixa Verde, Sao Jose do
Belmonte, Serra Talhada, Serrita, Terra Nova, Triunfo, Verdejante, Bom Jardim,
Casinhas, Frei Miguelinho, Joao Alfredo, Machados, Orobo, Salgadinho, Santa Maria
do Cambuca, Surubim, Vertente do Lerio, Vertentes, Alianca, Buenos Aires,
Camutanga, Ferreiros, Macaparana, Nazare da Mata, Sao Vicente Ferrer, Timbauba,
Vicencia, Feira Nova, Gloria do Goita, Moreno, Pombos, Vitoria de Santo Antao

IX. Subestacdes atingidas

Nao foram interrompidas subestacdes em decorréncia deste evento.

X. Quantidade de interrupcdes associadas ao evento

Foram abertas 1.386 ocorréncias e regitrados 1.745 eventos de interrupcoes
associadas ao evento climatico em redes de distribuicao e redes secundarias.

XI. Data e hora do inicio da primeira interrupcao

Inicio: 22/02/2023 00:32:33

Xll.  Data e hora do término da dltima interrupcao

Fim: 28/02/2023 03:25:00

Xlll.  Média de duragio das interrupcoes

11h07m

XIV. Duracio da interrupcao mais longa

388h15m

XV. Soma do chi das interrupcdes associadas ao evento

A soma de CHI de todo o evento é de 592.001, extrapolando o limite superior de
CHI da Neoenergia Pernambuco.
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Registros diversos que evidenciem a classificacdo das interrupcdes no
inciso iii do item 5.6.2.2, permitindo identificar a causa, a abrangéncia
e os danos causados pelo evento a rede e as areas atingidas, como

imagens fotograficas, boletins meteorolégicos e matérias jornalisticas
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https://g1.globo.com/pe/pernambuco/noticia/2023/02/23/chuva-no-grande-recife-
deixa-ruas-alagadas-veja-videos.ghtml

C bairro do lbura, na Zona Sul da capital permambucana, fioou com

diversas russ zlagadas (veja video acima). Na comunidads da Vila das

Aeromogas. no UR-5, n3o era possivel ver o asfalo por causa do aodmulo

de agua.

Cwtros locats na |burs alagaram, como 2 prinopal via do bairmo, 2 Avenida
Dois Rios, oue da soesso a Avenids Recfs. Devdo & sltura da 3gus. a3
linhas de &nibus trocaram temporariaments o trajeto & passaram a
circular pelo bairro do jord3a.

[EEN
o
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https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/vidaurbana/2023/02/chuvas-intensas-
durante-a-manha-no-grande-recife.html

Far: Diano de Pernambuco

o o DoDOECOas

0 Merfa Amareto afinge o litoral novdesting, swange de Sergipe ate Rio Brands do Norte {Rafael Vieira/OF]

Durante a manha desta quinta-feira (23). a chuva se mantém constante na
Regifio Metropolitana do Recife (RMR). Diante a previsio da Agéncia
Pernambucana de Aguas ¢ Clima (APAC) indicando. Alerta Amarelo.
continuidade de pancadas de chuvas de intensidades moderadas que
perduram desde a noite da quarta-feira (22). A previsdo ¢ de continuidade ate
o inicio da tarde de hoje nas regides da RMR. Mata Norte ¢ Sul. Ja em
Fernando de Noronha, a probabilidade de chuvas de mntensidades moderadas

a fortes.

A Defesa Civil do Recife mantém um plantio permanente. podendo ser
acionada pelo telefone 0800.081.3400. A ligacdo € gratuita e o atendimento
24h. A orientacdo € que os moradores das areas de risco fiquem atentos e

acioniem o orgdo em caso de necessidade.

External Use



http://www.correiodoagreste.com/2023/02/chuvas-de-fevereiro-em-surubim-ja-
ultrapassam-media-do-mes.htm|

Chuvas de fevereiro em Surubim ja ultrapassam média
do més

it #[O]v]+

Quarta-feira de Cinzas & de chuva em Surubim. Imagem da Rua Agamenon MagalhZes (Foto: Lulw/ Surubim News)

Fortes chuvas foram registradas em Surubim na Quarta-feira de Cinzas (22) e na ultima
quinta-feira (23). S6 nestes dois dias, de acordo com dados divulgados nesta sexta-feira
(24) pela Apac (Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima), o acumulado ultrapassou a
precipitacdo esperada para todo o més de fevereiro. Choveu 29,3 mm e 24,9 mm
respectivamente, totalizando 54,2 mm em 48h. A média de chuvas para fevereiro
conforme o Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia) é de 41,6 mm. Até agora foram
apenas trés dias de chuva este més em Surubim, somando 54,7 mm. Afora as precipitacaes
desta semana, somente 3 mm foram anotados no dia 05.

[EEN
N
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https://novamais.com/noticias/100948/fortes-chuvas-causam-alagamentos-na-cidade-
de-passira-no-agreste

[EEN
w

Publicada em 24/02/2023 &5 09017,

Fortes chuvas causam
alagamentos na cidade de
Passira, no Agreste

Segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (Apac) nas
ultimas 24h choveu 56,96 milimetros.

Imagem meramente llustrativa / Reprodugdo: G1,

Fortes chuvas foram registradas pelos moradores de Passira no Agreste
de Pernambuco nesta quinta-feira (23). Segundo a Agéncia Pernambucana
de Aguas e Clima {(Apac) nas Ultimas 24h choveu 56,96 milimetros no
municipio.

Moradores informaram gue a chuva teve inicio na noite da quarta-feira (22).
Na tarde desta quinta-feira foi registrado um grande volume de agua, que
alagou a Praca Severino Ferreira proximo a entradada cidade. Algumas
residéncias tambem foram afetadas.
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1 Andlise de Evento Meteorologico

1.1 Regiao de Estudo

Na figura a seguir é apresentada a area de concessao da Neoenergia - Pernambuco, dividida em
regionais, a serem analisadas neste relatoério.

Figura 1: Regionais do estado do Pernambuco atendidas pela Neoenergia - Pernambuco.
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1.2 Descricao do Evento

O evento meteoroldgico foi causado pela formacdo do Vortice Ciclénico de Altos Niveis (VCAN) do
Nordeste durante o periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023. Esse sistema esteve centrado sobre
o continente, com suas bordas sobre o estado de Pernambuco. Tal fator contribuiu para a ascendéncia de ar
e para a formacdo de tempestades convectivas na regido. Foram registradas chuvas intensas, raios e fortes
rajadas de vento.

1.3 Abrangéncia do Evento

1.3.1 Satélite

Afim de identificar nlcleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicao
de sistemas meteoroldgicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas analises, é possivel inferir a
abrangéncia do evento e também determinar o horario de inicio e fim do evento.

As Figuras 2 e 11 apresentam as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada 3 horas para cada
Sede Climatempo - Avenida Paulista, 302 - 5° andar | Sala 63 - Bela Vista - Sao Paulo/SP - CEP 01310-000 - Tel. (11) 3736-4591

Labs Climatempo - Av. Dr. Altino Bondesan - 500 - Sala 1308 - Parque Tecnolégico - Sdo José dos Campos/SP - CEP 12247-016 - Tel. (12) 9.9143-1232
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dia do evento, durante o periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023. Os tons mais quentes (amarelo,
vermelho e rosa) indicam a presenca de nuvens de grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas a
ocorréncia de tempo severo.

Durante todo o dia 20 de fevereiro (Figura 2) verifica-se a presenca de nebulosidade convectiva sobre
o estado de Pernambuco, tendo potencial para provocar chuva de moderada a forte intensidade.

Na madrugada e manha do dia 21 de fevereiro (Figura 3) ainda é possivel notar a persisténcia de
nuvens profundas, associadas a chuva forte. Durante a tarde e noite do dia 21 de fevereiro, a nebulosidade
diminui e a chuva perde intensidade.

No dia 22 de fevereiro (Figura 4) as nuvens de tempestade se formam sobre o oceano e avancam em
direcao ao interior do estado ao longo do dia, perdurando até o periodo da noite.

Na madrugada do dia 23 de fevereiro (Figura 5), ha presenca de ntcleos de chuva forte sobre o litoral
e o norte do estado. A partir da tarde, as nuvens se tornam mais isoladas e a chuva diminui de intensidade.

No dia 24 de fevereiro (Figura 6) as primeiras nuvens convectivas se formam durante madrugada no
oeste do estado e avancam em direcdo as demais regionais ao longo do dia.

No dia 25 de fevereiro (Figura 7) ha presenca de nuvens profundas, associadas a tempo severo, atu-
ando durante todo o dia sobre o estado.

Na madrugada do dia 26 de fevereiro (Figura 8), nota-se a persisténcia de nebulosidade convectiva,
especialmente sobre a regional Sertdo. Na tarde do dia 26 de fevereiro os nucleos de chuva surgem de forma
isolada e pontual sobre o estado.

Durante a madrugada e a manha do dia 27 de fevereiro (Figura 9), um nucleo profundo associado
a tempo severo esteve presente sobre o oeste de Pernambuco. Esse nlcleo se dissipou ao longo do dia e a
chuva diminuiu na maior parte do estado. Apenas no litoral ainda nota-se a presenca de nebulosidade com
potencial para provocar chuva.

No dia 28 de fevereiro (Figura 10) o predominio foi de nebulosidade rasa sobre o estado, com poten-
cial para provocar chuva fraca.

No dia 01 de marco (Figura 11) nota-se o avanco de nuvens associadas a chuva pelo oeste do estado,
atingindo principalmente a regional Sertao.
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Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das OO0 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 20 de
fevereiro.
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Figura 3: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 21 de fevereiro.
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Figura 4: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 22 de
fevereiro.
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Figura 5: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 23 de
fevereiro.
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Figura 6: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 24 de
fevereiro.
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Figura 7: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das OO0 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 24 de
fevereiro.
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Figura 8: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 26 de
fevereiro.
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Figura 9: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das OO BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 27 de
fevereiro.
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Figura 10: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 28 de
fevereiro.
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Figura 11: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 01 de marco.
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1.3.2 Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva registrados em Pernambuco, as figuras
a seguir mostram os acumulados diarios de chuva (Figuras 12-21) registrada pelas estacées meteoroldgicas do
INMET e do CEMADEN. Os tons mais frios (verde, azul e roxo) indicam chuvas mais intensas. A classificacdo da
intensidade da chuva acumulada diaria € apresentada na referéncia [4].

As estacdes meteoroldgicas realizam medicoes pontuais, porém, esses valores sdo representativos
de toda a drea em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite a fim
de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de chuva na regido.

No dia 20 de fevereiro (Figura 12), houve registro de chuva extrema e chuva forte na regional Sertao
Pernambucana. Nas regionais Recife e Mata Pernambucana, a chuva variou entre fraca e moderada.

Durante o dia 21 de fevereiro (Figura 13), as chuvas ocorreram de forma pontual. N3o ocorreram re-
gistros significativos de chuva. Apesar disso, observa-se a atuacio de nuvens de chuva nas imagens de satélite.

No dia 22 de fevereiro (Figura 14), a chuva se intensificou nas regionais Agreste Pernambucano, Mata
Pernambucana e Recife. Houve registro de chuvas extremas e chuvas fortes de forma generalizada sobre essas

areas.

Ao longo do dia 23 de fevereiro (Figura 15) houve registro de chuva extrema na regional Recife. Nas
regionais Agreste Pernambucano e Mata Pernambucana ocorreu a persisténcia de chuvas fortes.

No dia 24 de fevereiro (Figura 16), as chuvas variaram de fraca a moderada intensidade sobre todo o
estado de Pernambuco.

No dia 25 de fevereiro (Figura 17) ocorreram chuvas fortes no Sertio Pernambucano, Mata Pernam-
bucana e Recife. No Agreste Pernambucano a chuva foi de fraca a moderada intensidade.
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Durante o dia 26 de fevereiro (Figura 18), as chuvas foram predominantemente de moderada a fraca
intensidade sobre todo o estado.

No dia 27 de fevereiro (Figura 19), houve registro de chuva moderada no Sertio Pernambucano e
chuva fraca na Mata Pernambucana e em Recife.

No dia 28 de fevereiro (Figura 20), a chuva foi predominantemente de fraca intensidade sobre todo
o estado.

No dia 01 de marco (Figura 21), houve registro de chuvas fracas sobre as regionais Recife e Mata
Pernambucana.

A persisténcia e intensidade da chuva evidenciam a ocorréncia de um evento severo e aumentam o
potencial para transtornos no estado de Pernambuco.

Os acumulados totais de chuva de todo o periodo do evento (Figura 22), indicam acumulados supe-
riores a 100 mm sobre todas as regionais. As regionais Mata Pernambucana e Recife foram as que registraram
os maiores acumulados de chuva do evento. Apesar disso, destaca-se que o nimero de estacdes meteorolo-
gicas no Sertdao Pernambucano é menor quando comparado as outras regionais. Dessa forma, baseado nas
imagens de satélites, pode-se inferir a atuacdo de nuvens convectivas de chuva que afetaram fortemente o
Sertao Pernambucano.

Figura 12: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Pernambuco para o dia 20 de fevereiro, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Data: 20 Feb 2023
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Figura 13: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Pernambuco para o dia 21 de fevereiro, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Figura 14: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Pernambuco para o dia 22 de fevereiro, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 15: Acumulado diario de precipitacio sobre o estado de Pernambuco para o dia 23 de fevereiro, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Figura 16: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Pernambuco para o dia 24 de fevereiro, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 17: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Pernambuco para o dia 25 de fevereiro, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Figura 18: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Pernambuco para o dia 26 de fevereiro, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 19: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Pernambuco para o dia 27 de fevereiro, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Figura 20: Acumulado diario de precipitacio sobre o estado de Pernambuco para o dia 28 de fevereiro, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 21: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Pernambuco para o dia 01 de marco, baseado
nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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Figura 22: Acumulado de precipitacao sobre o estado de Pernambuco para o periodo de 20 de fevereiro a 01
de marco de 2023, baseado nas estacdes meteoroldgicas do INMET e CEMADEN
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A Tabela 1 mostra os maiores acumulados de chuva para o periodo 20 de fevereiro a 01 de marco de
2023. Destaca-se que os maiores acumulados de precipitacdo ficaram localizados nos municipios de Amaraji
(Mata Pernambucana) e Jabotao dos Guararapes (Recife), com valores iguais a 142 mm em 10 dias.
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Tabela 1: Maiores acumulados de chuva no periodo de 20 de fevereiro a 01 de margo de 2023 nos municipios

sob concessao da Neoenergia - Pernambuco.

Est: Mu i Regional huva Total (m

AMARAIJI - APAC
Centro
NACLEO MARANHAO - APAC
ARIPIBU - APAC
Centro
Torrinha
Cavaleiro
Jaguaribe
Morro do Cemitério
LAGOAS - APAC
Vila da Fabrica
Centro
Estacao Experimental UFRPE
Jardim Primavera
Timbi
Curadoll
Ibura
FERREIROS - APAC
PASSIRA - APAC
Alto do Céu
RIO FORMOSO - APAC
Muribeca
Centro
CUMARU - APAC
Areias
BOM JARDIM - APAC
UPA da Imbiribeira
Estadio Municipal
Alto Mandu
Centro
Bandeirante
RECIFE - APAC
Bonsucesso
Barra de Jangada
Aldeia
CHA DE ALEGRIA - APAC
Dois Unidos
ILHA DE ITAMARACA - APAC
CAMUTANGA - APAC
LAGOA DO ITAENGA - APAC
Campina do Barreto
Bairro C
VICENCIA - APAC
Aguas Compridas
ITAQUITINGA - APAC
PONTA DE PEDRA - APAC
Centro
SAO VICENTE FERRER - APAC
ABREU E LIMA - APAC
Enseado dos Corais
USINA CRUANGI - APAC
FEIRA NOVA - APAC
Jardim Fragoso
CARICA - APAC
Torredo
MACHADOS - APAC

Amaraji
Jaboatao dos guararapes
Ipojuca
Ribeirao
Cha grande
Cabo de santo agostinho
Jaboatao dos guararapes
Escada
Cortes
Dormentes
Camaragibe
Ipojuca
Recife
Camaragibe
Camaragibe
Jaboatao dos guararapes
Recife
Ferreiros
Passira
Igarassu
Rio formoso
Jaboatao dos guararapes
Gameleira
Cumaru
Recife
Bom jardim
Recife
Goiana
Recife
Moreno
Ribeirao
Recife
Olinda
Jaboatao dos guararapes
Camaragibe
Cha de alegria
Recife
Ilha de itamaraca
Itambe
Paudalho
Recife
Vitoria de santo antao
Vicencia
Olinda
Condado
Goiana
Ipubi
Sao vicente ferrer
Abreu e lima
Cabo de santo agostinho
Timbauba
Feira nova
Olinda
Itambe
Recife
Machados

Mata Pernambucana
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Mata Pernambucana
Recife
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Sertdo Pernambucano
Recife
Recife
Recife
Recife
Recife
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Agreste Pernambucano
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Mata Pernambucana
Agreste Pernambucano
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Recife
Recife
Recife
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Mata Pernambucana
Recife
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Mata Pernambucana
Mata Pernambucana
Sertdo Pernambucano
Mata Pernambucana
Recife
Recife
Mata Pernambucana
Agreste Pernambucano
Recife
Mata Pernambucana
Recife
Mata Pernambucana

142
142
127
122
14
13
109
109
106
102
102
101
100
100
97
97
93
89
86
83
79
78
78
78
78
78
77
76
75
72
72
70
70
69
69
68
67
66
65
65
65
63
63
62
62
62
62
61
61
60
59
57
56
55
55
55

CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
CEMADEN
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1.3.3 Descargas Atmosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global que apresenta melhoria ano ap6s ano em sua deteccao de qualquer tipo de raios, seja
nuvem-solo, nuvem-nuvem e solo-nuvem. Para o propdsito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvem-
solo em suas quantidades totais diarias, os quais apresentam o maior impacto a infraestrutura e vida humana.
Dessa maneira, de agora em diante sempre que mencionado a palavra raios, sera referido & nuvem-solo.

No dia 20 de fevereiro (Figura 23) houve registro de raios apenas na regional Sertdo. No dia 21 de
fevereiro nao houve registro de descargas atmosféricas em quantidade significativa no estado.

Nos dias 22 de fevereiro e 23 de fevereiro (Figuras 24-25) houve registro de raios nas regionais
Agreste, Mata Pernambucana e Recife.

No dia 24 de fevereiro (Figura 26) os raios ocorreram de forma mais generalizada, atingindo as regi-

onais Sertao e Agreste.

No dia 25 de fevereiro (Figura 27) houve registro de grande quantidade de raios sobre as regionais
Sertao e Agreste, caracterizando a ocorréncia de uma tempestade de raios.

Nos dias 26 de fevereiro e 27 de fevereiro (Figuras 28-29) as descargas atmosféricas ficaram concen-

tradas apenas na regional Sertao.

Nos dias 28 de fevereiro e 01 de marco nao houve registro de quantidade significativa de raios no

estado.

Figura 23: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 20 de fevereiro sobre a area de concessao da Neoenergia - Pernambuco.

Densidade de Raios (nuvem-solo)
Data: 20 Feb 2023
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Figura 24: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o

dia 22 de fevereiro sobre a area de concessao da Neoenergia - Pernambuco.
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Figura 25: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o

dia 23 de fevereiro sobre a drea de concessido da Neoenergia - Pernambuco.
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Data: 23 Feb 2023
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Figura 26: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 24 de fevereiro sobre a area de concessao da Neoenergia - Pernambuco.
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Figura 27: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 25 de fevereiro sobre a area de concessio da Neoenergia - Pernambuco.

Densidade de Raios (nuvem-solo)
Data: 25 Feb 2023
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Figura 28: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 26 de fevereiro sobre a drea de concessao da Neoenergia - Pernambuco.
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Data: 26 Feb 2023
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Figura 29: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 27 de fevereiro sobre a area de concessdo da Neoenergia - Pernambuco.

Densidade de Raios (nuvem-solo)
Data: 27 Feb 2023
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A Tabela 2 apresenta os totais de raios para todo o periodo do evento por cada regional. Em todas as
regionais ocorreram registros de descargas elétricas, ressaltando-se a regional Sertao com grande quantidade
de raios.

Tabela 2: Total de raios durante o periodo do evento para cada seccional.

Seccional Total de Raios

Sertao Pernambucano 6043
Recife 351

Agreste Pernambucano 294
Mata Pernambucana 263
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1.3.4 Rajadas de Vento

As Figuras 30 a 39 mostram as estacbes meteoroldgicas do INMET presentes sobre a area de con-
cessao da Neoenergia - Pernambuco no periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023. A intensidade do
vento é avaliada de acordo com a Escala Beaufort (ver Tabela 5). A Escala Beaufort € uma escala de intensidade
dos ventos associada aos efeitos resultantes das ventanias sobre o mar e a terra.

No dia 20 de fevereiro (Figura 30), as maximas rajadas de vento variaram entre brisa forte e vento
fresco. Ventos dessa intensidade tem potencial para causar & movimentacio de grandes galhos e arvores
pequenas, assim como a movimentacao de ramos de arvores.

Durante o dia 21 de fevereiro (Figura 31), foram registrados ventos fortes na regional Agreste Per-
nambucano que tem potencial para causar a movimentacao de arvores grandes e causar outros transtornos.
Nas demais areas, as rajadas de vento variaram entre brisa forte e vento fresco.

Entre os dias 22 de fevereiro e 23 de fevereiro (Figuras 32 e 33), as maximas rajadas de vento ficaram
entre brisa forte e vento fresco.

Ao longo dos dias 24 de fevereiro e 26 de fevereiro (Figuras 34 a 36), houve a persisténcia de ventos
fortes no Sertdo Pernambucano. Nas demais areas, houve a ocorréncia de brisa forte e vento fresco.

No dia 27 de fevereiro (Figura 37), as rajadas variaram entre brisa forte e vento fresco em todo o
estado.

Durante o dia 28 de fevereiro (Figura 38), o vento se intensificou no Agreste Pernambucano e houve
a ocorréncia de vento forte.

Por fim, no dia 01 de marco (Figura 39), as maximas rajadas variaram entre brisa forte e vento fresco
em Pernambuco.
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Figura 30: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 20 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET
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Data: 20 Feb 2023
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Figura 31: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 21 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET
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Figura 32: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 22 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET
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Figura 33: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 23 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET
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Data: 23 Feb 2023
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Figura 34: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 24 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET
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Data: 24 Feb 2023
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Figura 35: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 25 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 25 Feb 2023
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Figura 36: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 26 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 26 Feb 2023
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Figura 37: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 27 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 27 Feb 2023
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Figura 38: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 28 de fevereiro, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 28 Feb 2023
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Figura 39: Rajada de vento sobre o estado de Pernambuco para o dia 01 de marco, baseado nas estacoes
meteoroldgicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 01 Mar 2023
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A Tabela 3 apresenta as maximas rajadas de vento registradas no periodo do evento. No munici-
pio de Salgueiro (Sertdo Pernambucano), as maximas rajadas de vento alcancaram os 60 km/h. Esse valor é
considerado como vento forte e esta associado a ocorréncia de transtornos.

Sede Climatempo - Avenida Paulista, 302 - 5° andar | Sala 63 - Bela Vista - Sao Paulo/SP - CEP 01310-000 - Tel. (11) 3736-4591

Labs Climatempo - Av. Dr. Altino Bondesan - 500 - Sala 1308 - Parque Tecnolégico - Sdo José dos Campos/SP - CEP 12247-016 - Tel. (12) 9.9143-1232
www.climatempo.com.br www.climatempoconsultoria.com.br www.stormgeo.com 24 de 29



CLIMATEMPG-

A StormGeo Company

Tabela 3: Rajada maxima de vento no periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023 nos municipios sob
concessao da Neoenergia - Pernambuco.

Estacao Municipio Seccional Rajada Maxima (km/h) Data/Hora (BRT) Fonte
SALGUEIRO Salgueiro Sertao Pernambucano 60 25/02/202317  INMET
CABROBO Cabrobo Sertdo Pernambucano 54 24/02/202317  INMET
FLORESTA Floresta Sertao Pernambucano 49 23/02/202313  INMET
IBIMIRIM Ibimirim Agreste Pernambucano 49 27/02/202315  INMET
OURICURI Ouricuri Sertao Pernambucano 49 25/02/202320  INMET
SURUBIM Surubim Agreste Pernambucano 44 21/02/202312  INMET
PALMARES Palmares Mata Pernambucana 40 22/02/202316  INMET
GARANHUNS Garanhuns  Agreste Pernambucano 33 01/03/2023 09  INMET
SERRA TALHADA Serratalhada  Sertdo Pernambucano 33 01/03/202323  INMET
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2 Noticias

Foi realizado um compilado das principais noticias das condicoes climaticas severas que atingiram a
area de concessao da Neoenergia - Pernambuco durante o periodo do evento. Todas as noticias estao referen-
ciadas no final do documento.

As noticias relatam a ocorréncia de temporais ao longo do periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco
de 2023 no estado de Pernambuco, causando diversos tipos de transtornos como a ocorréncia de alagamentos.

Figura 40: Noticias dos impactos das condicoes climaticas severas sobre a drea de concessao da Neoenergia -
Pernambuco durante os dias do evento.

Chuva no Grande Recife deixa ruas
alagadas; veja videos e fotos

Houve registro de alagamentos na capital pernambucana e em cidades como
Cabo de Santo Agostinho e Jaboatdo dos Guararapes.

Por g1 PE
23/02/2023 07h54 - Atualizado ha 2 semanas
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3 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres) foi criado com o intuito de adequar
a classificacdo brasileira as especificacoes utilizadas pela ONU na categorizacido de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

O evento ocorrido durante o periodo de 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023 sobre a area de
concessao da Neoenergia - Pernambuco, pode ser classificado como uma tempestade local/convectiva (1.3.2.1)
que causou chuvas intensas (1.3.2.1.4), tempestade de raios (1.3.2.1.2) e fortes rajadas de vento.

3.1 Resumo do Evento

O evento meteorolégico ocorrido durante os dias 20 de fevereiro a 01 de marco de 2023, foi causado
pela presenca do Vortice Ciclénico de Altos Niveis (VCAN). Esse sistema foi responsavel pela ocorréncia de
tempestades sobre o estado de Pernambuco. Foram registradas chuvas intensas, tempestade de raios e ventos
fortes. Além disso, foi registrada maxima rajada de vento igual a 60 km/h que é considerada como vento forte
e tem potencial para causar transtornos. Os maiores acumulados de chuva de todo o evento foram superiores
a 100 mm em 10 dias. Tal valor corresponde a mais de 100% da média climatolégica de chuva para o més de

fevereiro, caracterizando a severidade do evento registrado.

Os grandes acumulados de chuva associados as fortes rajadas de vento e aos registros de grande
densidade de descargas elétricas evidenciam a ocorréncia de um evento severo nesse periodo.

Tabela 4: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE.

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Nuamero/Cédigo do Relatério
Regido com tempestades formadas pela
presenca do Vortice Ciclonico de Altos Niveis,

Descricao
que provocou chuvas intensas,
tempestade de raios e fortes rajadas de vento.
1.3.2.1 - Tempestade local/convectiva
Cadigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas intensas
1.3.2.1.2 - Tempestade de raios
Hora de inicio 20/02/2023 - 00:00
Hora do término 02/03/2023 - 00:00

. . Areas das regionais Sertao Pernambucano, Agreste Pernambucano,
Abrangéncia espacial

Mata Pernambucana e Recife, sob concessao da cliente.
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5 Anexos

Tabela 5: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do seu
grau de intensidade.

Escala Beaufort

Grau Designagao Intensidade do Vento (km/h) Efeitos sobre o continente
0 Calmo <1 Fumaca sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcao do vento.

Sente o vento no rosto; As folhas das arvores movem;

2 Brisa leve 6-1 .

os moinhos comecam a trabalhar.
8 Brisa fraca 12-19 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.

Poeira e pequenos papéis levantados;

4 Brisa moderada 20 - 28 R L

movem-se os galhos das arvores.
5 Brisa forte 29 - 38 Movimentacao de grandes galhos e arvores pequenas.

Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um guarda chuva aberto;
6 Vento fresco 39 -49 . .
assobio em fios de postes.

7 Vento forte 50 - 61 Movem-se as arvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.

Tabela 6: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5-10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extrema  maior que 50 mm/dia
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Anexo Il - Diagramas Unifilares dos
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