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TAREFAS

TO1 - ISOLADOR REDE PRIMARIA

||

TO01 - A - ISOLADOR DE PINO/PILAR M 4

TO01 - B - ISOLADOR DE DISCO Y 4

TO1 - C - SECCIONAMENTO AEREO COM I DI ASTANHA
01 - C - SECCIO 0 AEREO COM ISOLADOR DISCO/CAS

T02 - ESTRUTURA E ISOLADOR REDE SECUNDARIA

| T02 - A - SECCIONAMENTO AEREOISOLADOR CASTANHA

TO03 - ESPACADORES DE REDES

|

| TO3 - A - REDE SECUNDARIAﬁTk DISPOSITIVO HR

TO03 - B - REDE SECUNDAWBT) - AO CONTATO

TO03 - C - REDE SECUI\E@ (BT) - INSTALAGAO DO SOLO

T03 - D - REDE PRIMARIA (MT) - INSTALACAO METODO A DISTANCIA

TO3 -E - REWRIA (MT) METODO A DISTANCIA - ICC SUP. 6kA

T04 - MUDANCA TAP TRANSFORMADOR

|

T04 - A - COMUTADOR EXTERNO

T%DWOMUTADOR INTERNO

T04 - C - PLACA DE LIGACAO

Internal Use



POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEXOES E ACESSORIOS DE RE-
DES

ATUALIZACAO 18/03/2025

REV 06 - 18/03/2025

TO5 - PARA-RAIOS

TO5 - A - PARA-RAIOS EM MEDIA TENSAO

TO5 - B - PARA-RAIOS EM BAIXA TENSAO

T06 - ISOLACAO EM CABO COBERTO ATE 34,5kV

TO07 - A - COMPRESSAO (H, C, EST@TERMINAIS)

LN D
TO07 - B- APERTO OU PRESS@ELO, TERMINAL E ATERRAMENTO)

-

TO7 - C - PERFURANTE |
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TO7-D-CUNHA | -

TO7 - E - EMENDAS'A COMPRESSAO |
N 4l
TO7 - F - EM%@%RE - FORMADA

T07 - G - EMENDAS TORQUIMETRICA SEM TRACAO
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TO7 - H- EMENDAS AUTOMATICAS
O V
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T08 - CONDUTOR ISOLADO

T08 - A - PREPARACAO DE CONDUTORES ISOLADOS %&o DE TERMINA-
CAO E/OU EMENDA

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

T09 - A - CRUZAMENTO AEREO PRIMARIO/SECUNDARIO

T09 - B - REFORCO DE CRUZAMENTOS AEREOS PRIMARIO

T09 - C - INSTALACAO DE FLY TAP PROVISORIO

TO09 - D - INSTALACAO DE JUMPER PROVISORIO

T10 - ESTAI

T10 - A - POSTE A POSTE / PGS@Y CONTRA POSTE (REDE DESENERGIZADA)

T10 - B - CRUZETA A PO@ CRUZETA A CON POSTE (REDE DESENERGIZADA)
C 4

T10 - C- ANCORA™
T10 - D - PROVISORIO

T10 - E - SUBSTITUIR ISOLADOR (REDE DESENERGIZADA)

T10 —%&SECCIONAMENTO DE ESTAI (REDE ENERGIZADA)

TIOWETENCIONAMENTO DE ESTAI (REDE ENERGIZADA)
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T11 - ENCABECAMENTO DE REDE

T11 - A - REDE AEREA PRIMARIA @%

T11 - B - REDE AEREA SECUNDARIA Ry »

T12 - CORTE DE CONDUTOR

T12 - A - CORTE DE CONDUTOR A DISTANCI@MERILHADEIRA

T12 - B - CORTE DE CONDUTOR A DISTAWASTAO TESOURAO

T13 - TESTE DE FALHA EM CONEXAO

T13 - A - UTILIZANDO CARGA AR@L E ALICATE VOLTAMPERIMETRO

T13 - B - UTILIZANDO CARG& ﬁ IFICIAL COM VOLTIMETRO ACOPLADO

T14 - NEUTRO AUXILIAR

T14 - A - INSTALACAO DE NEUTRO AUXILIAR EM POSTO DE TRANSFORMACAO
o "
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ANEXOS

A01 - PREPARACAO DE CONDUTOR PARA APLICACAO DE CONEXAO

A02 - RECUPERACAO DE COBERTURA PROTETORA =

A03 - CARACTERISTICAS DAS TERMINAGOES PARACABOS ISOLADOS

A04 - CARACTERISTICAS DE CONDUTORES ISOLADOS DE MED. TENSAO

A05 - ENSAIOS ELETRICOS EM CABO ISOLADO

A06 - PREPARACAO DE ESPACADO&&E@}’RIMARIA - ICC SUP. 6 KA

A07 - METODOS DE APLICACAO DE CONEXOES

A08 - NOCOES BASICAS PARA MOVIMENTACAO DE TRANSFORMADOR

A09 - TORQUES PARA PA E CONEXOE
09 - TORQUES gRAEQLSOS (6{0) OES

Internal Use



POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEXOES E ACESSORIOS DE RE-
DES

CONTROLE DE ATUALIZACOES

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

CONTROLE DE ATUALIZAGOES

REFERENCIA DESCRICAO REVISAO
POP-01 REV-00 EMISSAO SET/19
REVISAO
CONSIDERACOES GERAIS SECAO “IMPORTANTE”
POP-01 REV-01 RECOMENDACOES PRE-TAREFA MAR/21

EXCLUSAO.IPAR
INSERCAO ANEXOS PASSO PADRAO
ELABORACAO T12 - B - CORTE DE CONDUTOR A

POP-01 REV-02 DISTANCIA - BASTAO TESOURAQ MAl/21
POP-01 REV-03 EXCLUSAO ANEXO MPO SET/21
ALTERADO RECURSO DE COLABORADORES T03 -
POP-01 REV-04 B REDE SECUNDARIA (BT) - INSTALAGAO DO MAR/23
SOLO
ATUALIZACAO NA TAREFA T03-ESPACADORES
DE REDES
POP-01 REV-05 INSERIDO O ITEM 13 EM CONSIDERACOES GE- MAI/23
RAIS
ATUALIZACAO NA TAREFA T09-D INSTALACAO
POP-01 REV-06 DE JUMPER PROVISORIO MAR/25

Internal Use
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EPI's PARA EXECUCAO DAS TAREFAS \\\))

GRUPO DESCRICAO

UNIFORME COMPLETO
BOTA DE SEGURANCA
CAPACETE DE SEGURANCA

BASICO -
OCULOS DE SEGURANCA
PROTETOR FACIAL
LUVA DE PROTECAO (VAQUETA)
CONJUNTOQ DE CINTO PARAQUEDISTA/TALABARTE
CORDA PARA LINHA DA VIDA
ALTURA

TRAVA QUEDAS
FITA DE ANCORAGEM CONTRA QUEDA

CHOQUE ELETRICO LUVAS/MANGAS ISOLANTES DE BORRACHA

CAMISA ANTI CHAMA

CALCA ANTI CHAMA

BALACLAVA E/OU PROTETOR FACIAL
LUVAS/MANGAS ISOLANTES DE BORRACHA

ARCO ELETRICO

PROTETOR SOLAR
INTEMPERIES PROTETOR LABIAL
CONJUNTO IMPERMEAVEL

REPELENTE

CONJUNTO DE PROTECAO CONTRA ATAQUE DE ABE-
LHAS

ATAQUE DE INSETOS

IMPORTANTE: Todos os EPI's devem ser utilizados conforme orienta-
¢do e treinamentos fornecidos pelas Empresas do Grupo Neoenergia
e/ou empresa em seu nome.

Internal Use
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Cada Colaborador é responsavel pelo uso correto, conservagao e higie-
nizacdo de seus EPI’s, devendo utiliza-los de acordo com os perigos/ris-
cos identificados e avaliados por ele durante a realizacao da APR (Ana-
lise Preliminar de Riscos).

Caso seja necessario o uso de EPI (s) especifico (s), ndo relacionado (s)
acima, PARE a atividade e consulte o IPAR (Identificacdo de Perigos e
Avaliacdo de Riscos) do Grupo Neoenergia.

Internal Use
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T ————
IMPORTANTE:

ESTE PROCEDIMENTO SOMENTE SERA. CONSIDERADO IMPLAN-
TADO, SE ESTIVER PUBLICADO NO SISTEMA E O COLABORADOR DE-
VIDAMENTE TREINADO.

AS FERRAMENTAS PREVISTAS NAS TAREFAS, SAO REQUISITOS Mi-
NIMOS, PODENDO SER UTILIZADAS OUTRAS OPCOES COM MAIOR
EVOLUCAO TECNOLOGICA, DESDE QUE ESPECIFICADA PARA A
MESMA FUNGAO E DEVIDAMENTE HOMOLOGADA NO CATALOGO
DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS.
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01. As mudancas de TAP em transformador somente deverao ser execu-
tadas mediante andlise pelo centro de operacdo ou planejamento téc-

nico.

02. O espacador de rede primaria ICC superior a 6kA, também pode ser
instalado com utilizacdo de veiculo com cesta aérea e/ou escada cen-
tral, utilizando 2 elementos da vara de manobra.

03. Quando da intervencdo em encabecamento na rede secundaria, en-
volvendo amarracdo que ndo estejam com alcas pré-formadas, a
mesma devera ser corrigida conforme normas vigentes.

04. Na aplicacdo de qualquer tipo de conexdo, devera ser mantido as ca-
racteristicas de secdo dos condutores, sendo proibido qualquer tipo
de ajustes para compensar as divergéncias entre o conector e o con-
dutor.

05. Nas conexoes entre cobre e aluminio, o condutor cobre devera ficar
abaixo do condutor de aluminio.

06. Para conector tipo cunha a correta escolha da ferramenta para apli-
cagdo devera seguir as orientacdes do fabricante e/ou ferramentas
homologadas.

07."Para conector a compressdo a escolha correta da ferramenta para
aplicacdo devera seguir as consideragdes abaixo:
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Matrizes homologadas de acordo com as especificagcdes contidas
no corpo do conector.

Para condutores de aluminio com se¢iio até 2AWG ou 50mm?,
utilizar alicate de 6 ton.

Para condutores de cobre com se¢do até 4AWG ou 25mm?, utili-
zar alicate de 6 ton.

Para condutores de aluminio com secdo a partir de 2/0AWG ou
70mm?, utilizar alicate de 12 ton.

Para condutores de cobre com secdo a partir de 2AWG ou
35mm?, utilizar alicate de 12 ton.

A escolha adequada da'matriz a ser aplicada ao conector, utilizar
a tabela contida na norma vigente.

08. Para conector a aperto. ou pressdo utilizar uma das alternativas de
ferramentas abaixo:

Parafusadeira com controle de torque;
Conjunto.de chave catraca e soquete;
Chave tipo catraca;

Chave combinada.

Nota:

Preferencialmente finalizar o aperto dos parafusos utilizando fer-
ramenta torquimétrica, de acordo com o torque recomendado no
Anexo “TORQUES PARA PARAFUSOS E CONEXOES”.
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POP-01 - CONEXOES E ACESSORIOS DE RE-

DES
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REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

09. Para efetuar corte de condutor utilizando Esmerilhadeira, a ativi-
dade devera ser executada de plataformas elevadas com trés ele-
mentos da vara de manobra.

10. Paraestai sem o devido seccionamento, ndo efetuar nenhum tipo de
intervenc¢do em regime de linha morta, exceto mediante teste de au-
séncia de tensdo e aterramento temporario para regularizacdo do
seccionamento.

11. O reforgo através de Ponte de Safena somente deve ser aplicado em
emendas pré-formadas mantendo 1 metro em relagao aos isolado-
res.

12. Parainstalacdo de espagadores do solo realizar o rodizio entre a du-
pla de colaboradores (sustenta¢do do espacador com o bastdo/en-
caixe do condutor no espacador com o bastao), assim como limitar
a duracgdo da atividade no maximo a 4 horas por dia.

13. 0Os métodos de instalacdo de espagadores do solo ou em contato di-
reto com arede de BT, também homologados, mesmo sendo segu-
ros devem ser adotados apenas em casos muito especificos, sendo
indispensavel a utilizacdo de todos os EPI’s para interveng¢ao dentro
da zona de risco e as isolagdes necessarias na rede.

Nota: O colaborador deve sempre priorizar a execu¢do da atividade
utilizando o dispositivo “HR”.
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14. Preferencialmente finalizar o aperto dos parafusos utilizando fer-
ramenta torquimétrica, de acordo com o terque recomendado no
Anexo “TORQUES PARA PARAFUSOS E CONEXOES”.
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TO01 - A - ISOLADOR DE PINO/PILAR ...

INSTALAGAO TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02. COLABORADORES
SUBSTITUICAO TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02 COLABORADORES
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao

01. Instalar o pino na cruzeta.

02. Instalar o isolador no pino.

03. Instalar o condutor no‘isolador e efetuar as amarragoes
Notas:

a. Em caso de amarracio convencional, a mesma podera ser preparada no
solo.

b. Para estruturas em angulo e/ou fim de linha instalar os conjuntos de
tracionamento, se necessario.
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TO01 - ISOLADOR REDE PRIMARIA

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGI#
TO01 - A - ISOLADOR DE PINO/PILAR

INSTALA(;AO TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES
SUBSTITUICAO TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02 COLABORADORES
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES
Retirada

01. Soltar a amarragio do condutor.

Nota: Para estrutura com dngulo e/ou fim de linha, antes de soltar a amar-
racao do condutor, instalar o conjunto de tracionamento para aliviar o es-
forco mecanico da rede.

02. Retirar o condutor do isolador e apoia-lo sobre a cruzeta.

03. Retirar o isolador e pino.

Substituicdo
01. Executar a tarefa “Retirada”.

02. Executar a tarefa “Instalacido”.
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REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGI¥
TO01 - B - ISOLADOR DE DISCO...

INSTALAGAO TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES
SUBSTITUIGCAO TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02.COLABORADORES
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacio

01. Preparar isolador com o gancho.olhal no solo.

02. Instalar o conjunto isolador de disco e alca ou grampo tensor na ancoragem.
03. Instalar o conjunto de tracionamento na estrutura.
04. Tracionar o condutor.

05. Ancorar o condutor com alga ou grampo tensor.

06. Retirar o conjunto de tracionamento.

Retirada

01. Instalar o conjunto de tracionamento.

02. Tracionar o condutor até liberar o gancho olhal.

03. Retiraro isolador de disco a alga ou grampo tensor.

04. Retirar o conjunto de tracionamento.
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TO1 - B - ISOLADOR DE DISCO
INSTALACAO TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES
SUBSTITUICAO TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02 COLABORADORES
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 COLABORADORES

{ S p
Substituicdo

01. Executar a tarefa “retirada”.

Nota: Nado é necessario a retirada do conjunto de tracionamento.

02. Executar a tarefa “instalacio”.

=
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TO01 - C - SECCIONAMENTO AEREO COM ISOLADOR DISCO/CASTANHA ...

TEMPO INSTALACAO ALCA PRE FORMADA: 00:10 h RECURSO: 02 Colaboradores
INSTALAGAO C/ GRAMPO TENSOR: 00:15 h RECURSO: 02 Colaboradores
SUBSTITUIGCAO: 00:20 h RECURSO: 02 Colaboradores

&L

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalagdo com Al¢a Pré-Formada
01. Preparar o isolador no solo.
02. Encabecar o isolador junto ao condutor, utilizando al¢a pré-formada.

03. Cortar o jumper sobre o isolador.

Instalacdo com Grampo Tensor

01. Preparar o isoladornosolo.

02. Instalar conjunto detracionamento no condutor.
03. Cortar o jumper.

04. Encabegar oisolador junto ao condutor.

05. Retiraroconjunto de tracionamento.
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TO01 - C- SECCIONAMENTO AEREO COM ISOLADOR DISCO/CASTANHA

Substituicao

01. Instalar o conjunto de tracionamento no condutor.

02. Tracionar o condutor até liberar o esfor¢co mecanico no isolador.
03. Soltar as al¢as ou grampo tensor e substituir o isolador.

04. Retirar o conjunto de tracionamento.
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Ferramenta A B C
Chave de boca ajustavel 2 - -
Chave catraca combinada de 4 bocas < 1 1
Chave de fenda 1 1 1
Encerado 1 1 1
Balde de lona 1 1 1
Corda de icamento 1 1 1
Conjunto de icamento 1#* 1#* 1*
Estropo de nailon 2% 1%* -
Alicate Universal 1 1 1
Esticador para condutor 2% 1 2
Guincho portatil ou moitdo 1#* 1 1

*Opcional ** Se necessario *** O necessario
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TO02 - A - SECCIONAMENTO AEREO ISOLADOR CASTANHA

TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02 Colaboradores
—

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao

01. Instalar o isolador castanha ao condutor utilizando al¢as pré-formadas.
02. Cortar o jumper sobre o isolador castanha.

Retirada

01. Instalar o conjunto de tracionamento ao condutor em paralelo ao secciona-
mento.

02. Tracionar o condutor até liberar o esfor¢co mecanico no isolador

03. Retirar as alcas e isolador.

Substituicdo
03. Executar a tarefa “Retirada”.

04. Instalar.o isolador castanha ao condutor utilizando algas pré-formadas.
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LISTA DE FERRAMENTAL - TO2 - ESTR. ISOL. REDE SECUNDARIA (BT)

Ferramenta A
Alicate Universal 1
Marreta

Chave de boca ajustavel 1
Chave catraca 4 bocas 1*
Chave de fenda

Balde de lona

Encerado

Corda de icamento

N N e S S

Conjunto de tracionamento
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TO3 - A - REDE SECUND.

INSTALAGCAOQ TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02-Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos de seguranga observando as condi¢des
dos condutores no ponto de servico.e.em trechos adjacentes.

02. Posicionar o espacador no condutor inferior de forma que o mesmo fique vol-
tado naturalmente para baixo.

03. Posicionar o espagador na rede girando-o até alinhar as garras com os respecti-
vos condutores.

04. Clipar as garras aos condutores utilizando o dispositivo, iniciando pelo condutor
neutro.
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TO3 - B - REDE SECUNDARIA (BT) - AO CONTATO...

INSTALAGAO TEMPO: 00:10 h RECURSO:02 Colaboradores
RETIRADA TEMPO: 00:10 h RECURSQ: 02 Colaboradores

N}

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERAGOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalagao

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos de seguranca observando as condicées
dos condutores no ponto de servico e em trechos adjacentes.

02. Isolar a rede secundaria.
03. Instalar o espagador iniciandoe pelo condutor neutro.

04. Retirar as coberturas e acomoda-las adequadamente.

Retirada

01. Inspecionar arede quanto aos aspectos de seguranca observando as condicées
dos condutores no ponto de servigo e em trechos adjacentes.

02. Isolar arede secundéria.

03. Instalar o.novo espacador ao lado do espacador danificado, iniciando pelo con-
dutor neutro.

04. “Retirar o espacador danificado, iniciando pelo condutor inferior.

05._ Retirar as coberturas e acomoda-las adequadamente.

L O




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

- REDE SECUNDARIA

TEMPO: 00:10 h RECURSOLOZ Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos.de seguranc¢a observando as condi¢des
dos condutores no ponto de servico e em trechos adjacentes.

02. Instalar as ferramentas de aplicagdo as varas de manobra.

Nota: Isolar as partes metalicas expostas no acoplamento do cabecote a
vara de manobra com fita isolante auto fusio e fita isolante plastica para
travar.

03. Encaixar o espacador emuma das ferramentas.
04. Elevar o espacador até o ponto de instalacdo e sustenta-lo.

05. Com o auxilio da outravara de manobra travar o espacador a rede, iniciando pelo
condutor inferior,

06. Travar o condutor neutro ao espagador.

Nota: Sustentar a rede com a outra vara de manobra para evitar balanco
excessivo.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T03 - D - REDE PRIMARIA (MT) - INSTALACAO METODO A DISTANCIA

TEMPO: 00:10 h RECURSO:02 Colaboradores

V7,

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos de seguranca observando as condi¢des
dos condutores no ponto de servico e em trechos adjacentes.

02. Solicitar o bloqueio de religamento:
03. Posicionar o espacador nos condutores.

Nota: Evitar intervencdes bruscas nos condutores.

04. Fixar o espacador noscondutores utilizando o dispositivo adequado a instalagio.
05. Repetir as operacdes para as demais fases.

06. Solicitar a retirada do'bloqueio do religamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO3 - E - REDE PRIMARIA (MT) METODO A DISTANCIA - ICC SUPERIOR 6KA...

INSTALAGAO TEMPO: 00:10 h RECURSO: 02 Colaboradores
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

Instalacio.

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos de seguranc¢a observando as condigdes
dos condutores no ponto de servigo.e em trechos adjacentes.

02. Solicitar o bloqueio de religamento.

Nota: No caso de instalagio do solo, a vara de manobra devera ser elevada
por dois colaboradores.

03. Acoplar o espagador avara.de manobra por meio do dispositivo e elevar o con-
junto até préximo a rede primaria, de forma que seja possivel definir o tamanho
adequado.

Notas:
a. O espacador devera ser montado conforme Anexo - “Preparacio do
espacador de rede primaria - Icc superior a 6kA”.

b. Pararede 13,8 kV, montar o espacador com um isolador.
c.. Pararede 34,5 kV, montar o espacador com dois isoladores.

04. Descero espagador e ajusta-lo conforme Anexo - “Preparagdo do espacador de
rede primaria - Icc superior a 6kA”.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

TO3 - E - REDE PRIMARIA (MT) METODO A DISTANCIA - ICC SUPERIOR 6KA...

INSTALAGAO TEMPO: 00:10 h RECURSO: 02 Colaboradores
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO:\%Z Cglaboradores

05. Elevar o espacador e encaixa-los nos condutores e desacoplar o dispositivo.
Nota: Os espacadores deverdo ser instalados de 10 a 15 metros entre os
mesmos ou entre espacador e o poste.

06. Encaixar o dispositivo no olhal do espagador e aperta-lo até sua fixacdo ao con-
dutor.

07. Repetir as operagdes para as demais fases.

08. Solicitar a retirada de bloqueio do religamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO3 - E - REDE PRIMARIA (MT) METODO A DISTANCIA - ICC SUPERIOR 6kA

INSTALAGAO TEMPO: 00:10 h RECURSO: 02 Colaboradores
RETIRADA TEMPO: 00:05 h RECURSO: OZEglaboradores
Retirada.

01. Inspecionar a rede quanto aos aspectos de segurancga observando as condi¢cdes
dos condutores no ponto de servigo e em trechos adjacentes.

02. Solicitar o bloqueio de religamento.

03. Acoplar o espacador a vara de manobra por meio do dispositivo e elevar o con-
junto até proximo a rede primaria, de forma que seja possivel definir o tamanho
adequado.

04. Descer o espacador e ajusta-lo conforme Anexo - “Preparacdo do espagador de
rede primaria - Icc superior a 6kA”.

05. Elevar o espacador e encaixa-los:nos condutores e desacoplar o dispositivo.

06. Encaixar o dispositivo no olhal do espacador e aperta-lo até sua fixagdo ao con-
dutor.

07. Encaixar o dispositivo no olhal do espacador danificado e desapertar até soltar
do condutor.

08. Descer o espagador.
09. Repetir as operagdes para as demais fases.

10. Solicitar a retirada de bloqueio do religamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO03 - ESPACADORES DE REDES

T NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T03 - INSTALACAO DE ESPACADORES
Ferramenta A B C D E
Alicate Universal 1 1 1 1 1
Cabecote para instalacdo de espacador de rede - - 2 - -
Dispositivo para instalagdo de espagador 1 - - 1 -
Encerado - - - - 1
Dispositivo para instalacdo de espacador ICC 6kA - - - - 1
Balde de lona 1 1 - 1 -
Arco de serra manual - - - - 1
Furadeira a bateria - - - - 1
Broca acgo rapida de 8mm - - - - 1
Manta isolante de borracha - kX - - -
Vara de manobra - - 2 - 1

* Opcional ** Se necessario *** O necessario
e




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T04 - MUDANCA TAP TRANSFORMADOR

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO04 - A- COMUTADOR EXTERNO

TEMPO: 00:15 h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

01.
02.
03.

04.
05.
06.

Retirar a tampa da chave comutadora.
Liberar a chave comutadora para operacao.

Efetuar a mudanga de TAP conforme tensdo desejada e indicada na placa do
transformador, observando se a chave comutadora completou a mudanga de
TAP.

Travar a chave comutadora.
Instalar a tampa da chave comutadora.

Confirmar a tensio na rede secundaria (BT).




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T04 - MUDANCA TAP TRANSFORMADOR

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO04 - B- COMUTADOR INTERNO

TEMPO: 00:15h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS
EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-

VISTO NO “IPAR”".

01. Retirar a tampa de inspecdo do transformador.

Notas:
a. Observar se as condi¢des climaticas sido favoraveis a abertura.

b. Atencido especial a queda de ferramentas e materiais na parte in-
terna do transformador.

02. Liberar a chave comutadora para operagao.

03. Efetuar a mudanga de TAP conforme tensdo desejada e indicada na placa do
transformador, observando se a chave comutadora completou a mudanca de
TAP.

04. Travar a chave comutadora.
05. Instalar a tampade inspecdo do transformador.

Nota: Para tampa de inspecdo com mais de um parafuso, aperta-los alter-
nadamente.

06. Confirmar a tensdo na rede secundaria (BT).




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T04 - MUDANCA TAP TRANSFORMADOR

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T04 - C - PLACA DE LIGACAO

TEMPO: 00:45h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERAGOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

01. Retirar a tampa de inspecdo do transformador.
Notas:

a. Observar se as condi¢oes climaticas sdo favoraveis a abertura.

b. Atencdo especial a queda de ferramentas e materiais na parte in-
terna do transformador:

02. Efetuar a mudancga de TAP conforme tensdo desejada e ligagdo descrita na placa
do transformador, seguindo os passos:

e Afrouxar os parafusos das conexoes internas do painel.
e Reposicionar aslaminas de conexao.

e Apertar os parafusos das conexdes internas do pinel.

03. Instalar atampa de inspecdo do transformador.

Nota: Para tampa de inspec¢io com mais de um parafuso, aperta-los alter-
nadamente.

04. Confirmar a tensdo na rede secundaria (BT).




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T04 - MUDANCA TAP TRANSFORMADOR

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T04 - MUDANCA DE TAP EM TRANSFORMADOR

Ferramenta A B C
Chave de boca ajustavel 1** 1 1
Chave de fenda 1 1 1**
Chave fixa 1** 1** 1
Luva de borracha nitrilica - 1 1

* Opcional ** Se necessario *** 0 necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO5 - PARA-RAIOS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO5 - A - PARA-RAIOS EM MEDIA TENSA

TEMPO: 00:20 h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao.
01. Instalar suporte do para-raios.
02. Fixar para-raios no suporte.

03. Efetuar as conexoes.

Retirada
01. Desconectar os condutores dos terminais do para-raios.

02. Retirar para-raios do suporte.

Substituicao.
01. Executar atarefa“Retirada”.
02. Fixar para-raios no suporte.

03. Efetuaras conexoes.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO5 - PARA-RAIOS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO5 - B - PARA-RAIOS EM BAIXA TENSAO

TEMPO: 00:20 RECURSO: 02 Colaboradores I

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

Instalagio.
01. Instalar suporte do para-raios.
02. Fixar para-raios no suporte.

03. Efetuar as conexoes.

Retirada
01. Desconectar os condutores dos terminais do para-raios.

02. Retirar para-raios do suporte.

Substituicao.
01. Executar atarefa “Retirada”.
02. Fixar para-raios no suporte.

03. Efetuaras conexoes.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

TO5 - PARA-RAIOS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T05 - SUBSTITUICAO DE PARA-RAIOS

Ferramenta A B
Alicate Universal 1
Encerado 1 1
Chave de boca ajustavel 1 1#*
Balde de lona 1 1
Alicate a compressdo 1** 1**
Chave allen 1**

* Opcional ** Se necessario *** O necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T06 - ISO. CABO COBERTO ATE 34,5kV

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T06 - A - RECUPERACAO DE COBERTURA DE CONDUTOR EM REDE COMPACTA
ATE 34,5KV

TEMPO: 02:00 h RECURSO0: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Efetuar a limpeza do condutor, inclusive na camada semicondutora, conforme
Anexo - “Recuperagio de cobertura protetora“.

Notas:

a. Quando o cabo possuir camada semicondutora, aplicar duas camadas
de fita semicondutora com sobreposicio de 50% da largura em cada
camada, iniciando e terminando no centro da area a ser aplicada.

b. Sobrepor a camada semicondutora o minimo necessario para manter
o contato.

02. Aplicar a manta PAD isolante ao longo da area a ser recuperada de forma que as
camadas fiquem uniformes e sem bolhas, sobrepondo 200 mm a camada isolada
do condutor/nas extremidades.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T06 - ISO. CABO COBERTO ATE 34,5kV

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T06 - ISOLACAO EM CABO COBERTO 34,5kV

Ferramenta

Balde de lona

Encerado

Faca curva

il

Decapador de condutor

* Opcional ** Se necessario *** O necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO7 - A - COMPRESSAO (H, C, ESTRIBO E TERMINAIS)

TEMPO: 00:05h RECURSO: 02 Co_lgboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Escolher a conexdo adequada de acordo com a sec¢do e material dos condutores.

02. Efetuar a preparagdo do condutor, conforme Anexo- Preparagdo de condutor
para aplicacdo de conexdo.

03. Instalar o conector ao (s) condutor (es) acomodando-o perfeitamente ao (s)
mesmo (s).

04. Iniciar a compressdo por uma das extremidades, seguindo no sentido do corpo
do conector até a completar o niimero de compressdes indicadas pelo fabricante
para o conjunto alicate/matriz selecionado.

Notas:

a. Distribuir uniformemente as compressdes no corpo do conector.

b. Para conectores estribo, iniciar as conexdes do ponto mais préximo
do centro, seguindo na direcio das extremidades.

c. Para terminais, iniciar as conexdes do ponto mais proximo a chapa,
seguindo na direcdo do condutor.

05. Recuperar a cobertura protetora ou isolagdo do condutor, conforme caracteris-
ticas.do mesmo.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T07 - B - APERTO OU PRESSAO (PARALELO, TERMINAL E ATERRAMENTO)

TEMPO: 00:05h RECURS0:02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao
01. Escolher a conexdo adequada de acordo com a se¢do e materiais dos condutores.

02. Efetuar a preparagdo do condutor; conforme Anexo- Preparagdo de condutor
para aplicacdo de conexao.

03. Instalar o conector ao (s) condutor (es) acomodando-o perfeitamente ao (s)
mesmo (s).

04. Ajustar manualmente os parafusos do conector até que fiquem firme no local a
ser aplicado.

05. Realizar o aperto dos parafusos de forma gradual e distribuida, conforme Anexo
- Aplicagdo de conexoes.

Retirada

01. Soltar os parafusos com a ferramenta adequada e retirar o conector da rede.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO07 - C- PERFURANTE

TEMPO: 00:05h RECURSO: 02 Co_lgboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS
EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-

VISTO NO “IPAR”.

Instalacao
01. Escolher a conexdo adequada de acordo com a se¢do e materiais dos condutores.

02. Instalar o conector ao (s) condutor/(es) acomodando-o perfeitamente ao (s)
mesmo (s), apoiando o conjunto firmemente.

03. Apertar o parafuso da conexdo até o rompimento do elemento torquimétrico.

Nota: Verificar a posicao correta da chave de forma a nao criar nenhum
tipo de efeito alavanca na porca causando o rompimento da mesma antes
de atingir o valor nominal.

04. Instalar as ponteiras protetoras anti-infiltracao.

Retirada

01. Soltar os parafusos com a ferramenta adequada e retirar o conector da rede.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO07 - D - CUNHA

TEMPO: 00:05h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instala¢ao
01. Escolher a conexdo adequada de acordo com a se¢do e materiais dos condutores.

06. Efetuar a preparagio do cabo, conforme Anexo- Preparag¢do de condutor para
aplicagdo de conexao.

02. Encaixar o componente “C” ao condutor principal, acomodar o condutor de de-
rivacdo no canal inferior do componente “C”, mantendo o conjunto fixo com uma
das maos.

03. Encaixar o componente “cunha” entre os condutores, observando a posi¢io cor-
reta da trava.

04. Completar a conexdo utilizando ferramenta adequada

Retirada

01. Soltar o conector da rede utilizando ferramenta adequada.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T07 - E - EMENDAS A COMPRESSAO...

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

Condutores CA
01. Escolher aluva adequada de acordo com a secdo e materiais dos condutores.
02. Liberar o condutor para emenda.

Nota: Para emenda de condutor com tracionamento, instalar conjunto de
tracdo, mantendo espaco suficiente para execucio da emenda.

03. Efetuar a preparacdo do condutor, conforme Anexo- Prepara¢do de condutor
para aplicacdo de conexdo:

Nota: Atentar para a distincia minima de 1 metro dos pontos de amarragiao
nas estruturas.

04. Instalar a luva nos condutores acomodando-os perfeitamente a mesma.

05. Iniciar a compressédo da luva progredindo de o centro para as extremidades até
completar o numero de compressées indicadas pelo fabricante para o conjunto
alicate/matriz selecionado.

Notas:

1. ‘Efetuar as compressoes de acordo com as marcac¢oes no corpo daluva,
alternando a posi¢ao do alicate girando 90° a cada compressao.

2. Caso necessario, endireitar a emenda com martelo e apoio em ma-
deira.

06.. Reposicionar condutor.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO7 - E - EMENDAS A COMPRESSAO...

Condutores CAA

01. Escolher aluva adequada de acordo com a se¢do e materiais do condutor e alma
de aco.

02. Liberar o condutor para emenda.

Nota: Para emenda de condutor com tracionamento, instalar conjunto de
tracao, mantendo espaco suficiente para execu¢ao da emenda.

03. Efetuar a preparacdo do condutor, conforme Anexo- Preparacdo de condutor
para aplicagdo de conexdo.

Nota: Atentar para a distancia minima de 1 metro dos pontos de amarragiao
nas estruturas.

04. Alinhar a extremidade dos condutores com o centro da luva de ago e marcar com
fita os condutores até a posigdo que serd introduzido acrescendo +10mm, con-
forme Anexo - Aplicacdo de conexdes.

05. Cerrar os fios de aluminio, sem danificar os fios de aco.

06. Fazer a marcacdo no condutor de aluminio referente a metade da luva de alumi-
nio.

07. Introduzir a luva de-aluminio na extremidade oposta a que foi marcada.

08. Introduzir aluva de aco nas extremidades dos condutores.

09. Comprimir aluva de aco progredindo do centro para as extremidades.

10. Reposicionar a luva de aluminio até a marcacio.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO7 - E - EMENDAS A COMPRESSAO

11. Iniciar a compressdo da luva progredindo de o centroparaas extremidades até
completar o nimero de compressdes indicadas pelo fabricante para o conjunto
alicate/matriz selecionado.

Notas:
a. Efetuar as compressdes de acordo com as marcacdes no corpo daluva,
alternando a posicao do alicate girando 90° a cada compressao.

b. Caso necessario, endireitar a emenda com martelo e apoio em ma-
deira.

12. Reposicionar condutor.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO07 - F - EMENDAS PRE - FORMADA...

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Condutores CA
01. Escolher a emendaadequada de acordo coma secdo e materiais dos condutores.
02. Liberar o condutor para emenda.

Nota: Para emenda de condutor com tracionamento, instalar conjunto de
tracdo, mantendo espaco suficiente para execucio da emenda.

03. Efetuar a preparacgio do condutor, conforme Anexo- Preparacdo de condutor
para aplicacdo de conexdo.

Nota: Atentar para a distancia minima de 1 metro dos pontos de amarragio
nas estruturas.

04. Alinhar a extremidade dos condutores.
05. Iniciar a aplicagdo da emenda progredindo do centro para as extremidades.

06. Efetuar oreforco da conexdo elétrica, instalando um condutor em paralelo com
a emenda, conectado em ambas as extremidades da mesma.

07. Retirar conjunto de tracionamento, caso utilizado.

08. Reposicionar condutor.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO7 - F - EMENDAS PRE - FORMADA...

Condutores CAA
01. Escolher a emenda adequada de acordo com a se¢do e materiais dos condutores.
02. Liberar o condutor para emenda.

Nota: Para emenda de condutor com tracionamento, instalar conjunto de
tracao, mantendo espaco suficiente para execu¢ao da emenda.

03. Efetuar a preparagido do condutor, conforme Anexo- Preparacdo de condutor
para aplicacdo de conexao.

Nota: Atentar para a distincia minima de 1 metro dos pontos de amarracéio
nas estruturas.
o Alma de Ago

04. Alinhar a extremidade dos condutores com o centro da emenda de a¢o e marcar
com fita.

05. Cerrar os fios de aluminio, sem danificar os fios de aco.

06. Aplicar a emenda de a¢o para recompor a alma do condutor.

o Condutor
07. Iniciar a aplicacdo da emenda progredindo do centro para as extremidades.

08. Efetuar o refor¢o da conexao elétrica, instalando um condutor em paralelo com
a emenda, conectado em ambas as extremidades da mesma.

09. Retirar conjunto de tracionamento, caso utilizado.

10. Reposicionar condutor.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO7 - F - EMENDAS PRE - FORMADA

Reforgo Através de Ponte de Safena

01. Inspecionar minuciosamente a emenda a fim de identificar as condi¢des elétricas
e mecanicas para intervengao.

02. Efetuar alimpeza do condutor no ponto onde serd aplicada a conexdo e o acaba-
mento do condutor (ponte).

03. Posicionar um condutor com as mesmas caracteristicas da rede em paralelo com
a emenda pré-formada, mantendo-o na posi¢ao de instalagdo através de fita iso-
lante.

Nota: Deixar uma sobra nas pontas do condutor (ponte) de 25 vezes o seu
diametro.

04. Aplicar a conexdo a compressao ou ampact (cunha) nas extremidades da
emenda, conforme tarefas especificas, mantendo a sobra do condutor (ponte).

05. Efetuar o acabamento (charrua) nas pontas do condutor (ponte) sobre o condu-
tor principal da rede de dois em dois tentos, inclusive a alma de ago.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO07 - G - EMENDAS TORQUIMETRICA SEM TRACAQ

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Col_ngoradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

01. Escolher aluva adequada de acordo com.a secdo e materiais dos condutores.

02. Efetuar a preparagdo do condutor, conforme Anexo- Preparacdo de condutor
para aplicacdo de conexao.

03. Introduzir as extremidades dos condutores na luva.

04. Apertar os parafusos da conexao alternadamente até o rompimento do elemento
torquimétrico.

Nota: Verificar a posi¢ao correta da chave de forma a nao criar nenhum tipo
de efeito alavanca na porca causando o rompimento da mesma antes de
atingir o valor nominal.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO07 - H- EMENDAS AUTOM

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Co}_aboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Escolher aluva adequada de acordo com.a secao e materiais dos condutores.
02. Liberar o condutor para emenda.

Nota: Para emenda de condutor com tracionamento, instalar conjunto de
tracido através de esticadores em ambos os lados, mantendo espaco sufici-
ente para execu¢ao da emenda.

03. Efetuar a preparacdo do condutor, conforme Anexo- Preparacdo de condutor
para aplicacdo de conexao.

Nota: Atentar para a distincia minima de 1 metro dos pontos de amarragio
nas estruturas.

04. Introduzir as extremidades dos condutores na luva até o acionamento da indi-
cacdo central.

05. Confirmar a perfeita trava da luva ao condutor.
06. Retirar conjunto de tracionamento, caso utilizado.

07. Reposicienar condutor.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T07 - CONEXOES E EMENDAS

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA
LISTA DE FERRAMENTAL - T07 - CONEXOES E EMENDAS

Ferramenta A|/B/C|D|E|F|G|H
Alicate de compressdo 6ton *|-F-1-11|-1-1-
Alicate de compressdo 12ton * |- -2 -
Matriz para alicate de compressdo 6ton 1 -1-1-1121]1-1-]1-+
Matriz para alicate de compressdo 12ton 14-1-1-1211-1-1-
Escova com cerdas de aco para condutores 1 (1|1 (1|1 |1]1]|1
Decapador de condutor | - | - |1*|1*]-]1]1
Faca curva 1|11 |1|1]-1]11]1
Alicate cortador de cabos | - | - |1*|-1-1-11
Chave catraca combinada 4 bocas -1 )1y -]-1-11101
Parafusadeira de impacto 20V 200 Nm S I S B Sl I I IR s Rl I
Torquimetro -l -0 -]
Conjunto de chave catraca e soquetes SO I S G N IS A B Gl
Alicate bomba d’agua SO T T I O I I A
Kit de Ferramentas para aplicacdo de conecto- i i I N R A A
res AMPACT

Arco serra manual 11|11 |1|1]1]-
Alicate universal 1(1|1(1|1|1]1]-
Chave de fenda 1({1(1{1(1(1|1]|1




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T08 - CONDUTOR ISOLADO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO8 - A - PREPARACAO DE CONDUTORES ISOLADOS PARA APLICACAO DE TER-
MINACAO E/OU EMENDA...

TEMPO: 02:00h RECURSOQ: 02 Cglaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

01. Confirmar as caracteristicas do condutor e validade dos componentes do Kkit.
02. Efetuar a limpeza geral na regiao de intervencdo no condutor.
03. Descontaminar o condutor cortando as pontas do mesmo.

04. Marcar com uma mola que acompanha o kit a medida de remoc¢do da camada
protetora conforme manual do fornecedor.

05. Cortar circularmente a camada protetora junto a mola, sem danificar a blinda-
gem.

Nota: Se observar que a blindagem foi afetada, cortar novamente o condu-
tor e reiniciar o processo.

06. Cortar longitudinalmente em formato “V” a camada protetora, iniciando na mar-
cacdo na molaaté o final do condutor.

Nota: Se observar que a blindagem foi afetada, cortar novamente o condu-
tor ereiniciar o processo.

07. Remover a camada protetora.
08. . Repetir os passos de 04 a 07 para a camada semicondutora.

Nota: Para facilitar a remocao, podera ser aplicado calor moderado.

S




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T08 - CONDUTOR ISOLADO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T08 - A - PREPARACAO DE CONDUTORES ISOLADOS PARA APLICACAO DE TER-

MINACAO E/OU EMENDA

09. Marcar a medida de remo¢ao da camada isolante, conforme o tamanho da me-
tade da luva de emenda e/ou comprimento do tubo do terminal a ser aplicada
(0), mais a dilatagdo de compressao.

10. Cortar circularmente a camada isolante junto a mola até atingir o condutor, sem
danifica-lo.

11. Cortar longitudinalmente a camada isolante.
12. Repetir os passos anteriores para emendas:
13. Passar o tubo do kit de recomposi¢do da camada isolante.

14. Aplicar a luva de emenda e/ou terminal, conforme Tarefa “Conexdes e Emen-
das”.

Nota: Caso necessario retirar as arestas da luva e/ou terminal com uma
lima.

15. Lixar circularmente a camada‘isolante até eliminar marcas e outras anormalida-
des, sem tocar a camada semicondutora.

Notas:

a. Somente utilizar as lixas que acompanham o Kit;
b. Nao lixar no sentido longitudinal.

16. Limpar a camada isolante conforme manual do fornecedor, iniciando préximo a
camada semicondutora, percorrendo toda extensdo da camada isolante até a ex-
tremidade da luva.

Nota: Ao atingir a camada semicondutora, ndo retornar o lenco sobre a ca-
mada isolante.

17. Para emenda repetir os passos 15 e 16 para a outra extremidade a ser unida.

18., Aplicar o kit de recomposi¢do da camada isolante, conforme manual do fabri-
cante.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T08 - CONDUTOR ISOLADO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T08 - CONEXOES E EMENDAS

Ferramenta

A
Alicate de bico chato e longo 1
Alicate universal 1
Arco serra manual 1
Escova de fio de aco 1
Estilete com lamina ajustavel 1
Ferro de solda 1**
Gerador 127/220 V x 2 KVA 1**
Alicate cortador de cabos 1*
Chave de fenda 1
Encerado de lona 2 x 2 metros 1
Soprador térmico minimo 1.800 W 1#*
Pano para limpeza 2
Metro 1
Lima chata meia murga 1

* Opcional ** Se necessario *** O necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TEMPO: 00:15h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao
01. Preparar o condutor novo no solo:
e Cortar o condutor na medida correta;
e Modelar o condutor conforme necessidade.
02. Icar o condutor observando sua trajetoria.
03. Efetuar as conexdes conforme Tarefa “Conexdes e Emendas”.
Substituicdo
01. Cortar o condutor de interligacdo préximo aos conectores e descé-lo.

Nota: Para conexdes tipo “C” ou parafusado, proceder a retirada do conec-
tor conforme Tarefa “Conexdes e Emendas”.

02. Medir o comprimento do condutor
03. Preparar/o condutor novo no solo.

04. Efetuar as conexdes conforme Tarefa “Conexdes e Emendas”.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T09 - B - REFORCO DE CRUZAMENTO AEREO PRIMARIO

TEMPO: 00:15h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”".

01. Inspecionar minuciosamente o cruzamento (Fly-tap).

02. Confirmar se a alga pré-formada a ser utilizada é compativel com a se¢do do con-
dutor.

03. Abrir a alga de forma que a mesma fique reta, similar a uma emenda pré-for-
mada.

04. Aplicar o pré-formado sobre o-conector de forma a manté-lo continuo.
Notas:

a. Utilizar duasalg¢asuma para cada lado do conector;

b. Caso seja necessario reforcar o outro ponto de conexido do jumper
do cruzamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO09 - C - INSTALACAO DE FLY TAP PROVISORIO

TEMPO: 00:30h RECURSOLOZ Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Demarcar uma referéncia no bastiao demanobra utilizando fita isolante, de modo
que possa determinar o tamanho do condutor para a montagem do flytap provi-
sorio.

02. Direcionar a ponta do bastdo de:manobra ao condutor superior da rede elétrica

verificando a distancia do condutor inferior com base na marca de referéncia.

03. Preparar o condutor no tamanho medido com o bastdo de manobra acrescen-
tando aproximadamente 20 centimetros que sera dobrado.

04. Montar o flytap provisdrio conectando os grampos de tor¢do e dobrando a ponta
do condutor a ser conectada na parte inferior da rede elétrica.

05. Posicionar o flytap provisorio no bastao de manobra.

06. Conectar o flytap provisério no condutor superior do cruzamento da rede elé-
trica e em seguida no condutor inferior.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

TO09 - D - INSTALACAO DE JUMPER PROVISORIO

TEMPO: 00:40h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Confirmar com o Centro de Operagao‘Integrado - COI a corrente no ponto da
instalacdo do jumper provisério.

Nota: A corrente elétrica no ponto da instalacido do jumper provisdrio nio
pode ultrapassar o limite operativo do baipasse de 200 ampéres.

02. Instalar o suporte de 390 mm no cabo da rede lado fonte do jumper ou conexdo
avariada.

03. Acomodar o cabo baipasse de 200 amperes com duas voltas no gancho tipo C do
suporte de 1250 mm e fixar os grampos na haste do mesmo.

04. Instalar o suporte de 1250 mm com o conjunto de baipasse acoplando na estru-
tura primaria do ponto do jumper ou conexdo avariada.

Nota: O suporte de 1250 mm deve ser instalado na fixacdo das cruzetas
(parafuso passante)

05. Desconectar uma das pontas do baipasse do suporte de 1250 mm e conectar no
suporte de: 390 mm.

Nota: Verificar o posicionamento quanto as distancias de partes aterradas
e condutores das outras fases.

06. Desconectar a outra ponta do baipasse no suporte de 1250 mm e conectar no
cabo lado carga do jumper ou conexao avariada.

Nota: Verificar o posicionamento quanto as distincias de partes aterradas
e condutores das outras fases.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T09 - D - INSTALACAO DE JUMPER PROVISORIO

TEMPO: 00:40h RECURSO‘:IOZ Colgboradores

07. Afrouxar o grampo de tor¢a que esta acoplado no suporte de 390 mm.
08. Solicitar a interrup¢do momentanea do circuito.
Nota: Confirmar a auséncia de tensio.

09. Desconectar o grampo do suporte de 390 mm e conecta-lo no cabo lado fonte do
jumper ou conexao avariada.

10. Solicitar a energizagdo do circuito.

Nota: Apds concluida a conexdo do jumper provisoério, verificar o posicio-
namento quanto as distancias de partes aterradas e condutores das outras
fases. Somente apds esta confirmacao, solicitar a energizacio do circuito.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T09 - CONDUTOR DE LIGACAO

Ferramenta A B C D
Sela plataforma * | 1* | 1* | 1*
Balde de lona 1 1 1 1

Faca curva 1 1 1 1

Decapador de condutor 1* - - -

Chave de boca ajustavel 2 - - -

Alicate universal 1 1 1 1

Alicate de compressao hidraulica 1* - - -

Conjunto de icamento 1* - 1 1

Matriz para alicate de compressao hidraulica 1* - - -

Encerado de lona 1 1 1 1

Alicate cortador de cabos ou arco'de serra - - 1 1

Bastdo de manobra pega tudo - - 1 1

Kit de suportes isolados parainstalacdo de jumper proviso- i i i 1

rio

Baipasse de 200 A com 2 grampos de tor¢do - - - 1

Detector de tensdo por contato MT - - - 1

* Opcional ** Se necessario *** O necessario
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - A-POSTE A POSTE / POSTE A CONTRA POSTE (REDE DESENERGIZADA) ...

TEMPO: 00:25h RECURSO: 02 €olaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacio

01. Preparar o estai no solo.

02. Encabecar o estai no poste e contra poste.

03. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste.
04. Tracionar o estai.

05. Ajustar o estai no contra poste.

06. Efetuar aperto final na conexdo do estai.

07. Liberar o conjunto de tracionamento.

08. Retirar o conjunto de tracionamento.
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POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - A - POSTE A POSTE / POSTE A CONTRA POSTE (REDE DESENERGIZADA)

Substituiciao
01. Preparar o estai novo no solo.

02. Encabecar o estai novo no poste e contra poste o.mais proximo possivel do an-
tigo.

Notas:

a. Para instalacdo do estai novo no poste, efetuar analise minuciosa
nas ancoragens e no estai a ser substituido.

b. Caso seja identificado algum indicio de rompimento do estai a ser
substituido, a instala¢ido do estai novo no poste nio podera ser exe-
cutada através de escalada no poste.

03. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste, proximo do ponto de fixa-
¢do do estai antigo.

04. Tracionar o estai noyo até liberar o esfor¢o mecanico do antigo.
05. Retirar o estai antigo do contra poste.
06. Liberar o conjunto de tracionamento.
07. Retirar o conjunto de tracionamento.

08. Retiro o estaiantigo do poste.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - B - CRUZETA A E / CRUZETA A CONTRA POSTE (REDE DESENERGI-

ZADA) ...

TEMPO: 00:25h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacdo

09. Preparar o estai no solo.

10. Encabegar o estai no contra poste/poste e cruzeta.

11. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste/poste.
12. Tracionar o estai.

13. Ajustar o estai no contra poste/poste.

14. Efetuar aperto final na conexao do estai.

15. Liberar o conjunto de tracionamento.

16. Retirar o conjunto de tracionamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - B - CRUZETA A POSTE / CRUZETA A CONTRA POSTE (REDE DESENERGI-

ZADA)

Substituicao
01. Preparar o estai novo no solo.

02. Encabecar o estai novo no contra poste/poste e cruzeta o mais préximo possivel
do antigo.

Notas:

a. Parainstalac¢ido do estai novo na cruzeta, efetuar analise minuciosa
nas ancoragens e no estai a ser substituido.

b. Caso seja identificado algum indicio de rompimento do estai a ser
substituido, a instalacdo do estai novo na cruzeta nio podera ser
executada através de escalada no poste.

03. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste/poste, préximo do ponto de
fixacdo do estai antigo.

04. Tracionar o estai novo até liberar o esfor¢o mecanico do antigo.
05. Retirar o estai antigo do contra poste/poste.

06. Liberar o conjunto.de tracionamento.

07. Retirar o conjunto de tracionamento.

08. Retiro o-estai antigo da cruzeta.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - C - ANCORA (REDE DESENERGIZADA) ...

TEMPO: 00:25h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao

01. Preparar o estai no solo.

02. Encabecar o estai na dncora e no poste.

03. Instalar conjunto de tracionamento na ancora.
04. Tracionar o estai.

05. Ajustar o estai no poste.

06. Efetuar aperto final na.conexio do estai.

07. Liberar o conjunto de tracionamento.

08. Retirar o conjunto de tracionamento.

Substituicdo
01. Prepararo estai novo no solo.

02. Encabecar o estai novo poste o mais préximo possivel do antigo.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - C - ANCORA (REDE DESENERGIZADA)

Substituicao

03. Preparar o estai novo no solo.

04. Encabecar o estai novo poste o mais préximo possivel do antigo.
Notas:

a. Para instalacdo do estai novo no poste, efetuar analise minuciosa
nas ancoragens e no estai a ser substituido.

b. Caso seja identificado algum indicio de rompimento do estai a ser
substituido, a instala¢do do estai novo no poste nio podera ser exe-
cutada através de escalada no poste.

05. Instalar conjunto de tracionamento na haste do ancora.
06. Tracionar o estai novo até liberar-o'esfor¢o mecanico do antigo.
07. Retirar o estai antigo da ancora.

08. Encabecar estai novo na ancora.

09. Liberar o conjunto de tracionamento.
10. Retirar o conjunto de tracionamento.

11. Retirar o estai antigo do poste.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - D - PROVISORIO (REDE DESENERGIZADA) ...

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Instalacao

01. Preparar o estai provisério no solo.

02. Encabecar o estai provisdrio no poste ou cruzeta e contra poste ou ancora.
03. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste ou ancora.

04. Tracionar o estai provisorio.

05. Ajustar o estai provisério no contra poste ou ancora.

06. Efetuar aperto final na conexao do estai provisoério.

07. Liberar o conjunto de tracionamento.

08. Retirar o conjunto de tracionamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - D - PROVISORIO (REDE DESENERGIZADA)

Retirada

01. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste ou haste da ancora.
02. Tracionar o estai provisoério.

03. Retirar o estai provisério do contra poste ou ancora.

04. Liberar o conjunto de tracionamento.

05. Retirar o conjunto de tracionamento.

06. Retirar o estai provisério do poste ou cruzeta.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - E - SUBSTITUIR ISOLADOR (REDE DESENERGIZADA) ...

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

Sem acesso ao isolador:

01. Instalar estai provisoério, conforme Tarefa “Estai Provisério”.
02. Instalar conjunto de tracionamento no contra poste ou ancora.
03. Tracionar o estai provisoério.

04. Retirar o estai a ser reparado do contra poste ou ancora.

05. Substituir isolador danificado.

06. Reinstalar o estai reparado.

07. Liberar o conjunto de tracionamento.

08. Retirar o conjunto de tracionamento do estai provisério.

09. Instalar o conjunto de tracionamento no estai reparado.

10. Tracionar o estai reparado.

11. Retiraro estai provisorio, conforme Tarefa “Estai Provisorio”.
12. Liberaro.conjunto de tracionamento.

13. Retiraro conjunto de tracionamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - E - SUBSTITUIR ISOLADOR (REDE DESENERGIZADA

Com acesso ao isolador:

01. Instalar o conjunto de tracionamento no estai através de dois esticadores.
02. Tracionar o estai até liberar o esfor¢o mecanico no isolador.

03. Substituir o isolador.

04. Liberar o conjunto de tracionamento.

05. Retirar o conjunto de tracionamento.

T




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - F - SECCIONAMENTO DE ESTAI (REDE ENERGIZADA)

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Inspecionar as ancoragens do estai certificando-se da impossibilidade de toque
do mesmo contra a rede devido ao balan¢e:ao aterrar ou executar a atividade de
seccionamento.

Nota: Observar atentamente as distancias entre os condutores e jumpers
em relacdo a cordoalha.

02. Efetuar teste de auséncia de tensdo no estai.

03. Aterrar dois pontos no estai de forma que o isolador de seccionamento fique en-
tre ele.

Nota: Utilizar um tnice conjunto de aterramento temporario.
04. Instalar o isoladorde seccionamento, mantendo a cordoalha continua.
05. Seccionar a cordoalha do estai na altura do isolador de seccionamento.
06. Efetuar os acabamentos nas pontas das cordoalhas.

07. Retirar'o/conjunto de aterramento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

T10 - G - RETENCIONAMENTO DE ESTAI (REDE ENERGIZADA)

TEMPO: 00:20h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Inspecionar as ancoragens do estai certificando-se da impossibilidade de toque
do mesmo contra a rede devido ao balanco ao executar a atividade de retensio-
namento.

Nota: Observar atentamente as distincias entre os condutores e jumpers
em relacio a cordoalha.

02. Verificar se o estai encontra-se devidamente seccionado, caso contrario, efetuar
primeiro o seccionamento, conforme tarefa “Seccionamento de estai”.

03. Instalar o conjunto de tracdo.em paralelo com a ancoragem da cordoalha.
04. Retensionar a cordoalha.
05. Instalar nova ancoeragem na cordoalha.

06. Retirar o conjunto de tragdo.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T10 - ESTAI

REV 06 - 18/03/2025 NEOENERGIA

LISTA DE FERRAMENTAL - T10 - ESTAI
Ferramenta A B C D E F G
Guincho com tirante de cabo de aco " " * 4 " ) "
2000 kgf 1 1 1 1 1 1
Moitdo de aco 1* 1* 1* 1* 1* - 1*
Corda sisal 1* 1* 1* 1* 1* - 1*
Corda trangada 1* 78 1* 1* 1* - 1*
Esticador de cordoalha 1 1 2 1 1 - 1
Chave de fenda 1 1 1 1 1 1 1
Balde de lona com gancho 1 1 1 1 1 1 1
Alicate universal 1 1 1 1 1 1 1
Tesourao para cortar vergalhdes 1* 1* 1* 1* 1* 1 1*

* Opcional ** Se necessario *** 0 necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T11 - ENCABECAMENTO DE REDE

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

T11 - A - REDE AEREA PRIMAR

TEMPO: 00:30h RECURSO0: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Instalar na estrutura os acessorios necessarios para ancoragem dos condutores.
02. Instalar os conjuntos de tracionamento na estrutura.
03. Instalar o esticador para condutor.

04. Tracionar o condutor através,de corda até que se aproxime da estrutura de an-
coragem.

05. Instalar o conjunto de tragdo no condutor.
Notas:

a. Para estruturastipo N ou M, tracionar inicialmente a fase do meio;

b. Para estrutura tipo B, confirmar a ancoragem mecanica (estai) ne-
cessaria.

06. Tracionar o (s) condutor (es) até a tragdo de projeto.

Nota: As fases laterais de forma equilibrada até as trés fases estarem nive-
ladas.

07. Ancoraro (s) condutor (es) na estrutura.

08. Retirar os conjuntos de tracionamento.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T11 - ENCABECAMENTO DE REDE

REV 06 - 18/03/2025

NEOENERGIA

T11 - B - REDE AEREA SECUNDARIA

TEMPO: 00:10h RECURSOQ: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01.

02.
03.
04.
05.

Instalar os acessdrios necessarios paraancoragem nas extremidades dos condu-
tores.

Instalar o conjunto de tracionamento no ponto de ancoragem.
Tracionar condutor.

Retirar o conjunto de tracionamento.

Repetir os passos de 02 a-04 para os demais condutores.

Nota: Para rede pré-reunida “PB”, efetuar o acabamento nos condutores
fase, conforme Normas vigentes.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T11 - ENCABECAMENTO DE REDE

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

LISTA DE FERRAMENTAL - T11 - ENCABECAMENTO DE REDE

Ferramenta A B

Sela plataforma 1* 1*
Balde de lona

Chave catraca combinada 4 bocas

Alicate universal

Estropo

1
1
Chave de boca ajustavel 2
1
1
1

[ IS SO I NC SN S

Encerado de lona

Guincho de Igamento Manual 1*

* Opcional ** Se necessario *** 0 necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T12 - CORTE DE CONDUTOR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

TE DE CONDUTOR A DIST - ESMERILHADEIRA

TEMPO: 00:05h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGOES E RESTRIGCOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Certificar-se que o sistema se encontra desligado.
02. Efetuar o teste de auséncia de tensao.

03. Acoplaraferramenta de corte avara de manobra modular, com dngulo adequado
para o corte.

Notas:

a. Para esmerilhadeira, ajusta-la de forma que os residuos do corte
nio venham no sentido do colaborador;

b. Nao deve ser utilizado vara telescopica.

04. Posicionar a ferramenta sobre o condutor.
05. Executario corte do condutor.
Notas:
a. A agdo de ligar/desligar a ferramenta, devera ser executada pelo

guardiao da vida por meio de controle remoto;

b. Se necessario, segurar o condutor utilizando uma vara de manobra
com uma garra multiangular;

c. Para esmerilhadeira, efetuar movimentos lineares sobre o condu-
tor até concluir o corte.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T12 - CORTE DE CONDUTOR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

T12 - A - CORTE DE CONDUTOR A DISTANCIA - ESMERILHADEIRA

06. Afastar as pontas do condutor de forma a permitir.sua energizagao.
07. Repetir o processo para os demais condutores.

08. Desacoplar a ferramenta da vara de manobra e acondiciona-la adequadamente.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T12 - CORTE DE CONDUTOR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

T12 - B - CORTE DE CONDUTOR A DIST - BASTAO TESOURAO

TEMPO: 00:10 h RECURSO: 02 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Certificar-se que o sistema elétrico esta desligado.
02. Efetuar o teste de auséncia de tensdo /conforme tarefa especifica.

03. Instalar o suporte de corda na estrutura primaria do ponto do jampe ou conexao
avariada;

Nota: O suporte de corda deve ser instalado na fixacao das cruzetas (para-
fuso passante/olhal) e ser operado pelo colaborador do solo.

04. Com o auxilio da corda; elevar o bastdo tesourdo até o jampe.
05. Executar o corte do.condutor acionando a alavanca do bastio tesourio.

06. Afastar as pontas do-condutor de forma a permitir sua energizacdo com segu-
ranga.

07. Repetir oprocesso a partir do item 3 para os demais condutores.
08. Abaixar o bastao tesourdo.

09. Retiraro suporte de corda da estrutura primaria.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T12 - CORTE DE CONDUTOR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

LISTA DE FERRAMENTAL - T12 - CORTE DE CONDUTOR

Ferramenta A B
Esmerilhadeira a bateria 1

Vara de manobra 1 1
Kit bastdo tesourdo com catraca 1

* Opcional ** Se necessario *** 0 necessario

%




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T13 - TESTE DE FALHA EM CONEXAOQ

REV 06 - 18/03/2025

NEOENERGIA

T13 - A - UTILIZANDO CARGA ARTIFICIAL E ALICATE VOLTAMPERIMETRO

TEMPO MEDIO: 00:05 h RECURSO: 2 Colaboradores

ANT

ES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-

LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTAGCOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01.

02.

03.

04.

Conectar as pontas de prova da carga artificial entre duas fases no ponto onde
deseja efetuar o teste da conexdo.

Conectar as pontas de prova dovoltimetro em paralelo com a carga artificial.

Nota: Para tensio superior a 220 Volts entre fases, as pontas de prova da
carga artificial deverao ser conectadas entre fase e neutro.

Efetuar o teste aplicando a carga artificial no ponto, verificando a queda de ten-
sdo gerada através do.voltimetro.

Nota: Se a diferenca da tensdo em vazio e a tensdao com carga for superior
a 1 Volts, efetuar inspecao criteriosa nas conexdes.

Repetir o teste para as demais fases.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T13 - TESTE DE FALHA EM CONEXAOQ

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

T13 - B - UTILIZANDO CARGA ARTIFICIAL COM VOLTIMETRO ACOPLADO

TEMPO MEDIO: 00:05 h RECURSQ: 2-Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Conectar as pontas de prova da carga artificial entre duas fases no ponto onde
deseja efetuar o teste da conexao.

Nota: Para tensao superior a220 Volts entre fases, as pontas de prova da
carga artificial deverao ser conectadas entre fase e neutro.

02. Efetuar o teste aplicando a carga artificial no ponto e verificando a queda de ten-
sdo gerada.

Nota: Se a diferenca da tensdo em vazio e a tensdo com carga for superior
a 1 Volts, efetuar inspe¢ao criteriosa nas conexoes.

03. Repetir o teste para as demais fases.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T13 - TESTE DE FALHA EM CONEXAOQ

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

LISTA DE FERRAMENTAL - T13 - TESTE DE FALHA EM CONEXAQ

Ferramenta

Alicate universal

Faca curva

[ S -]

Equipamento para teste de medidor e conexio

)

Alicate Volt-amperimetro

L * Opcional ** Se necessario *** 0 necessario




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T14 - NEUTRO AUXILIAR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

T14 - A - INSTALAGAO DE NEUTRO AUXILIAR EM POSTO DE TRANSFORMACAO

TEMPO MEDIO: 00:15 h RECURSO: 2 Colaboradores

ANTES DE INICIAR A ATIVIDADE EM CADA PONTO, EXECUTAR AS TAREFAS PRE-
LIMINARES, ATENDER 0S REQUISITOS, ORIENTACOES E RESTRICOES CONTIDAS

EM CONSIDERACOES GERAIS, ALEM DE ELABORAR A “APR” CONFORME PRE-
VISTO NO “IPAR”.

01. Preparar o condutor isolado auxiliar na medida necessaria.

02. Introduzir o condutor auxiliar entre as cintas do transformador e das estruturas
secundarias.

03. Moldar o condutor auxiliar de forma a garantir seu alinhamento entre as ferra-
gens.

04. Fixar a extremidade inferior do condutor auxiliar nos isoladores adicionais.
05. Decapar a extremidade superior.

06. Efetuar a conexio entre o condutor auxiliar e o condutor neutro da rede.




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

T14 - NEUTRO AUXILIAR

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

LISTA DE FERRAMENTAL - T14 - NEUTRO AUXILIAR

Ferramenta

Alicate universal

Faca curva

Alicate de compressdo 6ton

Matriz para alicate de compressado 6ton

R R Rk =]

Alicate Volt-amperimetro

* Opcional ** Se necessario *** 0 necessario

1N




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

A01 - PREPARAGAO DE CONDUTOR PARA
APLICACAO DE CONEXAO

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

A preparagdo do condutor para conexdo deve seguir a seguinte se-
quéncia:

1° Passo - Efetuar a limpeza mecanica do conduter com auxilio de escova
de aco;

2°Passo - Aplicar composto antiéxido.em toda extensdo do condutor onde
serd aplicada a conexao;

3°Passo - Escovar o condutor novamente espalhando o composto e fricci-
onando o composto no condutor para evitar a oxidacao;




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

A02 - RECUPERACAO DE COBERTURA PRO-
TETORA
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1. PREPARACAO PARA RECUPERACAO DE COBERTURA PROTETORA

A recuperacio de cobertura de condutores em rede compacta de até
34,5 kV, devera ser efetuada segundo as regras e procedimentos vigentes
para servigos em regime desenergizado, ficando a execugdo restrita a con-
dicoes climaticas favoraveis, ndo devendo serrealizadas sob chuva, ne-
blina ou garoa.

‘Camada semicondutora.
Lamada Protetora ~

R —
Conexdo
Conexdo - Limpar os gantlttores sMplicar com ferramentas corretas
Material - Conector tipo "H", "C" / luva a comprgssio -“€anéctor tipo cunha - Luva torquimétrica ou automatica - Estribos

Nota: Consultar cor para cada apll

%

da Camada dy
Material - Fita semicondutopai@plicada.@m duas camadas com sobreposicdo de 50%, de forma a proporcionar uma
cobertura total da parte condutora (cobre/aluminic)
Notas: A fita ndo deve de forma alguma sobrepor a cobertura protetora do condutor - Aplica-se apenas em
condutores cobertos de 34,5 kV (Rede compacta) ou seja cabos com camada semicondutora

%

Recomposicio da camada de protecio ou isolante
Material - Fita 8uto-fuso + fita isolante plastica ou Fita mastik + fita isolante plastica ou Manta em PAD
Nota: Consultar os € i para cada apli
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1. TERMINACOES ISOLADAS

Terminacao isolada é um dispositivo isolante destinado a restabelecer
as condicdes de isolacdo de um condutor recompondo todas as suas ca-
madas quando este é conectado a outro condutor, aum equipamento elé-
trico ou a um barramento.

As terminagdes isoladas podem ser singelas ou trifasicas. A primeira
destina-se a condutores unipolares e a segunda a condutores tripolares.
As figuras 1 e 2 ilustram uma terminagdo singela e trifasica, respectiva-
mente.

Figura 01 - Terminagao Polimérica Singela

Figura 02 - Terminagdo Polimérica Trifasica

Conforme o ambiente de uso as terminagdes isoladas podem ser clas-
sificadas como internas ou externas. As terminac¢des internas sdo ideais
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para espacos confinados, em locais onde o conjunto de condutor-termina-
¢do nao fica exposto as condicdes intempéricas. A figura 3 ilustra a confi-

guracdo de uma terminagao isolada interna.

As terminagdes isoladas externas sao utilizadas em ambientes sujeitos
a exposicao de radiagdo ultravioleta, chuva, névoa salina, poeira etc. A fi-
gura 4 ilustra a configuracdo de uma terminacdo isolada externa.

Mﬂ_«\[@ |

Figura 03 - Terminagdo Isolada Interna

Figura 04 - Terminacdo Isolada Externa

2. TERMINACOES TERMOCONTRATEIS

Atualmente, as terminacgdes constituidas de material termo contratil,
tém’sido utilizadas com muito sucesso, em substituicdo as tradicionais
terminagoes de porcelana. As terminacdes termo contrateis apresentam
boa estabilidade térmica, com temperatura de fusdo na ordem de 50 a 100
2C. Sao constituidas na grande maioria de copolimeros de poliofinas.
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Essas terminacdes apresentam também, aditivosiem sua constituicao,
como antioxidantes, estabilizantes contra raios ultravioletas, plastifican-
tes, pigmentos, agentes de cura, retardante de chamas e catalizadores™.
Um aditivo frequentemente usado para a resisténcia ao trilhamento elé-
trico e erosio é o hidréxido de aluminio, Al (OH)3?% Este aditivo trabalha
na decomposicao térmica e é consumido durante o aquecimento superfi-
cial.

Uma terminacio termo contratil é constituida de um tubo de alivio de
campo, feita de um material semicondutor, com alta rigidez dielétrica, um
tubo isolante termo contratil e as saias; que possuem a fun¢do de aumen-
tar a distancia de escoamento da corrente de fuga.

£ uma substincia que afeta a velocidade de uma reagio, promovendo um caminho
molecular diferente para a reacgdo.

2Forma mais estavel de aluminio nas condi¢des normais. Ele é encontrado na natureza
como o mineral gibsita (também conhecido como hidrargilita).

A figura 5 ilustra os:acessérios que compde uma terminagio termocon-
tratil e uma terminacdo termocontratil completa instalada no condutor.

(b)

(©) (d)

FIGURA 5 (a) TUBO DE ALIVIO DE CAMPO ELETRICO (b) TUBO ISOLANTE
TERMOCONTRATIL (c) SAIAS POLIMERICAS (d) MUFLA TERMONCONTRATIL COMPLETA
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3. TERMINAGCOES PUSH-ON OU RETRATIL A FRIO

As terminagdes do tipo push-on ou retratil a frio sao constituidas na
sua grande maioria de borracha de silicone e possuem um cordao plastico
na parte interna do dispositivo com a funcao de contrair a terminacio no
condutor quando o operador puxar o corddo. A figura 7 ilustra uma ter-
minagdo retratil a frio convencional. A figura 7b ilustra uma terminac¢ao
retratil a frio para ambientes agressivos com niveis de poluicdo 4 (intem-
péries, poluicdo, maresia).

D

TN
y Oy
»
5
»
s N A
- 4 y
Ve &
Figura 07 - Retratil a Figura 07b - Retratil a Frio

Frio (Convencional) (Ambientes Agressivos)
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4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Quando um condutor é seccionado, para executaruma emenda ou para
a conexdo a um equipamento, as linhas de campo radial convergem com
intensidade para a extremidade da blindagem metalica, conforme ilus-
trado na figura 8.

P hinnas ce Campo Longtuding

s IEITUG Bincagem Elevosiatica
Y

| { ]
Linnas de Campo Radie -——————
1

f K\
7 //! /’//‘,v 7777 Y777

I = Concutor

| | € Isoagdo

Figura 08 - Distribuicdo das linhas de um campo elétrico na terminagdo de um
condutor seccionado

Se aumentarmos o didmetro no ponto P na terminacdo do condutor,
através de um cone, conforme ilustra a figura 9, reduziremos gradativa-
mente a intensidade de campo elétrico. Na pratica aumenta-se a espes-
sura do material dielétrico, a partir do corte da blindagem até um deter-
minado ponto da extremidade do condutor, formando o que se denomina
de cone ou tubo-de alivio de tensao.

Figura 09 - Cone ou tubo de alivio de tensdo
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0 tubo de alivio de tensdo possui em seu interior um material semicon-
dutor que possui a mesma fung¢io da camada semicondutora do condutor,
ou seja, homogeneizar o campo elétrico entre a blindagem metalica e o
condutor. Por essa razdo, a camada semicondutora da terminacdo deve
ser instalada na continuacio da camada semicondutora do condutor. A fi-
gura 9b detalha a camada semicondutora.

Figura 09b - Detalhe da superficie semicon-
dutora de uma terminagdo de borracha de si-
licone

Se ndo houver uma uniformidade das linhas de campo, as linhas de
fluxo elétrico aumentam-a condutividade da superficie do material iso-
lante. A condutividade continuando a aumentar pode ultrapassar o valor
maximo de resisténcia dielétrica do material, ocorrendo a ruptura dielé-
trica. Sendo assim, 0 campo elétrico quebra a barreira existente entre o
condutor e o dielétrico, tornando o dielétrico um condutor.

A figura/11.ilustra a distribuicdo das linhas do campo elétrico com a
conexao de uma terminacdo ao condutor. Note que agora as linhas de
campo se distribuem uniformemente ao longo do comprimento da super-
ficie'condutora, reduzindo consideravelmente a concentracao do fluxo de
tensdo na blindagem eletrostatica do condutor.
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~_50% 0% OSTRIBYIFAO 0O cAMPO
ELETRICO

TE!HINl;EU TIPICA CONDUTOR

Figura 11 - Distribui¢do das linhas do campo elétrico na conexdo terminacdo/
condutor

5. EMENDAS

Todas as caracteristicas construtivas de isolacio e alivio de campo elé-
trico, descritas acima para as terminacoes, também se aplicam para as

emendas. RS |

Capa do ¢abo

5.1. Termo contratil

Massa de .,
vedagéo

Camada
semi-condutora
do cabo ( Isolacdo

do cabo

Luva de emenda

Camada
semi-condutora
do cabo

Isolagao
do cabo

Tecido

ko condutor

termocontratil

Emenda do
aterramento

Massa de
vedagao

Figura 12 - Emenda Termocontratil
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5.2. Retratil a Frio

Mastic para Mastic para
Selamento

Conector
Tubo Isolador  Contratil a Frio

Figura 13 - Emenda Retratil a Frio
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1. TIPOS DE CONDUTORES

Protegido Pré-reunido Isolado

Figura 01 - Ilustragoes com tipos de condutores

1.1. Protegido

Condutor-de-aluminio ou cobre dotado de cobertura protetora de
composto estruturado de polimero termofixo ou termoplastico, cuja co-
bertura tem a funcdo de reduzir a corrente de fuga em caso de contato
acidental do cabo com objetos aterrados e diminuir o espacamento entre
condutores.

A cobertura ndo confere ao condutor caracteristicas de isolagio, ou
seja, ndo apresenta confinamento do campo elétrico no dielétrico da iso-
lagao e, portanto, ndo deve ser tocado quando energizado.

Utilizado em redes aéreas primarias de distribuicao.
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Obs.: Durante o seu lancamento (instala¢ido), o condutoer ndo deve ser ar-
rastado ou mesmo lang¢ado no solo.

1.2. Pré-reunido

Condutor de poténcia multiplexado, autossustentado, constituido
por trés condutores-fase de aluminio de secdo compactada, com isolagdo
sélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) entre camadas semi-
condutoras de composto termofixo, com blindagem metalica e cobertura
de polietileno (PE), classe de tensao 8,7/15 kV, dispostos helicoidalmente
em torno de um condutor neutro em liga de aluminio nu, utilizados em
redes aéreas primarias.

Obs.: Durante o seu lancamento (instala¢do), o condutor ndo deve ser ar-
rastado ou mesmo lancado-nosolo.

1.3. Isolado

Condutor formado por fios de cobre nu, témpera mole, encordoa-
mento classe 2, compactado, conforme ABNT NBR NM-280 - Condutores
de cabos isolados; blindagem interna semicondutora de composto termo-
fixo e justaposta ao condutor, conforme ABNT NBR 7286 - Cabos de Po-
téncia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para
tensdes de 1kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

Isolagao constituida por camada de composto extrudada de borra-
chaetilenopropileno (EPR) atendendo aos requisitos da ABNT NBR 7286
ou constituida por camada de composto extrudada de polietileno termo-
fixo (XLPE) atendendo aos requisitos da ABNT NBR 7286.

Blindagem metdlica constituida de parte semicondutora de com-
posto termofixo extrudada simultaneamente a blindagem do condutor e
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da parte metalica composta de fios de cobre nu conforme ABNT NBR
7286.

Cobertura deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251, ST2 - Cabos
de Poténcia com isolacdo extrudada para tensées de 1 kV a 35 kV - Requi-
sitos Construtivos, composto termoplastico extrudado a base de cloreto
de polivinila (PVC) ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila,
cumprindo os requisitos fisicos dados na ABNT NBR 7286.

Utilizado em redes subterraneas de média tensdo.
Obs.: Durante o seu lancamento (instalacdo), o condutor nio deve ser ar-

rastado ou mesmo lancado no 'solo, principalmente se a isolacdo for do
tipo EPR.
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2. CLASSE DE ENCORDOAMENTO

Sélido Redondo Normal Redondo Compacto Extra flexivel
Classe 0 Classe 2 Classe 5

Figura 02 - Ilustragdes com classes de encordoamento

2.1. Solido

O condutor sélido é um produto macigo, composto por um tnico ele-
mento.condutor. Trata-se de uma 6tima solugdo econémica na construgao
de um condutor elétrico, porém apresenta uma limitagdo no aspecto di-
mensional e na reduzida flexibilidade, sendo, em consequéncia, limitado
aprodutos de pequenas se¢des (até 16 mm?).
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2.2. Redondo Normal

Essa construcgdo apresenta uma melhor flexibilidade do que o fio. As
formacgdes padronizadas de condutores encordoados (cordas) redondos
normais sdo: 7 fios (1+6), 19 fios (1+6+12), 37 fios (1+6+12+18) e assim
sucessivamente. Nessa formacido, a camada mais externa possui o nimero
de fios da camada anterior mais seis.

2.3. Redondo Compacto

Um condutor encordoado compactado é uma corda na qual foram
reduzidos os espacos entre os fios componentes. Essa reducio é realizada
por compressido mecanica ou trefilacao. O resultado desse processo é um
condutor de menor didmetro em relagdo ao condutor encordoado re-
dondo normal, porém com menor flexibilidade.

2.4. Extra flexivel

Um condutor flexivel é obtido a partir do encordoamento de um
grande numero defios de didmetro reduzido.
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3. FORMACAO DAS CAMADAS

————— » Condutor de poténcia

#» Blindagem do condutor de poténcia{semicondutora)
---» |solacdo

Blindagem da isolacdo {semicondutora)

Blindagem metalica

Capa externa

Figura 03 - Formacdo das camadas

3.1. Condutor de poténcia
e (Conduzir correntes elétricas de alta intensidade.
3.2. Blindagem do condutor de poténcia (semicondutora)

e Uniformizara distribuicdo do campo magnético.
e Impedir a ionizagdo.

3.3. Isolagdo

e Suportar a diferenca de potencial e o campo elétrico confinado den-
trodo cabo.
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3.4. Blindagem de isolacdo
e Propiciar uma distribuicao uniforme e radial'do esforgo elétrico na
isolacdo e evitar a presenca de espagos vaziosionizaveis entre a iso-
lacdo e a blindagem metalica.

3.5. Blindagem metalica

e Criar um caminho de baixa impedancia para o retorno da corrente
de curto-circuito fase-terra.

e Quando devidamente aterrada elimina riscos de choques elétricos
em caso de contato com o condutor.

Obs.: Deve-se consultar a drea de prote¢do para determinar se a blin-

dagem devera ser aterrada nas duas extremidades.

3.6. Capa externa

e Protecdo mecanica do condutor.

4. ESPECIFICACAO
4.1. Comparativo de condugao de corrente

R e I
Cobre mole (recozido) 100 5,80.107
Cobre meio-duro 97,7 5,67.107
Cobre duro (encruado) 97,2 5,64.107
Aluminio 60,6 3,52.107

Tabela 01 - Condutividade relativa entre diferentes materiais
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A tabela 1 pode ser entendida da seguinte forma: o aluminio, por
exemplo, conduz 39,4 % (100 - 60,6) menos corrente elétrica que o cobre
mole. Na pratica, isso significa que, para conduzir @ mesma corrente, um
condutor em aluminio precisa ter uma secdo aproximadamente 60 %
maior que a de um fio de cobre mole. Ou seja, se tivermos um condutor de
10 mm?2 de cobre, seu equivalente em aluminio serade 10 x 1,6 = 16 mm2.
Esse valor é aproximado porque a relacdo entre as secoes ndo é apenas
geométrica e também depende de alguns fatores que consideram certas
condicoes de fabricagcdo do condutor; tais como eles serem nus ou reco-
bertos, solidos ou encordoados, etc.

4.2. Classe de tensao

Tensdes estipuladas: 1,8/3 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV;
12/20 kV; 15/25 kV; 20/35 kV; 27/35 kV (NBR 6251 Cabos de poténcia
com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos cons-
trutivos).

4.3. Encordoamento
0 termo condutor encordoado tem relacdo com a construcdo de

uma corda, ou seja, partindo-se de uma série de fios elementares, eles sao
reunidos (torcidos) entre si, formando entdo o condutor.
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CLASSE DE ~ p
ENCORDOAMENTO DESCRICAO CARACTERISTICAS
Condutores sdlidos Eﬁta})eh‘ece l%m.a
1 (fios) resisténcia elétrica
maxima a 202C em Q/km
Estabelece uma
Condutores A e
encordoados resisténcia elétrica
2 : maxima a 202C em Q/km e
compactadosou . ..
~ um numero minimo de
nio .
fios no condutor
Condutores E.StaP ellece l{m?
encordoados resisténcia elétrica
3 ’ maxima a 202C em Q/km e
compactados ou , .
~ um nimero minimo de
nao .
fios no condutor
Estabelece uma
Condutores resisténcia elétrica
45e6 o maxima a 202Cem Q/km e
flexiveis < ‘o )
didmetro maximo dos fios
elementares do condutor

Tabela 02 — Classes de encordoamento de condutores elétricos conforme a
NBR 6880 - Condutores de cobre mole para fios e cabos isolados

4.4. Blindagem metalica
Tipo: fita de cobre, malha de cobre, e malha de cobre estanhado.
4.5. Curvatura minima

Raio min. de curvatura 12(xD) (conforme NBR 9511).
4.6. Capacidade de esforco na puxada
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Caracteristicas mecanicas dos condutores pré-reunidos (8,7 /15 kV)
com blindagem metalica.

Formacao (mm?2) Peso (Kg/m) Tra(;ﬁo(((li:;)u ptura
3x1x50+70 1,80 1995
3x1x70+70 2,00 1995
3x1x120+70 2,81 1995
3x1x185+95 3,84 2707
3x1x240+95 4,24 2707

Tabela 03 - Caracteristicas mecanicas

Obs.: Para condutores unipolares, consultar o fornecedor.

5. PONTOS DE ATENCAO

o InfiltracGes.

e Limpeza.

e Stress de lancamento.

e Curvatura minima.

o Aterramento das duas extremidades ou ndo.
e Selagem.

e Intempéries.

o Terminacdes e emendas.
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6. ENSAIOS EM CAMPO

Para os condutores instalados em Subestag¢des, deverao ser efetua-
dos os ensaios definidos conforme normas vigentes, nas seguintes condi-
coes:

e TAC (Teste de aceitagdo em campo):

¢ Ensaio de tensao aplicada.

e Fator de poténcia.

e Resisténcia de isolamento.

e Manutencido quando envolve desconexido do transformador, dis-
juntor geral de baixa e 24-01:

e Fator de poténcia.

e Resisténcia de isolamento.

6.1. Equipamentos

e Hipot - Equipamento de tensao aplicada CA e em CC.
e Equipamento de ensaio de fator de poténcia.
o Equipamento de medicdo de resisténcia de isolagao.

6.2. Periodicidade

e “Nainstalacdo, movimenta¢do dos condutores ou confeccdo de no-
vas terminacgdes, deverdo ser efetuados os ensaios do TAC.
e Acada 4 anos deverao ser realizados os ensaios de manutengao.
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6.3. Tensao aplicada (CC)

Os critérios a seguir estdo embasados na norma NBR 7286/2001 e
adaptados considerando as melhores praticas, visando garantir a preser-
vacdo dos condutores. Pois 0s ensaios em corrente continua, aplicados a
cabos com isolacdo extrudada para tensoes de isolamento superiores a
6/10 KV, principalmente de instalagdes antigas, podem causar envelheci-
mento precoce ou danos permanentes. Recomenda-se que a instalacao,
nestes casos, seja ensaiada conforme uma das seguintes alternativas:

a) Aplicagdo, por 5 min, tensdo equivalente entre fases do sistema
entre o condutor e a blindagem metalica; ou
b) Aplicagdo, por 24 h, da tensdo entre fase e terra do sistema entre
o condutor e a blindagem.
Notas:

a) Utilizar a classe de tensao da isola¢do do condutor para a realiza-
¢do do ensaio.
b) Utilizar apenasem casos de confirmacao, e em oficina.

Condutor recém-instalado

Classe de isolacio (kV) 8,7/15 20/35
Tensao de ensaio (kV) 34 78
Tempo de aplicacao (min.) 5 5

Tabela 04 - Tensdo aplicada condutores recém-instalados
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Condutor em operacio

Tenséo de fornecimento (kV) 13,8 34,5
Tensao de ensaio (kV) 15 35
Tempo de aplicagao (min.) 5 5

Tabela 05 - Tensdo aplicada condutores em operagio
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1. ENSAIO DE RESISTENCIA DA ISOLACAO

Ensaio realizado através da aplicacdo de corrente continua com o
objetivo de verificar o estado da isolagdo sélida. Os valores medidos ser-
virdo para comparacdes futuras com outros ensaios no mesmo condutor
ou entre condutores instalados em condi¢des semelhantes.

Para medicdo da Resisténcia de Isolamento de condutores com
classe de tensdo igual ou superior a 15 KV, utilizar tensdo de ensaio de 5
kVcc.

Caso o instrumento de ensaio-ndo permita esta tensao, utilizar a
maior tensio admissivel.

1.1. Condutor isolado

0 esquema abaixo mostra a isolacao envolvida no condutor isolado
monopolar:

ALT A, It '
RA l

Figura 01

Sendo: RA =1Isolacao entre o Condutor e a Blindagem

1.1.1.Ensaios

1:1.1.1. Ensaio N2 1 - "Medicdo da Resisténcia de Isolacdo do Condutor
contra a Blindagem”
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A - Conectar o cabo de ensaio LINE ao terminal do'condutor.
B - Conectar o cabo de ensaio EARTH a blindagem:.
C - Ligar o instrumento de ensaio, como mostra a figura 2, obtendo-se as

leituras de RA.
————— > Condutor de poténcia
————— » Blindagem do condutor de poténcia (semicondutora)

3> |Isolacde

Blindagem da isolacdo (semicondutora)

~=» Blindagem metalica

|
L BB BB B

Capa externa

Figura 02 - Medicao do RA

2. RESUMO DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO EM CON-
DUTORES ISOLADOS

TIPO DE
ENSAIO LINE GUARD | EARTH ISOLACAO
0.
N ENSAIADA
Condutor/
1 . Blindagem RA
Terminal
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e 1°Passo - Ajustar o tamanho adequado do espagador:

Encaixar o isolador com garra em uma das extremidades do tubo de
ajuste, prendendo-o com o pino travante, conforme figura 01.

Figura 01 - Instalagéo do isolador com garra com pino
travante

Nota: Para rede de 34,5 kV, utilizar dois isoladores, um em cada extremi-

dade do tubo de ajuste.

Encaixara garra sem isolador na outra extremidade do tubo de ajuste,
prendendo-ocom o pino travante, conforme figura 02.
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Para facilitar a visualizacdo dc

de fita isolante do tubo de ajuste
] B AR
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e  2°Passo - Montar o espacador:

Cortar o tubo de ajuste no tamanho adequado, conforme figura 04.

Figura 04 - Corte do tubo de ajuste

Furar o tubo de ajuste com as mesmas dimensdes da extremidade ori-
ginal de fabrica, conforme figura 05.

Figura 05 - Furagdo do tubo de ajuste

PLFESER) }

Montar o espagador de acordo com os passos do item 1 de forma que
o'mesmo fique conforme figura 6.
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o

O para

N4

Nota: Para rede de 34,5 kV, utiliﬁx isoladores, um em cada extremi-
dade do tubo de ajuste. @

$

Figura 06 - Espacador Pront ser instalado
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1. CONEXOES A COMPRESSAO
Alicates a Compressao
Alicate de
compressao
hidraulica
Matriz para
compressao

Alicate hidraulico
acionado
por bateria
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Conector Tipo “H” de Aluminio.

0 conector deve ser escolhido conforme a se¢do do condutor; para isto é impor-
tante saber interpretar a nomenclatura existente no conector.

B T / LADO 1 = 240 mm?
260" CARD @GQWQ 336,4 CA-CAA
e =¥t No DE 120-185 mm?

W TYIT COMPR
“INDN-2 COMP S| <— LADO 2 = 4/0 -95 mm?
AINDICEDA  4/0 CAA

MATRIZ

sl 4/0 CU-95mm?
- ALICATE DE COMPRESSAO HIDRAULICO 120 mm?
INDICE MATRIZ

-N

N° DE COMPRESSAO

=2
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Conector Tipo “C” de Cobre.

O conector deve ser escolhido conforme a se¢do do condutor, para isto é impor-
tante saber interpretar a nomenclatura existente no'conector.

TRONCO

DERIVACAO

TRONCO =4,1 MIM a 5,8 MAX @

4,1 @ = FIO 6 AWG ou 10 mm?
5,8 @ = CABO 4 AWG ou 16 mm?

s DERIVAGAO =3,2 MIM a 4,2 MAX @

3,2 @ = FIO 8 AWG ou 10 mm?
4,2 @ = CABO 8 AWG ou 10 mm?



POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

A07 METODOS DE APLICAGAO DE CONE-
XOES

REV 06 - 18/03/2025

Conector Estribo.

O conector deve ser escolhido conforme a seg¢do do c , para isto é impor-
tante saber interpretar a nomenclatura existente no'conector.

» Ilustracao da Aplicacao. @




POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

A07 METODOS DE APLICAGAO DE CONE-
XOES

REV 06 - 18/03/2025

Compressa @

nector ao condutor

q Q Recomposi¢do da protecdo e estanqueidade
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&
&

Conector Terminal. @
O conector deve ser eﬁ@i o conforme a secdo do condutor, para isto é impor-
tante saber interpretar

menclatura existente no conector.
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» Tlustracdo da Aplicagao.
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Luva de Emenda. \

A luva deve ser escolhida conforme ;egéo do condutor, para isto é importante
saber interpretar a nomenclatura existente na mesma.
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» Tlustracdo da Aplicagao.
o Aplicacdo de Conector Luva de Emend@\dutor CAA.

Marcacio e preparacio do condutow

0\
Q©Q Compressdo da luva ao condutor CAA



POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

POP-01 - CONEX. E ACESSORIOS DE RD.

A07 METODOS DE APLICAGAO DE CONE-
XOES

NEOENERGIA

REV 06 - 18/03/2025

Luva de emenda CA sobre a luva da alma de ago.

Compressdo do conector ao condutor
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Posicionamento do alicate, girando-o em 90° e/180°.

Conector Perfurante Torquimétrico.

PORCA LIMITAD ORA
7 PORCA SEXTAVADA

7
i ARRUELA LISA

CAPA

SELADOR

& CONTATO DENTADO

T PARAFUSO SEXTAVADO
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Aplicacio.

dc conector CRPF-1, identifique o condutor
r instalado no condutor
principal

1+Passo: Respeflando a faia de aplicacao

% Passo: Solo @ porca aié auo @ aberira

principal, seja suficiente para
aoomoﬂav o conector CRPF-1 no condutor
principal.

37 Passo: Coloque o conautor Gervagao no

bome derivagao do conector, tendo come,
referancia as abas 0o suporta .

NEOENERGIA

& S0° 0 condutor denvacao
acomatiado no bome de derivagao, insira o

conactdrno condutor principal.

7

TR S

47 Passo: Eleiue um pro-aperio com a mao,
até que o conector fique fixo @ alinhado no
condutor principal.

5+ Passo: Usando uma chave 13mm, efeiue
© torque no conector, aé o fompimento da
porca fusivel.

67 Passo: Encolle a 0poragan 0o 101que
momentgam qua.a parca fsivel romper-: se

7° Passo: Apos 0 daporca
fusivel, esta realizada a conecxao.

»
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2. CONEXOES TIPO DE APERTO OU PRESSAO

Conector Paralelo de aperto
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Terminal de Aperto

INSTALACAO DE CONETORES APARAFUSADOS

(método)
a)F pas ou parafuse U sobre os condutores de maneira que os comprimentos de rosca dos
paraf fiq igualados e a tampa fique p. a0 corpo (vide figura 1).

b) Aplicar torque de maneira gradual (de 0,5 e 0,5 kgfxm) e cruzada (vide figura 2) com o objetivo de nfo se
criar p de ¢iio de esforgos.

<) Utilizar torquimetro e os valores de torque da tabela |, (Torque nos Parafusos integrantes de conetores)

00006 6 &

TR

ot @ @'—@ @ @ ©
CERTO ERRADO Figura 2
Figura 1

NOTA: Para os conetores de aluminio recomendamos o escovamento do contato e em seguida
imediata introduglio de pasta anti-éxido, antes do aperto.
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3. CONEXOES TIPO CUNHA

» Ilustracao da aplicacao.
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4. EMENDA PRE-FORMADAS

A emenda pré-formadas deve ser escolhida conforme a se¢do do condu-
tor, seguindo a especificacdo dos codigos de cores.

Codigo de cor e marca de centro

— e e e . Em.l‘ldﬂ de
olma de ago

e S i e Echimento

T e EMenda
\, externg

\
| Cddigo de cor @ marca de canr_rtJ \ Etigueta de identificogdo |
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» llustracio da aplicacao

~ O

Aplicar metade da emenda no cabo

Subconjuntos da emenda
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Emenda totalmente aplicada.

5. EMENDA TORQUIMETRICA SEM TRACAO.
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» Ilustracao da aplicacao

o Perfeito posicionamento dos condutores.
o Aperto dos parafusos alternadamente em “X”
o Recomposicao da camada isolante, caso existe.

6. EMENDA AUTOMATICA

Emendas automaticas adequadas de acordo com a se¢io nominal dos con-
dutores, representadas pelas cores vermelha e rosa.

Perfeito posicionamento dos condutores e acionamento do pop-up cen-
tral
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1. MOVIMENTACAO E ICAMENTO DE TRANSFORMADORES

Os profissionais envolvidos nesta tarefa deverao ser treina-
dos /qualificados para a execucdo das atividades.

1.1. Veiculos

1.1.1. Durante a operagdo de carga e descarga dos transformado-
res os veiculos devem ser perfeitamente estacionados e as rodas
calcadas.

1.1.2. Os transformadores ndo deverao ser transportados nos vei-
culos equipados com escada central.

1.1.3. Os veiculos utilizados no transporte dos transformadores
deverdo possuir bandejas para acomodacdo de éleo em caso de
vazamento, estd bandeja podera ser fixa ou mdvel.

1.1.4. Os transformadores deverdo ser acomodados no centro do
veiculo e'de preferéncia sobre o eixo traseiro.

1.2. Movimentacao
1.2:1..0 equipamento utilizado para movimentagido do transfor-
mador devera ter plenas condigdes de executar a atividade de

forma segura e em tempo adequado.

1.2.2. Os transformadores deverdao ser movimentados no seu
ponto de equilibrio.
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1.2.3. Os transformadores deverao ser icados e ou arriados pelas
alcas de sustentacio.
1.2.4. Estropos utilizados:

1.2.4.1. Para movimentacdo dos transformadores, icamento e ou
arriamento somente poderao ser realizados com estropos de aco
com argolas nas extremidades.

1.2.4.2. A carga maxima util admissivel, deve ser marca distinta-
mente em todos os estropos por meio de etiquetas metdlicas e ou
outro meio que torne a marca definitiva.

1.2.4.3. Ao manusear o transformador, verificar se o estropo de
aco esta firmemente preso ao ponto de fixagdo na carcaga dos
mesmos.

1.2.4.4. Os estropos de aco ndo podem encostar nas buchas isolan-
tes durante o manuseio do mesmo.

1.2.4.5. Além de estropo comum, pode ser usado um balancim re-
gulavel para diminuir a altura do gancho e afastar o cabo de aco
das buchas.
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1.2.5. Nos servicos de carga e descarga, a movimentacao horizon-
tal ou vertical deve ser feita com velocidade compativel, ndo per-
mitindo pancadas ou movimentos bruscos:

1.2.6. Se necessario deve-se utilizar uma corda guia para posicio-
nar e retirar o equipamento do veiculo.

1.2.7. Para posicionamento do transformador no veiculo, posicio-
nar o veiculo préximo ao poste onde sera realizado a substituicdo
do transformador e através dos guinchos cabrestantes instalados
no poste realizar a atividade de carga e descarga.

1.3. Transporte

1.3.1. Os motoristas devem no percurso do transporte evitar que
a carga sofra movimentagdes sobre a carroceria. Para tanto, além
de boa formacdo a‘carga, deve-se evitar aceleracdes e frenagens
abruptas, velocidades altas sobre quebra-molas buracos e curvas
ou outras praticas de direcdo recomendaveis.

1.3.2. Antes de iniciar o percurso, deve-se verificar se as cargas es-
tdo perfeitamente fixadas com cal¢os e amarradas a carroceria.

1.3.3. Depois de percorrido aproximadamente 5 km, deve-se parar
o veiculo e avaliar o estado das fixacGes e amarracdes, se necessa-
rio‘amarrar novamente.

1.3.4. O transporte de transformadores deve obedecer rigorosa-
mente as leis e regulamentos de transito.
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1.3.5. Antes de iniciar o transporte deve-se planejar, de maneira a
evitar ruas e ladeira e subidas muito ingremes, ou passagens de
nivel ndo compativeis.

1.3.6. Fixacdo dos transformadores nos veiculos:

1.3.6.1. Os transformadores devem estar bem acondicionados e
amarrados.

1.3.6.2. Deve-se verificar o nivel de 6leo e tap’s do transformador
antes de transporta-lo.

1.3.6.3. Tomar cuidado para nao danificar a pintura do transfor-
mador nas amarracdes, devido a ferrugens.

1.3.6.4. Nao é permitida a amarracdo de transformadores utili-
zando-se como ponte-de apoio as suas buchas isolantes.

1.4. Todas as sobras retiradas e embalagens devem ser recolhidas,
nao devendo ser abandonadas no local e servicos.
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Quando da utilizacao de parafuso em aco inox, preferencialmente
utilizar porca em lat3o.

FATOR DE CALCULO DE TORQUES

cg::f:c?:a UNIDADE DE MEDIGAO
=N.cm =N.m =kgfem | =kgtm | =Lbfpol | =Lbfpé
N.cm 1 0,001 010197 | 0,00102 0,0885 0,00738
N.m 100 1 10,197 0,10197 8,851 0,7376
Kgf.cm 9,807 0,09807 1 0,01 0,868 0,0723
Kgf.m 980,70 9,807 100 1 86,795 7,233
Lbf pol 11,289 0,11298 1,152 0,01152 1 0,0833
Lbf.pé 135,58 13558 13,825 0,13825 12 1
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TORQUE EM CONECTORES COM ROSCA NO PROPRIO CORPO

FAIXA DE TORQUE DE TORQUE E}E TORQUE D~E TORQUE QE

U-I_(I:SZBEDD INSTALAQ;EKO Nm INSEIFTI?AO IN S'll'bAle.:’?AO INS':'.DA'L:éGAO
14 -3 AWG 8 0,81 70,80 5,90
6-4AWG 12 1,22 106,21 8,85
4-1ANG 14 142 12391 10,32
140 - 2/0 AWG 17 1,73 150,46 12,53
30 a 4/0 AWG 20 2,03 177,02 14,75
250 a 350 MCM 28 2,85 24782 20,65
400 a 500 MCM 34 346 300,93 25,07
600 a 300 MCM 36 3,67 318,35 26,55
850 a 1000 MCM 45 4,58 398,95 33,19
1100 a 1500 MCM 57 581 504,07 42,04
1600 a 2000 MCIM 63 6,42 557,61 46,46
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TORQUE EM PARAFUSOS DE ACO OU COBRE

PARAFUSO TORQUE DE TORQUE DE TORQUE DE TORQUE DE
DEAGOOU | INSTALAGAO | INSTALAGAO | INSTALAGAOC | INSTALAGAO
COBRE Nm kgfm Ibf pol Ibf pé
516 21 2,14 185,87 15,48
nMa 21 214 185,87 15,48
38 28 2,85 247 82 20,65
M10 30 3.05 265,53 2212
e 42 4,28 371,74 30,97
M12 47 4,79 415,99 34,66
12 55 5,60 486,80 40,56
M14 65 6,62 575,15 47,94
916 65 6,62 575,15 47,94
5ig 75 7,64 663,82 55,32
M16 V6 7,74 672,67 56,05
34 105 10,70 820 35 77,44
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TORQUE EM PARAFUSOS DE DURALUMINIO

PARAFUSO TORQUE DE TORQUE DE TORQUE DE TORQUE DE
DE INSTALAGAO | INSTALAGAO | INSTALACAO | INSTALAGAO
DURALUMINIO Nm kgfm Ibf pol Ibf pé
516 8 0,81 70,80 590
Ms 8 0,81 70,80 590
KT 15 1,52 132,76 11,06
M10 15 1,52 13276 11,06
716 28 2,85 247,82 20,65
M12 30 3,05 265,53 2,12
12 35 3,56 309,78 2581
M14 45 4,58 398,29 33,19
9/16 45 4,58 98,29 1319
5/ 55 5,60 486,30 4056
M16 55 5,60 486,80 40,56
a4 85 8,66 732,31 62,69




