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pISTRIBUIGAO habitacionais de interesse social
APRESENTACAO

Tendo por base a Norma Técnica de Distribuicdo D NR.05 — Padrdo de Construcdo de Redes
Distribuicdo com Cruzeta de Madeira, e atendendetarminacdo da Aneel de que as empresas elaboras
normas e padrdes especificos para o atendimemidades consumidoras em empreendimentos habitégiol
de interesse social, elaboramos a presente reguiagde para atendimento & este segmento do merc

consumidor de eletricidade.

As determinacbes desta norma sao especificas pasirugdo de redes aéreas de distribuicdo c
atendem a unidades habitacionais em regides gqhartesido declaradas por lei como de interesselsmeia
implantacbes de projetos de habitacdo promovidés peder publico ou, ainda, construidos no ambio

programas habitacionais de interesse social imgdlastpelo poder publico.

Os aspectos técnicos e comerciais ndo previstéa nesma serdo dirimidos pela norma NTD — 2.05
pela regulamentacgéo vigente oriunda da Associacasil&ra de Normas Técnicas — ABNT, Agencia Naaion

de Energia Elétrica — ANEEL ou de qualquer outgadrregulamentador.

Esta norma poderd ser parcial ou totalmente alerpdr razdes de ordem técnica, sem pré

comunicacdo, motivo pelo qual os interessados éeveeriodicamente consultar a CEB Distribuicdo tuan

eventuais modificacdes.

Brasilia, marco de 2010.

Mauro Martinelli Pereira
Diretor de Engenharia
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1. INTRODUCAO

1.1. Na constante busca da melhoria de seus serviceastacdo do consumidor, a CEB Distribuicdo S,
elaborou esta Norma Técnica de Distribuicdo — NHPapuso de engenheiros, técnicos e eletricist
com vistas a construgéo, reforma ou adequacdodds wereas de distribuicdo que atendem a regi
com prevaléncia de empreendimentos habitacionaistei®sse social.

1.2. Na sua elaboracéo foram abordados aspectos ddapmliseguranca, atualidade e custos compativei

1.3. Poderdo ser enviadas criticas e sugestdes paracapmento desta NTD. Cite a referéncia, pagir
capitulo, paragrafo e/ou desenboyiando 0 seu comentario para o seguinte endereco:

1.3.1. Endereco Eletrbnico: normas.tecnologias@ceb.com.br

1.4.0s casos ndo previstos nesta NTD deverdo ser sdosieh CEB Distribuicdo, por meide
correspondéncia encaminhada ao endereco eletraaig@, para apreciacao e resposta no prazo de
30 (trinta) dias.

1.5. Area da CEB Distribui¢&o responsavel técnica pta B3 D:

Geréncia de Normatizagéo e Tecnologia - GRNT.

1.6. Os empregados e prepostos da CEB Distribuicdo s&m eutorizados a receber pagamentos pe
servigos prestados.

1.7. A CEB Distribuicdo se reserva o direito de altezata NTD sem prévio aviso. As alteracdes ser
comunicadas por meio de jornal de grande circul&céo sitio eletrénico da companhia, permitindo
adequada divulgacéao e orientacao.

2. OBJETIVO

O objetivo desta NTD é estabelecer a padronizagdmahtagens de redes aéreas de distribuicao
energia elétrica em empreendimentos habitacionaisnteresse social, com adequadas condict
técnicas e econdmicas, na area de concessao d®GEBuicao.

3. CAMPO DE APLICACAO
Esta NTD se aplica as novas redes aéreas de dig&ib da CEB Distribuicdo, ou reforma da

existentes, localizadas em empreendimentos hadi@isi de interesse social, com tensées nominais
até 13,8 kV.

4. LISTA DE SIGLAS

SIGLA DESCRICAO
A Ampére
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
cm Centimetro
GDF Governo do Distrito Federal
Hz Hertz
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo eafdade Industrial
kw Quilowatt
kKWh Quilowatt-hora
m Metro
mm Milimetro
mm2 Milimetro quadrado
NBR Normas Brasileiras editadas pela ABNT
NTD Normas técnicas de distribuicdo
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PVC Cloreto de polivinila
ucC Unidade consumidora
\ Volt
W Watt

5. DEFINICOES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL
Orgdo responsavel pela fiscalizagdo do setor ebéfpiie representa o poder concedente.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART

Instrumento formal, instituido pela Lei n°® 6.496/19 que permite aos profissionais de engenha
registrarem contratos profissionais, junto ao CihhasRegional de Engenharia, Arquitetura e Agronom
— CREA da jurisdicdo onde os servicos serdo exdostadevendo esses registros estarem
conformidade com a habilitacdo anotada na resgecirteira do profissional pelo CREA e com
regulamentacdo emanada do Conselho Federal de iangerArquitetura e Agronomia — CONFEA .

A anotacdo é registrada por intermédio de um fanmlproprio, fornecido pelo CREA. Nele sé
declarados os dados principais do contrato firmartoe os profissionais e seus clientes. Ela cansi
numa sumula do contrato firmado entre o profisdi@ngeu cliente, para execu¢do de uma obra
prestacdo de um servico. Essa sumula fica redgéstra CREA.

Carga Instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentoscektinstalados na unidade consumidora, ¢
condicOes de entrar em funcionamento, expressaugéangtts (kW).

Concessionaria ou Permissionaria
Agente titular de concesséo ou permissao federalgrastar o servi¢o publico de energia elétrica.

Consumidor de empreendimentos habitacionais de intesse social

Pessoa fisica, que reside em empreendimento habi#cde interesse social, que solicitar a
concessionaria o fornecimento de energia elétrassamir a responsabilidade pelo pagamento das
faturas e pelas demais obrigacdes fixadas em namegilamentos da ANEEL.

Empreendimento Habitacional de Interesse Social

Empreendimentos habitacionais, destinados predoneimente as familias de baixa  renda, em un
das seguintes situacoes:

a) implantados em zona habitacional declarada p@ol®io de interesse social; ou

b) promovidos pela Unido, Estados, Distrito FederalnMipios ou suas entidades delegadas, estas
autorizadas por lei a implantar projetos de hahdaga forma da legislacdo em vigor; ou

c) construidos no ambito de programas habitacialeisteresse social implantados

Energia Elétrica Ativa
Energia elétrica que pode ser convertida em owmad de energia, expressa em quilowatts-hc
(kwh).

Fatura de Energia Elétrica
Nota fiscal que apresenta a quantia total que derpaga pela prestacdo do servi¢o publico de iene
elétrica, referente a um periodo especificadoyidiseando as parcelas correspondentes.

Grupo “B”
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Grupamento composto de unidades consumidoras coracimento em tenséao inferior a 2,3 kV, ot
ainda, atendidas em tensdo superior a 2,3 kV eaftds neste Grupo nos termos definidos pe
ANEEL, caracterizado pela estruturagéo tarifarianémoia.

5.10. Poténcia
Quantidade de energia elétrica solicitada na ueidizdkempo e expressa em quilowatts (kW).

5.11.Tensao de Atendimento
Valor eficaz de tenséo, obtido por meio de medipadendo ser classificada em adequada, precaric
critica, de acordo com a leitura efetuada.

5.12. Tensao Nominal
Valor eficaz de tensao pelo qual o sistema é dedmn

5.13. Unidade Consumidora — UC
Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricctegizados pelo recebimento de energia elétr
em um so ponto de entrega, com medi¢&o individaddiz correspondente a um Unico consumidor.

. METODOLOGIA

A elaboracéo desta NTD foi fundamentada na NTD 2.8adrao de Construcdo de Rede de
Distribuicdo com Cruzeta de Madeira, realizandassdevidas adaptacdes que tornaram os custos d
construcdo mais baratos, para atender aos empmeamtds habitacionais de interesse social. Foram
mantidas as seguintes caracteristicas da normaairig

6.1. Utilizacdo de poste de concreto de secdo “duplo T”

6.2. Utilizag&o de cruzeta de madeira de 2,0 metro®dgamento;

6.3. Utilizac&do de estruturas primarias apenas do tggoal e beco com o objetivo de minimizar custos,
Visto que a estrutura tipo meio-beco com cruzeta,denetros acarreta a necessidade de uso de mao
francesa especial,

6.4. Utilizacao preferencial de materiais pré-formadpge tornam a instalagdo mais segura e acessivel;

6.5. Utilizacdo de conectores a compressao e tipo cuoméorme previsto na NTD 2.04 — Padréao de
Conexoaes;

6.6. Utilizacdo de um segundo nivel de cruzeta paratalacdo das chaves-fusiveis em estruturas com
transformador.

. CONDICOES GERAIS

7.1. Esta NTD fixa as caracteristicas minimas e/ou bagpara a montagem de estruturas, sendo que,
eventualmente, o projeto podera alterar ou compitaneetalhes para o atendimento de casos
particulares;

7.2. Esta NTD prevé apenas a utilizacao de estruturaspas trifasicas em circuito simples. Estruturas
monofasicas e com circuito duplo serdo incorporadasta Norma oportunamente;

7.3. Foram considerados condutores de aluminio CA nakbi4 AWO, 2 AWG, 1/0 AWG, 4/0 AWG e
336,4 1CN para O circuito primario e 4 AWO, 2 AWG/6 AWG para o circuito secundario;

7.4. Os postes previstos nesta NTD possuem comprimdat®s 10, 5 - 11 e 12 metros;

7.5. O sistema de distribuicdo € com neutro continudiatalrado, comum as redes primarias e secundari;
ndo interligadas a malha da subestacao;

7.6. Para poste D.T. as cotas sao validas para o ladwute resisténcia. Para a utilizacédo do outro,lado
empregar o furo imediatamente superior;

7.7. Salvo indicagcbes em contrario, as dimensdes apsslnos desenhos sdo dadas em milimetros e ¢
tolerancia de 5%;
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7.8. Considerando-se 0s aspectos mecanicos, o vao maemutido é de 80 metros, sendo que para Vaos
superiores a 40 metros, 0 espacamento entre astooesl secundarios deverdo ser aumentados para
cm;

7.9. As relacGes de materiais constam apenas 0s matevigespondentes aos aspectos salientados mo {it!
de cada desenho;

7.10. Nas listas de materiais, os elementos indicadag@daverdo ser orgcados de acordo com a seguinte
unidade correspondente:

7.10.1 Condutor nu e cabo de ago ............cccc... quilograma
7.10.2 Condutor isolado ..........ccooevviiiicmmeenne e metro
7.10.3 Massa calafetadora ................. ccevmmum-....... Quilograma
7.10.4 Demais Materiais ...........ccooeveesmmmmmmmseennnnns peca

7.11.Nao fazem parte desta NTD montagens de equipamespesiais, tais como: religador, regulador
automatico de tensao, banco de capacitores e chawei®nadoras tripolares.

7.12. Quaisquer davidas, criticas ou sugestdes quangtad\d D, deverao ser encaminhadas para a
Superintendéncia de Planejamento e Projetos —@eferencialmente pelo correio eletrénico:
_SPP@ceb.com.br.

. CONDICOES ESPECIFICAS

Para tornar mais econémicas as redes de distriba@&a, que atendem aos empreendimentos
habitacionais de interesse social, esta norma mgieadaptacdes que a distingue das redes de
distribuicdo aérea compactas. Entre os diferendestacamos:

8.1. Utilizacdo, sempre que possivel, de postes de etntauplo T”, em substituicdo ao poste de secao
circular.

8.2. Cruzeta de madeira, de se¢édo 90 x 112,5 mm e com@pid de 2 metros.

8.3. Todo o sistema de aterramento, com excecao do twrikineutro, sera executado utilizando-se cabo
de aco.

8.4. Como os terminais de equipamentos tais como: Cheaasonadoras, chaves fusiveis, buchas de
transformadores e muflas sdo, necessariamentetdtitos, sua interligacdo a rede sera executada co
condutor de aluminio, em substituicdo ao condutarabre.
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9. LOCACAO E ENGASTAMENTO DE POSTES




NORMA TECNICA DE DISTRIBUI(;E\O NTD - 2.12
QEB Padréo de Construcdo de RDA — empreendimentgs
DIsTRIBUIGAD habitacionais de interesse social

LOCACAO DE POSTE

| e

B o ada ey oo

LARGURA DO PASSEID AFASTAMENTOS MNiNIMOS

"L'im) d(m) e (m)

MENOR QUE 2,50 0,38 o,i8
MAIOR QUE 2,50 0,80 0,20
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ENGASTAMENTO SIMPLES

TRAGO DE REFERENCIA PARA
VERIFICAGAO DO ENGASTAMENTO

/

7 o

NOTAS:

| = A profundidade do engastamente "C" serd, normalmente, para qualquer tipo de poste:
C= L/10 + 600imm)
C minimo = 1500 (mm)
L = comprimento do poste

2= d= b+ 300 (mm)
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ENGASTAMENTO COM BASE CONCRETADA

: s Rt S
- A
e AN posuas’ :‘ Concreto socado ou
e Ciave R vibrado trage 1:3:6
3 o
of 3 oo
-35 - 3
2 ! e
[ e =224 Terre aplloade umidecida
SN XL em comedes de 200 mm
> Z:;}. ';-:\f
e & i e .‘ . '-.
§ SRS A
' W * e, '.-.
d
POSTE DIAMETRO VOLUME DE
RES. NOMINAL u“él"l. CIMENTO AREIA BRITA CONCRETO
dan dim) Late xe Lata md Late mB mB
300 0,80 1,8 38 48 |oos | 7.8 | 0,4 0,19
€00 0,90 48 118 | 85 | 0,24 | 22,6 | 040 0,82
1000 1,30 10,8 200 31,8 0,57 52,8 0,88 1,l8

NOTAS :

|- Se aplica o postes de concreto D.T. e madeira .

2 - Considerou~se, na tabelo acima lata podrdo de IBlitros.

3 - A superficie do poste no faixa concretoda, deverd ser protegida com papel ou plastico.
4 -0 tempo minimo de cura deverd ser de |2 digs.




NORMA TECNICA DE DISTRIBUI(;,E\O NTD - 2.12
QEB Padréo de Construcdo de RDA — empreendimentgs
DIsTRIBUIGAD habitacionais de interesse social

ENGASTAMENTO COM ESCORA DE SUBSOLO

Terra apiicoda umidecida '
em gamodes de 200 mm

“.:... Pramoldado de oconcreto

o &
i
| .
oy
Preamoi d. cretfo e
o ~F]
4 k.

.

e—d____J

F
NOTAS *

| - Os premoldodos de concreto deverdo ser bem ojustados, caso contrdrio, ficardo
completamente sem efsito.
2-d=b+100 (mm).
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pisTRIBUIGAD

ENGASTAMENTO SIMPLES DE CONTRA-POSTE

Terre cpilosde umidecida
em_comedas de 200 imm)

NOTAS:

| - E utilizado para esforgos de atdé 400 daN.

2 - Para esforgos acima de 400 daN usar o engostamento com escora de subsolo .
3-d=zb+150 (mm)
4 - Todo o solo o redor do contro-poste deverd ser apiloado.
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ENGASTAMENTO DE CONTRA-POSTE COM ESCORA DE SUBSOLO

NOTAS:

1- E utilizado para esforgos acimao de 400 daN.
2-d=b+150 mm
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10.AFASTAMENTOS MINIMOS
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AFASTAMENTOS MINIMOS PERMITIDOS AS EDIFICACOES

Afostomento vertical entre o plso
4o socodo ¢ o8 conduforses.

e — +—[ : *\—T]E
s Ii: . ]ml i J
.0 S TR S

—_—Tr

Afostomento horizostal entre o8
condutores @ o poreds dos adificioa

Afostomento horizontal entre os
condulores @ o sacodos dos edificion
singis ou lumincsos.

NTD - 2.12

NOTAS :

AFASTAMENTOS MINIMOS
80 80 [PRimdRIO £ 8EC
FI1G. |PRIMARIO | SECUND. | PRIMARID| SECUND.
A 0 A )
a 1000 500 1000 -
b 3000 | 2500 - 2500
c 1000 1000 1000 -
d 1500 1200 1500 -
] 1500 1200 1500 1200

o) Se o ofostomento vertical entre os condufores e os sacodas exceder os dimensdes dos fig. o e b,
ndo se exige o ofostomento horizontal do borda do socado fig. d @« @, porem o afastamento do fig.

¢ deve ser mantido.

b) Se ndo for possivel monter os ofostomentos pecificados neste d ho, todos os condutores cuja
tensdo exceda o 300V, fose terra, deverdo ser protegidos de modo a evitar contato ockdental por
P em janelas, das, felhados ou cimalhas.

c¢) Se os afastamentos verticais das fig. c ¢ b ndo puderem ser mantidos, exige -se os
ofastamentos horizontais das fig. d ou e .

d) Para se obter o volor de B, se necessario, deverd ser usodo ofastador de ormagdo secunddria,
para as fig. ¢, d & @.
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AFASTAMENTO VERTICAL MINIMO ENTRE CONDUTORES

DE UM MESMO CIRCUITO

TENSAO DE REDE E (V) AFASTAMENTO VERTICAL
MINIMO NA ESTRUTURA (m)
o e e e e e e e e e ——— e ———————————————— +
| E < 600 | 0,20 |
tom——————————————— - ——————————— - +
| 600 < E < 15000 | 0,50 |
AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE CONDUTORES
DE ESTRUTURAS DIFERENTES
TENSAO NOMINAL E (V) AFASTAMENTO MINIMO (m) |
o o e e e e ——————————— tm——————————————— +
CIRCUITO SUPERIOR )
E < 600|600 < E < 15000|15000 < E < 35000
CIRCUITO INFERIOR
o o e e e e e e e —t——————— o ——————————— o e e e e +
| NEUTROS | 0,60 | 1,20 | 1,20 |
+ ———————————— o ————— tm—— - o ——————————————— +
| E < 600 | 0,60 | 0,80 | 1,00 |
trm—————————————————— —tm——————— fmm——————————— o o e e e -+
| 600 < E £ 15000 | - | 0,80 | 0,90 |

| TENSKO NOMINAL | DISTANCIA VERTICAL MINIMA | DISTANCIA HORIZONTAL MINIMA |
| oaLr | ENTRE CONDUTORES DA RD E LT | ENTRE CONDUTORES DA RD E LT |
| & | (m) | (m) |
#ecmecscsccccncan $ecssssssensrencssannccnscnsnnnn $eecmcemsssssmmssesscsssssnnnan +
| & | 1,5 | 0,9 |
#eeemeecscccnccns $emsssmsssssssessssnesasssnannnn $eccecsccsennnmenssccssansnnnn +
| 69 | 1,5 | 0,9 ;
$eeveemmssnsnnnnn 4ececccccccssmasssnnnamensccanan $eeemssssscccenassssmemancanane +
| 138 | 1,6 [ 1,6 |
4rscccsasnnsnnnns $rereresccssssnsansansmnnnnmn.e" fesesssacssccanesensmnnnnenrann +
| 230 | 2,5 | 2,5 |

NOTA: Estes afastamentos independem da tenséao
ver ilustragdo na folha 5/5.

da
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DISTANCIAS VERTICAIS ENTRE OS CONDUTORES E O SOLO

NOTAS:

| TENSAO DE REDE | DISTANCIA MINIMA (m) |

| EV) | sEsmsssnessssaeeseesues $LEsegEse prssEsss Ty +
| moemmemmeemes | CIRCUITO DE COMUNICACAO| | 600 < E |
|  NATUREZA DO | ESTAIS E NEUTROS | E s 600| 15000 |
I LOGRADOURO | | |- |
4ecscccccsnccsmcncnnsane e e $remcmene 4oemeccccans +
|RODOVIAS | 6,00 | 60 | 7,00 |
$ecccsscasennssenconsnnne R L R R R L et deeccccns $omeceenens +
|RUAS E AVENIDAS | 5,00 | s,50 | 6,00 |
D L 4eccesssscccsnssermennn=n #reecmcae 4eccccccnns +
|RUAS E VIAS EXCLUSIVAS | 3,00 | 3,50 | 5,50 |
|A PEDESTRES | | | |
#=srsserecemccenenmcenan $rcccccccncccccsnsnnannnn s decemcccnan +
|ENTRADAS DE PREDIOS E | | | |
|DEMAIS LOCAIS DE USO | 4,50 | 4,550 | 6,00 |
|RESTRITO A VEICULOS | | | |
4ecccccsscsassensnnacnas Frmemnn tessasseccccecenes decmcncna #rremennsae +
| FERROVIAS/METRO | 6,00 | 6,00 | 9,00(b)|
4eeeescccccmcccacecancan #rcsccsccssscnsrrnmnnnmm. deemennoe 4ecccsccann +
| OLEODUTOS/GASODUTOS, ETC| NAO HA LINITE | 6,00 | 6,00 |

a - Em travessias sobre faixas de dominio

deverao

mesmos.

de outros dérgaos

ser obedecidas as disténcias minimas exigidas pelos

b - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificédveis, a disténcia
minima do condutor ao boleto do trilho é de 12 m.

c - Os afastamentos

para o boleto do trilho do metrd devem ser

os mesmos utilizados para ferrovias ndo eletrificadas.

d - As disténcias dos condutores ao solo, referem-se as alturas
minimas, nas condigbes de flexa médxima.

e - As disténcias preconizadas neste capitulo foram baseadas no
relatdério do CODI: 3.1.21.02.1.
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NTD —-2.12

DISTANCIAS MINIMAS ENTRE CONDUTORES NA MESMA ESTRUTRA

u}__ l' ] KQ‘ CIQ Q —
. NV |
] K- =3
B Q&
4 e g i
’,".’ o g

A

&

T
|40(}

I‘r

NOTA

1
Cabo telef8nico

=Nocaso de cotas minimas entre difersntes niveis de cruzetas,os valores devem ser mantidos tambdm

enire partes energizadas, independentemente do tipo de estrutura.

AFASTAMENTOS MINIMOS

TENSAO
(kV) .

N
kY 9 h i
13,8 150

500 150 800 800 200

600
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DISTANCIAS MINIMAS ENTRE REDES DE DISTRIBUICAO E INHAS DE TRANSMISSAO

/—Comprimanto da cadeia de isoladores,

Flech xim
\\/— echa méxima do condutor da LT

N

N, DH

.

NOTA:

DH: Dist8ncia horizontal
DV : Distdncia vertical
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11.ESTRUTURAS PRIMARIAS
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NOTAS GERAIS

a. A parte da cruzeta com maior niumero de isoladogesrd ficar do lado da rua.

b. Para facilitar a identificacdo do sentido da alitaeéio, nas estruturas N 1 e B 1 a cruzeta devera se
instalada do lado da fonte.

c. As emendas deverédo ser executadas com materitdrpréaelo, de acordo com a NTD — 2.04 — “Padrao
de Conexdes”, apés limpeza do condutor com eso®ega e aplicacdo de pasta anti-oxidante.

d. Para condutores CA até 1/0 AWG, devera ser utdizapatilha, em substituicdo a manilha — sapatilha

e. Sao aceitas muflas terminais de porcelana, ternti@teis ou contrateis a frio, desde que as disaanci
padronizadas nesta NTD sejam respeitadas.
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pisTRIBUIGAO

ESTRUTURA TIPON 1
] Bo—= 4]
L ] ]

. \ N— ou v

A

|

-

Q-PQ
(< )

" ; \__
AQ AQ-PQ2Z

NOTA

Utilizando esta estrutura em dangulos, os condutores deverdo possar loteraimente
nos isolodores .

LISTA DE MATERIAL

n'tukwn: pESCRIGAO ITEM DESCRIGAD

AQ 8 | ARRUELA GQUADRADA DE 38 [ X 3 |PINO PARA 1SOLADOR

cM | |CRUZETA DE MADEIRA P I |POSTE DE MADEIRA OU DO.T.

P 3 |ISOLADOR DE PINO P 2 |PARAFUSO DE CABECA CQUADRADA MWI6x TA
LT 3 |LAGO PREFORMADO DE TOPO Pe2 | 2 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIiS«x 128
MP | 2 | MAO FRANCESA PLANA
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ESTRUTURA TIPO N 2

g

s

= a1

Vol
s

PQ

x".

/AO ‘/—m

[« = ]
o I ) PQ-4AQ-PO

L&
‘\_.q PO2-AQ

PQ-AQ

LD

LISTA DE MATERIAL

ITEN DESCRIGAO IT EM |QUANT. peEscrigio

AQ | 14 | ARRUELA GQUADRADA DE 38 Pi €& |PINO PARA ISOLADOR

CM | 2 [CRUZETA DE MADEIRA PM | | |[POSTE DE MADEIRA OU D.T.

IP | & |[ISOLADOR DE PINO P0 | 4 |PoRca quaDRaDA

LD | & [LAGO PREFORMADO LATERAL DUPLO PQ 4 |PARAFUSO DE CABEGA OQUADRADA MISx TA
MP | 4 | MAD FRANCESA PLAMNA o2 | 4 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA WMI6 x 125

NTD —-2.12




NORMA TECNICA DE DISTRIBUI(;E\O NTD —2.12
QEB Padréao de Construcdo de RDA — empreendimentq

pISTRIBUIGAD habitacionais de interesse social

ESTRUTURA TIPO N 2 FIM DE REDE

(—— 1 & &

. 'J

N

Te)

A/—-ln ‘/—AO N

( ) PQ-AQ- PO
“'/' _/' PQ2- AQ
PG~ AQ
AD

NOTA

A estrutura N2- FIM DE REDE ¢ usada para condutores CA bitolo até 2 AWG.

LISTA DE MATERIAL
I T M [QUANT peEscrigho I TEM JQUANT. pescrigldo,
AD 3 ALGA PREFORMADA DUPLA DE DISTRIBUIGAQ P € |PINO PARA ISOLADOR
AQ |4 | ARRUELA QUADRADA DE 38 PM 1 POSTE DE MADEIRA OU D.T.
cN 2 CRUZETA DE MADEIRA PO 4 PORCA QUADRADA
IP | & | ISOLADOR DE PINO PQ 4 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M6z TA
uP MAO FRANCESA PLANA PQ2 4 PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MI6 x |25
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ICAO NTD — 2.12

ESTRUTURA TIPO N 3

1

k,!Q_QJ

@) - ©

N

—— P

PG~ AQ-PO

'\

—PQ2-A0

\\— or

NOTA :

N 19
— s

o DT AP

Esto estrutura é usoda em fim de rede para condutores CA de bitola suceriora

2 AWG, e deverd ser estoioda sempre que o esforgo resultante ultraopassar o

capacidade do poste.

LISTA DE MATERIAL
T
ur:u—Funrl cEscRriIGgdo ITEM QUANT DESCRIGAO
AP ' 3 - ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAD ' 3 | MANILMA SAPATILHA
AG | Il ! ARRUELA QUADRADA DE 38 {OP | 3 [ OLMAL PARA PARAFUSO
CM | 2 |CRUZETA DE MADEIRA PM i POSTE DE MADEIRA OU D.T.
GO 3 | GANCHO OLHAL PO | 4 | PORCA GUADRADA
D ' & 1SOLADOR CE 0DISCO PQ 4  PIRAFUSO DE CABECA JUADRADA NIS« Ta
(M | 4 [wio rmancEsa PLANA [ Po2| 4 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA Mies 125 |
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ESTRUTURA TIPO N 4

e 3

@

K

N cu

\——re
\—ru

v

.

B

NOTA |

Esto estrutura é utilizada para dngulos superiores agueles permitidos pela estrutura N2,
em instalogdo de equipamentos e quando houver mudango de bitola de condutores acimade 2AWG.

LISTA DE WMATERIAL

ITEM DESCRIGAO ITEM QUANT DIICIIG‘O

AP L) ALCA PREFORMADA DE DIITHLIM NP 4 MAO FRANCESA PLANA

AQ L ARRUELA QUADRADA DE 38 L L MANILHA SAPATILHA

Cu 2 CRUIETA DE MADEIRA or L] OLMHAL PARA PARAFUSO

e0 L GANCHO OLMAL LA 3 PINO PARA |SOLADOR

L iz | ISOLADOR DE DisSCO PM 1 POSTE DE MADEIRA OU D.T.

UL 3 ISOLADOR DE PINO PO - PORCA QUADRADA

LT 3 LAGO PREFORMADO DE TOPO PQ 4 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA ™ IS x TA.
POR 4 PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M I6x I28
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NORMA TECNICA DE DISTRIBUIQ&O NTD - 2.12

ESTUTRUTURATIPON 3 -2

-

\%‘]

e

EON

NOTAS :

1) A estruture N3-2 § usoda para condutores CA bitolo até 2AWG, no lado de indice 2.
2) Esto estrutura poderd ser utilizads pora Instalagdo de chave faca.

LISTA DE MATERIAL

ITEM RUANT pEscrigho TEM T pEscriGio

AP | 3 |aLga PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO M3 | 3 | MANILHA SAPATILHA

A | 11 [ AmRuELA QuaDmADA DE 38 0P | 3 | OLKAL PARA PARAFUSO

€o | 3 | cowecTor DERivaGAO cowPmEsSAC pi | & | PiNO Pama cRUZETA

€N | * | CRAUZETA DE MADEIRA |0 POSTE DE MADEIRA OU D.T.

90 | 3 | cANCHO OLMAL PO | 4 | Pomca QuaDRaDa

10 | &« |isoLapor D DIsco PO | 4 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIS: TA.
1P | & |[130LADOR DE PINO PO2| 4 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MI61i28
WP | 4 | wmAo rmamcESs PLANA AD | B | ALGCA PREFORMADA DUPLA DE DIsTRISUIGRD
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I ]
AQ-PQ — \
AQ
C{ i
x,,, PQ2 - AQ
NOTAS :
1) A estrutura B1 ¢ usoda tonto em tongente como dngulos. Em caso de Gngulos os condutores
deverdo possar lateralments nos isoladores.
LISTA DE MATERIAL
ITEM JQUANT] DESCRICAO ITEM|QUANT, DESCRIGAO
A0 | & |ARRUELA QUADRADA DE 38 Pl 3 | PINO PARA ISOLADOR
€M | | | CRUZETA DE WADEIRA Pl POSTE DE_MADEIRA QU D.T.
ip | 3 [isoLaborn bE PINO [ 2 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M Ii€x TA
LT | 3 | LAGO PREFORMADO DE TOPO Po2 | | | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA W16 x 128
ue | MAD FRANCESA DE BECO
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P
Pl
e @ Q50
o P ) ™ I
w -w
lo_/ \c"
M PM
PQ —\
A \/ L PQ2-4Q
[ )
( ) F——
‘\ PG-AQ
NOTAS :
1) A estruture B2 & usada normal em Gngulos, podendo ser empregada tombém como estrutura
de fim de rede para condutores de bitola oté 2AWG. Neste casc a cruzeta deverd receber estai.
LISTA DE MATERIAL
ITEM jQuanT| pEscrigio ITEM [QUANT. pescrigio
40 | I8 [ARRUELA GUADRADA DE 38 Pi | & |PiNo PARA I1SOLADOR
CM | 2 [CRUZETA DE MADEIRA Pu | 1 | POSTE DE maADEIRA OU O.T.
1P | & [i1soLapor o Pino Po | & |PORCA cuADRADA
LD | & |LAGO PREFORMADO LATERAL DUPLO PQ | 8 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIS sz TA.
w8 | 2 [mho rmancEsAa DE mECO paz | 2 | PARAFUSO DE CABEGA GQUADRADA WI® x 125

NTD —-2.12
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ESTRUTURA TIPO B 3

w (©) (O8 ON
~_

cu

'Qj

|

/-‘ PG-AQ R . /— PQ2- AQ

—

‘I_,/_\

PQ-AQ-FPO

or

60

us
Ar
NOTAS

1) Aestrutura B3 ¢ usado em fim de rede para condutores CA de bitola acima de 2 AWG, dngulos
verticais superiores oqueles permitidos pela estrutura B2 e instalagdo de equipamentos.

2) Acruzeto desta estrutura deverd ser sempre estaiodo.

LISTA DE MATERIAL
IYI’ILJW D!.CRIG‘O I TEM JQUANT.| DKICIIG‘O
AP 3 ALGA PREFORMADA DE DilTll.UlGiO s 3 MANILHA SAPATILHA
AQ 12 ARRUELA QUADRADA DE 38 oP 4 OLHAL PARA PARAFUSO
cw 2 CRUZETA DE MADEIRA P 1 POSTE DE MADEIRA OU DT
80 3 @ANCHO OLMHAL PO L PORCA QUADRADA
1D s ISOLADOR DE DISCO PQ L] PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M6 x T.A
L] 2 MAC FRANCESA DE BECO Po2 2 PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIS x 128
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ESTRUTURA TIPO B 4

[7 @ ©) @©
i

[=L]

[-—PO'M 1»—-'92-‘0

( ) pa-a-po

or LT

e0

us
NOTAS :
ap

1) A estrutura B4 e usada paro dngulos verticals ou horizontals superiores aqueles permitidos pela
estrutura B2 e instalagdo de equipamentos.

2) Esta estruturo ¢ empregoda em tangente, quando houver mudanga de bitolo de condutores s estes
forem acima de 2 AWG. Neste caso a cruzeta deverd ser estalada.

LISTA DE MATERIAL

I'I'IILM! DESCRIGAO ITEM T DESCRIGAD

AP L ALGA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAD 1] L] MANILHA SAPATILHA

|40 | 10 |ARRUELA QUADRADA DE 38 of | ¢ | OLHAL PARA PARAFUSO

CM | 2 | CRUZETA DE MADEIRA Pi 3 | PINO PARA ISOLADOR

80 | & | sANCHO OLHAL PM [ POSTE DE MADEIRA OU D.T.

I0 | 12 | isoLADOR DE DISCO PO 6 | PORCA QUADRADA

» 3 ISOLADOR DE PINO P L] PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIiSx T.A.
LT | 3 | LAGO PREFORMADO DE TOPO P2 | 2 | PARAFUSO DE CABEGCA QUADRADA NIz 128
MB | 2 | MAO FRANCESA DE BECO
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ESTRUTURA TIPO N1 — N1
P
¢ v ] :
| = o ™ ]
L(:ll
g NP
L 2
N
vu-m—ﬁ
PM —/
q : P
—|—PQ 2~ AQ
P
AQ
?\ o
. @ ]
AQ-PQ —/' xnnz-an
7
>
I\——CD
=
LISTA DE MATERIAL
ITEMBUANT, Dlicllqiﬂ ITEM QUANT. D!lCRIGiD
AQ 10 ARRUELA QUADRADA DE 38 NP 4 MAO FRANCESA PLANA
co L] CONECTOR DGRI\MQiG GDHFIEIORO PI [} PINO PARA ISOLADOR
cM 2 CRUZETA DE MADEIRA PM ] POSTE DE MADEIRA OU D.T.
(8 4 L ] ISOLADOR DE PINO PQ 4 P ARAFUSO DE C.IBEQA QUADRADA NI8 x TA,
LT [ ] LAGO PREFORMADO DE TOPO PQ2 4 PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIS x 28

NTD - 2.12
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ESTRUTURA TIPO N1 — N2

&g

4

\—-—CH

’

AQ-PQ —

XFO!- AQ

3
PQ-AQ~-PO
LISTA DE MATERIAL

ITEMBUANT n!:cln;lo ITEM QUANT. DE!CRIQiO
AD 3 ALGA PREFORMADA DUPLA DE DIlTlIIUIQiO MP L] MAO FRANCESA PLANA
AQ 19 ARRUELA CQUADRADA DE 38 LA} ® PINO PARA ISOLADOR
(1] e CONECTOR ullncio COMPRESSAOQ PM 1 POSTE DE MADEIRA OU D.T
CM | 3 | CRUZETA DE MADEIRA Po | 4 | PORCA QuaDRADA
(14 ® ISOLADOR DE PINO PQ L) PARAFUSO DE CABECA QUADRADA WIS = TA
Ly 3 LAGO PREFORMADO OE TOPO PQ2 [ PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MiS x 128
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ESTRUTURATIPON1-N3
PM
Pl
AQ P
PN =1 -
| ™ a =
A i
. \——cu
Q
-
L J
ra —
T
< 4 co
PQ— -
A
[
v
mz«n—/ LT
()b
oP
b %0
2/‘ "
PQ=-PO-AQ —
‘ L
:] j ;§ ap
St NS
LISTA DE MATERLAL
ITEW DESCRIGAO ITEM JQUANT. DESCRIGAO
AP 3 ALGA PREFORMADA DE DIST.I.UIQIO P L] MAOQ FRANCESA PLANA
AQ L] ARRUELA QUADRADA DE 38 1] MANILHA SAPATILHA
1) 3 | CONECTOR DERIVAGAO compressio op 3 OLHAL PARA PARAFUSO
cM 3 CRUZETA DE MADEIRA Pl 4 PINO PARA -ISOLADOR
0 3 GANCHO OLHAL P 1 POSTE DE MADEIRA OU D.T.
ID | & | 1SOLADOR DE DISCO 0 | 4 | PORCA GUADRADA
P 4 ISOLADOR DE PINO PQ L] PARAFUSO DE CABECA QUADRADA MISx T.A
LT 4 LAGO PREFORMADO DE TOFO PQ2Z [ PARAFUBO DE CABEGA QUADRADA MI8x 128

NTD - 2.12
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pIsTRIBUIGA O habitacionais de interesse social
< 3
¥
<4 r b
LT
. . >N . I
T A BE——Tr-ron
n |
PQ2-AQ
oP
4 p 60
cp io
Ms
AP
L
LISTA DE MATERIAL
ITEM|QUANT DESCRIGAO n-:u#umr. DESCRIGAD
AP | & | ALGA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO MP 8 | MAO FRANCESA PLANA
AQ | 22 | ARRUELA QUADRADA DE 38 s [ MANILHA SAPATILHA
€D | 3 | CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSAD oF 6 | OLHAL PARA PARAFUSO
CM | 4 | CRUZETA DE MADEIRA P 2 PINO PARA 1SOLADOR
60 | & | SBANCHO OLHAL PN [ POSTE DE MADEIRA OU D.T,
10 | 12 | ISOLADOR DE DISGO PO | 8 | PORCA QUADRADA
e 2 | ISOLADOR DE PINO PQ 8 PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M ISx T.A
LT T | LAGO PREFORMADO DE TOPO PQ2 | 8 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA M I8x |28
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ESTRUTURA TIPO B 1 - N3

[ [ e

L 200

P(ﬁ

[
.4_...._.___..{: ﬂ
S~—np
9 R __
s
PQ-PO- AQ i o
s
PQ2Z-AQ
b 4 b
PG-AO—\ N
4p 4 p
4
M<K

=

NOTA :
A estrutura tipo BI-N3 € usado em derivagdes com condutores de aluminio de bifola superior a 2 AWG.

LISTA DOE MNATERIAL

o]

ITEM peEscrighko n!n]umn' peEscrigho

AP 3 ALCA PREFORMADA DE OISTI'IIUH;lO P 4 MAO FRANCESA PLANA

AQ | I8 | ARRUELA QUADRADA DE 38 MS | 3 | MANILMA SAPATILHA

€0 | 3 | cONECTOR DERIVACAO comPREssAo oP 3 | OLHAL PARA PARAFUSO

€M | 3 | CRUZETA DE MADEIRA Pl 3 | PINO PARA ISOLADOR

G0 | 3 | GANCHO OLMAL P | | POSTE DE MADEIRA OU D.T.

1D | & | ISOLADOR DE DISCO PO | 4 | PORCA QUADRADA

» 3 | ISOLADOR DE PINO P 6 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA M 16x T.A
LT 3 LAGO PREFORMADO DE TOPO PQ2| & PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA N I8x 128
NB | 1| | mAD FRANCESA DE BECO
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UMA DERIVACAO PARA REDE SUBTERRANEA

CIRCUITO SIMPLES

850

Thtrssute \FI P :‘L{ .‘:..2‘4'.:'

8 Arame farre
: zincodo 12BWE
(8 voltas)
S
H
_
Buche pore
Eletrodute
] — ———+ L o A --rmmw —
I
o i Ei
‘1..{.. Ll n i t
‘\ ”’ I‘:I 8 E!| --------- . -_—1I=
i : 1 '
" it /;Ll; . ’ij.-:
R (:i: i ] i
L I
K lU" i \
] L] | | i

NOTAS :

| = Esta Instalogdo oplica-se tombem paora os estruturos de fim de linho tipo N2.
2- Instalc-se o afostodor de ormagdoc secunddrio quondo o rede secunddria estiver do

mesmo lodo da mufla.

3 - As blindogem dos cobos e os para-roios deverdo ser oterrcdos e conectodos ao neutro.
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DUAS DERIVAGCOES PARA REDE SUBTERRANEA

Bucha p/ eletroduto

Bucha EII eletroduto

4 -

—

€50

600

AV AR A A

........

i L :f
- HIR o
€. 1 E

NOTAS :

7200

1700

CIRCUITO SIMPLES

%E\’
g

AN

N

300
Flo de cobre ]
1,6 met lsolodo
(8 voltas )
Arame de ferre °
zincado |2 BWE 3
(8 voltasn) "
L - el 7
o b
1
F oD
| — N fi
1
Al _— a0
W 1o i
i ¢ . i
H | 1 HI
£ LLd i
) ‘ i
¥ | i

| - Esta instalagdo aoplico-se tambdm para os estruturas de fim de linha, N2e N3.
2- As blindagens dos cabos e os pdra-raios deverdo ser aterrados e conectados 0o neutro.
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CONEXAO NO MEIO DO VAO

3

NOTAS

|~Sempre que possivel, os dist@ncios Ae B deverdo ser igualis e nunco superiores a ISm.
2-0 condutor de interligogdo, para conexdo no vdo, deverd ser igual co de maior bitola.
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12.ESTRUTURAS SECUNDARIAS
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apop

NOTAS GERAIS

A ordem dos condutores, de cima para baixo, é @rgegNeutro, Fase A, Fase B e Fase C.

Mesmo em circuitos incompletos, devera ser repeeigoosicdo dos condutores.

O presente capitulo prevé condutores nus. Quarckss@io, empregar condutores isolados.

As armac0fes secundarias serdo instaladas do lada,dexceto quando houver posteacao bilateral, ou
auséncia de derivacao para outro lado da rua,nola aio poste do transformador.

Quando necessario, instalar uma armacéao secunlgnia estribo do lado da cal¢cada (rede do lado da
rua) para a instalacdo do ramal de ligacé&o.

Os “jumpers” deveréo ser feitos pelo lado da rumgre condutores iguais ao de maior bitola.

Em fim de rede secundéria, devera ser feito atemsoriocal.

As emendas deveréao ser executadas com materitdrpréaeo, de acordo com a NTD — 2.04 — “Padrao
de Conexdes”, apds limpeza do condutor com eso®ega e aplicacdo de pasta anti-oxidante.

Os padrdes deste capitulo aplicam-se a vaos dé aé quando o espacamento entre condutores é de
200 m. Em casos de vaos duplos (até 80 m), esaeaspnto devera ser aumentado para 400 mm e
naturalmente, deverao ser usadas somente armagbesidrias de um estribo.

Alternativamente, é admitido o uso da armacao sEoiande quatro estribos em substituicdo a duas
armacdes de dois estribos.
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DISPOSICAO — ALGUNS EXEMPLOS

NEUTRO —— | e in ] __ﬁ.
FASE A — b b=

FASE B —— fe
FASEC —+— — s -

Fle.l Fic.2 Flg. 3

NEUTRO 4 P — [
(=]

FASE A —
v

FASE B -— F

_+_ A

FiG. 4 Fie.8

| 200 |

400

400

| 200 | 200 ; 200

| 200

| 200 |

o

W
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ESTRUTURAS 1

o b

-
.
—_—

s1-2

/—Ll

Al

$1-3 S1-4
LISTA DE MATERIAL
QUANTIDADE
ITEM S i[si-2]8i-3]51-4 oescrigho
Al ol ol ARMAGAD SECUNDARIA DE | ESTRIBO
AR ot | o1 | o2 |armagio sECUNDARIA DE 2 ESTRIBO
Ag_ | ol |02z | o3 | 04 | ARRUELA QUADRADA DE 38

IR ol o2 03 | 04
LR ol oz 03 | 04
PQ ol oz | o3 04

ISOLADOR ROLDANA
LAGCO DE ROLDANA PREFORMADO
PARAFUSO DE CADECA QUADRADA MISxTA
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ESTRUTURA S 2

-

TA DE MATERIAL

QUANTIDADE
ITEM [S2.i[s22/823 324 pescaiglo
Al o2 02 ArMACAO sEcunDARiA DE | ESTRIBO

AzZ 02 | 02 | 04 |ARMAGAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBO

AP |02 |04 | 08 | 08 |ALGA PREFORMADA D€ DisTRiBUicAO

AQ -1 = - = |ARRUELA QUADRADA DE 38

€D | Ol |02 | 03 | 04 |CONECTOR DERIVAGCAO COMPRESSAO

IR |02 |04 | os | 08 | ISOLADOR ROLDANA

PQ | oI |02 | 08 | 04 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA N I6xTA.
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ESTRUTURAS 2

s$2-4.1

LISTA DE MATERIAL
ITEM QUANTIDADE

241 -.T']E == DESCRIGAOD
Al

ol ol ARMAGCAO SECUNDARIA DE | ESTRIBO
at loz2 |02 | o8

AP 08 | o8 or

ARMACAC SECUNDARIA DE 2 ESTRISO
ALGA PREFORMADA DE Dls'“l.ulq‘ﬂ

AQ 03 | 02 | OI ARRUELA QUADRADA DE 38

co ol oz o3 CONECTOR OKIIVAGAO COMPRESSAO
1R 08 | 08 or | SOLADOR ROLDANA

PQ 04 o4 o4

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA Wi8x T.A.
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ESTRUTURA S 2

$2-3.1

s2-3.2

-c-.—a »-

A
r
s2-2.1
LISTA DE MATERIAL
UANTIDADE

T
bl B2-3ils2-s2isz-2.4 — DESCRICAO
Al oz | o1 o1

AR ol | o2

el

nunglo SECUNDARIA DE | ESTRIBO
ARMACAO SECUNDARIA DE ® ESTRIBO

AP 04 | 08 o3

ALGA PREFORMADA DE DI‘THI!UIFIQ

AQ 0z | oI 0l

ARRUELA QUADRADA DE 38

co 0l | oz [-]]

CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSAC

n 04 | 08 03

ISOLADOR ROLDANA

L) 08 | o3 02

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MISxTA
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pisTRIBUIGAO

ESTRUTURA S 3

== _""4(__
ind P
d
JV AV'
§3-1 s3-2
A2
IR —/_“‘
AP /—'0
- o
- b o]
Al b
L A
.4
$3-3 $3-4

LISTA DE MATERIAL

GUANTIDADE

ITEM [o—Tes-2[83-3]35-4 peEscrigho
Al | ol ol ARMAGAO SECUNDARIA DE | ESTRIBO
A2 01 | 01 | 02 | ARMACAO SECUNDARIA DE ZESTRIBO

AP 0l oz 03 O4 | ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAD

AQ o1 02 o3 04 ARRUELA QUADRADA DE 38

IR 0l 02 | o3 ©O4 | ISOLADOR ROLDANA

PQ ol oz 03 04 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA MI6xTA.
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—

A2
LL]

ESTRUTURA S 4

pe P
be
4{ AP A
14
S 4.1 LA \ $4.2
xcu
. A -
PQ E
b
b
3
S$4.3 S4.4
LISTA DE MATERIAL
QUANTIDADE
TEM e sa.2 54.3(354.4 OEIcRIGAD
Al | ol ol ARMACEO SECUNDARIA DE | ESTRIBO
Az [-1] 01 | 02 | ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBO
AP _| Ol | 02 | 03 | 04 | ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAD
AQ | ol | 02 | 03 | 04 | ARRUELA QUADRADA DE 38
(1) Ol | 02 | 05 | 04 | CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSAO
IR Ol | 02 | 03 | 04 | ISOLADOR ROLDANA
LR _| 0l | 02 | 03 | 04 | LACO DE ROLDANA PREFORMADO
PQ | Ol |02 | 03 | 04 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA M I6x T.A
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CONEXAO NO MEIO DO VAO

?

-

S ——— ——

NOTAS:

g

DETALHE DA AMARRAGKO

| - Sempre que possivel, as distdnclos AeB deverdo ser iguais ¢ nunca superiores a ISm.
2- A gmarragdo deverd sec de 3 pernas e feita com tentos do préprio condutor.
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NOTAS GERAIS

a. A ligacao de chaves fusiveis e muflas a rede prartvera ser feita através de cabo de aluminio sem

b.

C.

alma de aco (CA).

Tanto as chaves fusiveis quanto os para-raiososaedidos com suporte adequado para fixagcdo em
cruzeta de madeira.

Transformadores:

c.1 Sempre que possivel, evitar a instalacdo defoanadores em poste de esquina ou em locaisaonds
rede forma angulo.

c. 2 O transformador devera ter o tanque e o hwen&o aterrados.

c.3 Para todas as potencias de transformadorastdbudcéo, o cabo de ligacdo das chaves fusais
buchas primarias sera do tipo CAA — 2 AWG.

c.4 Os cabos para ligacao (‘jumpers”) dos termisacindarios do transformador a rede secundaria,
deveréo ser de cobre e instalados formando um deltal forma que possibilite a colocacao, comdplg
dos aparelhos de medicao grafica. Sua conexadesiratraveés de conector tipo cunha e sua bitola €
dada na tabela abaixo:

Poténcia do Transformador Bitola dos “jumpers”
(kVA)
15
30 16 mm?2
45
75 35 mm?2
11152(’)5 2 X 35 mm?2

c.5 Se necessario, poderao ser instaladas armsgéigsdarias abaixo da rede secundaria, para egtens
de ramais de ligacdo cruzando a rua, desde quiessaninimas ao solo sejam respeitadas.

c.6 Em poste DT, o transformador devera ser ircibata face de maior resisténcia.

c.7 Os elos fusiveis deverao ser especificadosalel@com a tabela abaixo:

Potencia do Transformador Elos Fusiveis

(kVA)

15 1H

30 2H

45 3H

75 5H
112,5 6K

150 8K

c.8 Para determinar o material do aterramento,utamgpadrédo de montagem de para-raios.
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AFASTAMENTOS PADRONIZADOS PARA CHAVES FUSIVEIS

AQ LONGODERD
ESTRUTURA NORMAL ESTRUTURA BECO

1000

{ar .\mh‘/. 201 LT / =en
—

-l

L E"‘ @Fﬁ
o 450 | L 600
|aso | .m‘f/m N

NEUTRO ﬂ NEUTRO
(ver Nota 2) (ver Neta 2)
|_4%0 500 | 600 |

}—Sq' P—E/ ‘(—4 (Var Notal)
| H

I

|

11

(ver Notal)

HEN R

o)

Fof % Sy

EM DERIVAGAO DE RD
CIRCUITO PRINCIPAL NORMAL CIRCUITO PRINCIPAL BECO

0 @ n 0 0

§50

7/
)

s

NEUTRO
(Ver Nota2)
] b::[ —_"L_.":F
g i g §
2 ¥

g = E o 9] o3}
;.%_.L "— E{-._’_’m
- 3

2 e[ 3

- 1] u! :’-A

NOTAS:

1) Para facilidade de operagdo, as chaves fusiveis podem ser instaladas fazendoum dnguio X de até 20graus.

2) Adistdncia entre " jumpers” @ condutor neutro da BT deve ser superior a 60 centimatros.
3) Se o ancoragem for com pino duplo, reduzir esta cota em 100 milimetros.
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AFASTAMENTOS PADRONIZADOS PARA CHAVES FUSIVEIS

EM ESTRUTURA COM TRANSFORMADOR

CRUZETA NORMAL

8cC 480 , 480
= .

(ver Mota 1) 3 —_ A
« «

CRUZETA BECO

M
e . ]

(Var Nota )
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AFASTAMENTOS PADRONIZADOS PARA CHAVES FACA E PAR-RAIOS

SECCIONADORA DE FACA UNIPOLAR

CRUZETA MORMAL CRUZETA BECO

S o
AN -

PARA - RAIOS

CRUZIETA NORMAL

L 480 , 480 800 !

Alela,

-

o—

CRUZETA BRECO

, 800 |, 800 , 480

]

pom
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AFASTAMENTOS PADRONIZADOS EM ESTRUTURAS COM TRANSFRMADORES

ESTRUTURA NORMAL
COM ISOLADOR DE PINO

o .
Ny T~
" i

COM I1SOLADOR DE DISCO

o a2
= i
§ :
i g g
N [ .
== i

ESTRUTURA BECO

g

g 2
J | o
L

b

2800
—m
—

lEOOOE
P
=}

7200
|
i
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CHAVE FUSIVEL EM DERIVACAO

ESTRUTURA TRIFASICA

Jn

L5

| 200

]

v/
—

[

E
\=

v

Vs

LD @ |
v v
44>
____! —
— -
LISTA DE MATERIAL
I TEM jQUANT. pescrigho I TEM QUANT. pescrighko

co

CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSAO FU | 3 | CHAVE FusiveL

ELO FusiveL
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[“'l Fonte
(o [O)]
1=
8
4
L
PQ~-AQ .
-——*—-L— +
— __H
NOTA :
Para instalagdo desta estrutura o poste de concreto deverd ser de no minimo I2mx400daN ou
madeira de I2m pesado.
LISTA DE MATERIAL
ITEM oescricko ITEM [QUA peEscrigdo
AQ | 14 | ARRUELA QUADRADA DE 34 PI 3 |PINO PARA 1SOLADOR
CM | 2 |CRUZETA DE MADEIRA PO | 4 |PORCA QUADRADA
Fu 3 | cHAVE FusiveL PQ | 3 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA M IS x TA
4 3 | ISOLADOR DE PINO Pa2| 2 |PARAFUSO DE CABEGCA QUADRADA MI6ax 125
LT | 3 |LAGCO PREFORMADO DE TOPO
MPL| 2 | MAQ FRANCESA PLANA DE 1083 mm
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CHAVE FACA UNIPOLAR
ESTRUTURA TRIFASICA

~a (F@l "

FaA

j:‘L

DETALHE DA INSTALAGAO DA CHAVE

; Porca p/ cima

DETALHE DA INSTALAGAO
DO CONECTOR TERMINAL

e

LISTA DE MATERIAL

ITEM QUANT. peEscrigho ITEMQUANT| pEscRrIGhO

cT s CONECTOR TERMINAL COMPRESSAD CABO BARRA FA s CHAVE FACA UNIPOLAR
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1000

Vs

PQ-PO-AQ
£ cu
7

PQ-AQ-/

NOTA :

Para instalagdo desta

N

Carga

CHAVE FACA EM ESTRUTURA TIPO B 4

-

estruturc o poste de concreto deverd ser de no minimo I2m x 400 daN.

Fonte

LISTA DE MNATERIAL

ITEM peEscriGghoO ITEM pUA peEscrRicAoO

AQ | 12 | ARRUELA QUADRADA DE 38 wpi| 2 |MAO FRANCESA PLANA DE 1053 mm

cM | 2 [CRUZETA DE MADEIRA PO | 3 | PORCA QUADRADA

cT | 8 | CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO CABO-BARRA PQ | 3 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MISxTA
FA | 3 | CHAVE-FACA Pa2| 2 |PARAFUSO DE CABEGCA QUADRADA M I6x (25
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ESTRUTURA TIPON 3
cH
g - £
O O = ©N
"
i — PQ
\— PM
A
r
I_ A . A A &
m_—1r .w-.og['J
v
\—pnz-m
oP
(1]
10
'E)
AP
NOTA:
Esta estruturo ¢ usada em fim de rede para condutores CA de bitolo superiora
2 AWG, e deverd ser estaicda sempre que o esforgo resultante ultrapassar a
capacidode do poste.
LISTA DE MATERIAL
ITEW T, DESCRIGAO ITEM JQUANT DESCRIGAO
AP | 3 | ALGA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO S 3 MANILHA SAPATILHA
AQ | il | ARRUELA QUADRADA DE 38 OP | 3 |OLHAL PARA PARAFUSO
cM 2 |CRUZETA DE MADEIRA PM | POSTE DE MADEIRA OU D.T.
[ 3 | GANCHO OLHAL PO 4 PORCA QUADRADA
10 ¢ | ISOLADOR DE DISCO PQ 4 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MISx TA
ue 4 |MAO FRANGCESA PLANA PQ2| 4 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MIiS«k 128
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PARA-RAIOS

ESTRUTURA TRIFASICA

Cabo de ago MR 6 4

o | &

Para-raio

Conector: :
eutro

DIAGRAMA DE LIGAGOES

:)-Q"T@@LT?@

Notas: 1) O ?dm—rabs central devera ser ligado através do préprio fio terra. Os pdra-raiois laterais deverdo ser interiigados através de um
Gnico cabo de ago MR 6.4, conectado ao fio terra.

2) O baramento dos pdra-raios deverd passar entre o suporte dos mesmos e a cruzeta, por baixo desta, sem o0 emprego de
grampo, prego ou quaiquer outro metal para fixd-lo 4 cruzeta.

3) Na estrutura meio-beco, em poste de concreto circular, o fio de aterramento do péra-raios deverd passar entre a sela e a cruzeta,
4) O cabo de descida devera ser conectado ao neutro.

LISTA DE MATERIAL
TEM Des:ap.Ao TEM DEaCRIAC
AC 13 Cabo de aco MR 6.4
[- Conector Comy
| HT __Haste do Aterramenty
PR Péra-ralos
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TRANSFORMADOR TRIFASICO EM ESTRUTURA N 1

]
=

1
NV
-~
4§

DETALHE DAS

LIGAGOES
LISTA DE MATERIAL

ITEM d pescrichko ITEM |QUANT. DEsScRIGAD

AQ | 14 | ARRUELA QUADRADA DE 38 MP | 4 |MAO FRANCESA PLANA

caa | 1,6 [caso ox aLumimio cow ALma DE AGO PA| 4 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA MIBx45

CC | 4 |CONECTOR OE CUNHA PO | 4 |PORCA QUADRADA :

1] | |coneEcTorR oERIvACAO cOMPRESSAD PQ| 4 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA MISxzTA

| CED | 3 | CONECTOR ESTRISO pa2| 4 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA M I6x 125

CM | 2 |CRUZETA DE MADEIRA PR| 3 |PARA-RAIOS

€O |6(I12] CABO DE COBRE ISOLADO P/ 800V 8T2| 2 | SUPORTE DE TRANSFORMADOR

Fu | 5 |cHAVE rusiveL

8Y | 3 | SRAMPO DE LINHA VIVA
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TRANSFORMADOR TRIFASICO EM ESTRUTURA N 2 FIM DE LINA

J o (¥4
\

[
[ b=

H H"

C 1] WCRE DI

Noir-pi-p ¢ —
_/_ 7 |
cc
*

DETALHE DAS
LIGAGOES

NOTA :
A lista de material desta estrutura ¢ identica & anterior acrescida dos matericis listados abaixo.

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRIGAO ITEM JQUANT. pEsSCRIGAO

CAA | 1,9 | CABO DE ALUMINIO COM ALMA DE ACO LT 1 LAGO PREFORMADO DE TOPO
1P ] ISOLADOR DE PINO Pl | PINO PARA ISOLADOR
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TRANSFORMADOR TRIFASICO EM ESTRUTURA B 1
ce Eﬁ M @ g)
[ > o 1 o 1)
/.um
CAA
PR “
H [
a ]
Fu
CAA ?)
) 5 H
-
I3 \
. $T2-PA
N Py ro__;rnlou
3 '
— !
]
]
uCﬁP i <D
/-CZ Aot "'/f——co
8ot i
PQ-PO-AQ cc i“""*""'—i
A/-ﬂ: 1
DETALHE DAS
&= Lieacdes
LISTA DE MATERIAL
ITEW pEsSCcRiIcKO |1'£an1 pEsSCRIGAD
AQ | 5 |ARRUELA QUADRADA DE 38 MPI| | |mAo FRANCESA PLANA DE 1083 mm
CAA | I,T |CABO DE ALUMINIO COM ALMA DE AGO PA 4 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA Mi6x 45
€C | 4 |CONECTOR DE CUNHA PO | 2 |PORCA QUADRADA
€0 | 1 |conEcTOR DERIVACAO comprEssko PQ | 2 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA M I6xTA
CED| 3 |CONECTOR ESTRIBO PR 35 | PiRA-RAIOS
€M | 2 |CRUZETA DE MADEIRA 72| 2 | SUPORTE DE TRANSFORMADOR
€0 |6 (12! CARO DE COBRE I1SOLADO P/ 80OV OV | 3 | GRAMPO DE LINHA VIVA
Fu | 5 |cHAVE Fusiver
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NOTAS GERAIS

a. Foi considerada na presente NTD somente iluminpgBbica convencional, ou seja, que utiliza a
posteacao da rede de distribuicdo aérea.

b. Na ligacdo de luminarias, procurar manter o equdlile cargas na rede.

O comando da iluminacgéo publica devera ser feitanypgo de relé fotoelétrico individual.

A distancia vertical e horizontal entre luminamasbraco de iluminacdo em relagéo ao circuito piona

devera ser no minimo igual a 60 cm.

e. Em estrutura com derivagéo da rede secundéarigcessario, instalar cabos isolados para evitar
energizacao do braco de IP devido sua proximidadeas condutores.

Qo



CER

NORMA TECNICA DE DISTRIBUI(;E\O NTD —2.12
Padréao de Construcao de RDA — empreendimentdgs

DISTRIBUIGAO habitacionais de interesse social
| ® o a |
zzzaqy
e i1 ﬁ
ar Neta ]
—'\\( E. ﬁ
1
[ :.i
-
Ly
LA
[
. =
" 3
-
g Reator Lampada
.
8 A
- \
- A
L
Rele
=
0
P =
)-
[ PRETO
ce
ESQUEMA DE LIGAGAOD
NOTAS :
1) Aligogo b rede secunddria deverd ser alternada entre as fases A, B e C.
2) Os cabos deverdo ser unidos por fita isolante com espagamento de 40 cm.
3) A folocéla deverd flcar voltada o mais préximo do sentido sul, sempre que possivel.
4) A cota apresentada ¢ independente do comprimento do poste utilizado.
LISTA DE MATERIAL
ITEM T. pescrigho ITEM QUANT. DESCRIGAO
L 1] 1 m;_q_ugliuﬂg_rdfu;n Ly 1 LUMINARIA ABERTA
R |_|BASE PARA RELE FOTOELETRICO [T PORCA QUADRADA
CB | 8 | CONECTOR DE BORNE PARA CABO |Smm®
CCi| 2 | CONECTOR DE CUNHA PARA |.P. PQ 1 PARAFUSO DE CABECA GUADRADA WIS x T,A,
c0l | & | cABO DE COBRE ISOLADO P/80OV- 1,5 mm® RE | | RELE FOTOELETRICO
LA | | | LAMPADA A V.M OU V8.

RL I

REATOR PARA LAMPADA A V.M OU VS




NORMA TECNICA DE DISTRIBUI(;,E\O NTD - 2.12
QEB Padréo de Construcdo de RDA — empreendimentgs
pIsTRIBUICAD habitacionais de interesse social

Q

I.P. BRACO PESADO

A B @
e )

Ver Neota 2

col

NOTAS :

N

V4

<+
8800 % 100

o
® :
n 2
°
C =
Reator L&mpada
Relé
PRETO n
1 RMELHO
veRMELRO H
[}-ERETO
.

N—ca

ESQUEMA DE LIGAGAD

1) Aligocdo & rede secunddric deverd ser alternaoda entre as fases A, B e C.

2) Os cobos deverdo ser unidos por fita isolante com espagamento de 40 cm.

3) A fotochlula deverd ficar voltade o mais prdximo do sentido sul, sempre que possivel.
4) A cota apresentada ¢ independente do comprimento do poste utilizado.

. LISTA OE MATERIAL

|'r|:||lo|.uut peEscrigho ITEM jQUANT] pEscRrRIGAO
La | 1 LAmMPaDA A.v. M. OU V. 8.

1 [ BRAGO DE ILUMINAGAO pdBLICA Ly | LUMINARIA ABERTA OU FECHADA
BR | | sase pamna meLé rovoeLETRICO PQ | 2 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MI6 x 45
€8 | 5 | CONECTOR DE BORNE PARA C BO |,6 mw RE | | RELE FOTOELETRICO
€Cl | 2 | CONECTOR DE CUNHWA PARA [.P, RL | | REATOR PARA LAMPADA A V.M. OU V.8
co1 | & | caso oe cosre i1s0LADO P/ 80OV~ L5 maT Ppo | 1 | PORCA QuADRADA
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15.AMARRACOES
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a. Na falta de lagos e algas pré-formadas, poderaatiieados amarracdes e encabecamentos

NOTAS GERAIS

convencionais conforme previsto nesta NTD.
b. N&o é permitida a instalacdo de conectores sobos,lal¢cas ou emendas pré-formadas.

Qo

indicados em tabelas junto aos desenhos.

e. Em ancoragem dupla com material pré-formado, egit@cciona mento do cabo quando as bitolas for

iguais.

Esta regra € valida tanto para rede primariatgusecundaria.

O enrolamento do fio de amarracao € contrario atidsedo encordoamento dos condutores.
Os comprimentos totais basicos dos fios de amarracks fitas de protecédo sdo dados por fase est:
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AMARRACAO PRIMARIA COM MATERIAL PREFORMADO

Logo Preformade de Topo Coxim

AMARRAGAO DE TOPO

Lago Preformade Loteral Simples

AMARRAGAO LATERAL SIMPLES

Lage Preformode Lateral Duplo

AM ARRAGAO LATERAL DUPLA
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AMARRACAO PRIMARIA EM FIM DE REDE

CONDUTORES CA ATE N% 2 AWG
( Usada como alternativa & clga dupla preformada)

SAPATILHA-CONDUTORES CA ATE N2 |/0 AWG

Rabicho de 100 mm

Algo preformoda de distribuigdo

)*m

=

falgu

MANILHA SAPATILHA - CONDUTORES CA ACIMA DE N%1/0 AWG
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AMARRACOES PRIMARIAS ALTERNATIVAS

Ver nota 1

AmarraGho No TOPO AMARRAGED LATERAL

AMARRAGAO SIMPLES

©X®
R RIS =

© 1

D2\ AN

19 FASE DA AMARRAGAO
M AMARRAGAO DUPLA
1 velte ml‘l’ﬂ

FIO DE AMARRAGAOQ

NOTAS :

1= Naos omarrogBes de condutores § empregodo fita de pro- CONDUTORES 'l':'ll Ld ﬂr
tegdo em aluminio. < :7:’ '-;o -‘

2- As amarragoes sdo feltas com fio de aluminio recozido nu. . o,'oo |:|o -

3~ Os comprimentos totais bésicos do fito de protegdo e fios Vo 1,20 | 1,20 | 4
de omorrogdo, assim como os bitolas recomendodas paro 4/0 1,60 | 1,40 )
estes flos, sdo dodos no tobeloc oo lado. 336,4 1,70 | 1,80 [

4- Estos amorrogdes sdo usadas como alternativa oo lago
preformado.
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AMARRACAO SECUNDARIA COM MATERIAL PREFORMADO

Loge preformode de roldema

AMARRAGAO TANGENTE

Olhal Sapatiine

Algo preformado de distribuigdo

—]

AMARRAGAO DE FIM DE REDE
COM OLHAL

Alga preformadoc de distribuigdo

Iscledor roldana

AMARRAGAO DE FIM DE REDE
COM ISOLADOR ROLDANA

Sopatilhe
Algo preformada de distribulgdo

ENCABECAMENTO
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AMARRACOES SECUNDARIAS ALTERNATIVAS

Amaorroglo simples
CONDUTORES ATE 2 AWG

Amarraglo eruzede

CONDUTOR /0 AWG E MAIORES

AMARRAGOES

Com duos permos do prdpric cabo,
dor 5 voltas esireitos & opertodas.

CONDUTORES DE QUALQUER CALIBRE

FINS DE LINHA

NOTAS :

1)~ As amarrogdes sdo feitas com fio recozido ni de mesmo
material que os condutores.

2)-0s comprimentos totais bdsicos da fita de protegdc e fics CONDUTORES F,',I:, = ”o..
de amarroglo, assim como as bitolos recomendados parag 4 0,80 | 0,85 -
estes fios, s30 dodos no tabelo co lodo. 2 0,90 | 1,00 4

3)-Observomos que, no secunddrio, no se exige fita de pro- zg : ::I,: :
tegdo nos omarragdes de condutores de aluminio n? 1/0 e 336,4 - |uso | 4
maiores.

Considerou-se fito de I0Omm de lorguro
4)- Estos omarrogdes sdo usadas como alternativa oo lago ou alga
preformada.
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16.ATERRAMENTO
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NOTAS GERAIS

a. O aterramento sera feito através de cabo de a¢6,WBonectado diretamente & haste de aterramento.

b. A conexao entre o condutor de descida e a hasi;ed@amento devera ser protegida com massa
calafetadora (100 g por haste).

c. O condutor de descida dever ser continuo e serfosactento.

d. Sempre que houver o neutro da rede secundariaduto de aterramento devera ser interligado.

e. Em estruturas com transformador, religador, requldé tensdo e banco de capacitor, a haste de
aterramento devera ser de ago — cobreada.
Nos demais casos, devera ser utilizada a hastedaripo cantoneira.

f. Os aterramentos previstos nesta NTD, inclusiveattsformador, serdo executados com uma unica
haste.
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ATERRAMENTO NORMAL

B

{ b

Mossc calafe lodora

4

/

|

'

i

Nautro

H \Conector Derivagdo Compressdo
i

1

1

]

I

I

|

i

|

i

i

-~

Condutor_de_aterromen to

1000 (minimo 1
5
¥
o
S
o . i
S & H Hosle de gterromento
] = ' Instolade em solo firme
o 2 :
S , i
bl & "
B ] 1]
5 - L
' e 1:—
b 2 ::
5 g i
B % H;
- - ]
2 : i
1 i
) g y

NOTAS :

| = A posigdo mais indicoda paro o hoste de aterramento é no passeio co longo da rede.
2- 0 conector de aterramento deve ser coberto por massa calofetadora (=100g por haste).
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17.ESTAIAMENTO
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NOTAS GERAIS

a. Deverd ser utilizado cabo de aco MR 6,4 (1/4”) ¢1(9/8”) de acordo com os esfor¢cos a serem
absorvidos.

b. O cabo de aco MR 6,4 absorve esforgos de até MOAt@Ma deste valor devera ser utilizado cabo de

aco MT 9,5 (1600 daN). O esforco excedente solp@ste estaiado podera ser transferido para, no

maximo, dois postes seguintes.

O poste que recebe o esfor¢co do estaiamento, exigelo e provavel reforco.

Com excecdo do estai de cruzeta a cruzeta, o eahgoddevera sempre ser aterrado através do condt

neutro da rede.

e. Poderdo ser utilizados 2 (dois) prensa-fios cortesradtiva a alca pré-formada para estai.

Na area urbana néo é permitido a utilizacdo do éstancora.

Qo

o
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ESTAI DE POSTE A POSTE

P

SA-0

o

>

b

NOTAS:
| - E utilizado na auséncio do primdrio.
2 - Deve ser instalado em tangente (0°).

fu/_“ /lc
c

1

7
T

]

LISTA DE MNATERIAL

ITEM |QUANT. pescrigio ITEM JQUANT DESCRIGAO
AA | 2 | ALGA PREFORMADA PARA CABO DE AGO oFr | 2 OLHAL PARA PARAFUSO

AC |Adeq| CABO DE AGO MR 6,4 sA | 2 SAPATILHA

co | 2 | conEcTOR DERIVAGAO COMPRESSAO
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ESTAI DE CRUZETA A POSTE

’-‘ SA

-

A
o~

ag
\?c\
' cn—/

—PP
—
—D

_Q—b
<{ p

b

4 P
LJ

NOTAS :

I=0 estal de cruzeta a poste absorve, praticamente, todos os esforgos do primario.

"

N\

PQ-AQ

o

POSTE DE CONCRETO DT

O estala-

menfo do poste fico portanto no dependencic dos esforcos provinientes do secunddrio.
2-Respeitondo o dngulo mdximo de 10°, o estal de cruzeta poderd ser feito em contra-poste.
3- Havendo tombém estai no poste, fixar ambos o mesmg altura no poste ou contra - poste.

LISTA DE MATERIAL

I'T EM [QU ANT DESCRIGAO 1 TEM |QUANT, DESCRIGAoO
AA | | | ALGA PREFORMADA PARA CABO DE AGO OP | | | OLHAL PARA PARAFUSO

AC | | | ALGA PREFORMADA DE CONTRA POSTE SA | | | SAPATILHA

AG |Adeq.| caBO DE AGO WR 6,4

€0 | | | CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSEO
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ESTAI DE CRUZETA A POSTE
MUDANCA DE BITOLA DE CONDUTORES

P N

co

PQ-PO-A0—_|

SA
OP

NOTA

1) 0 estai de cruzeto o poste, fixado desta maneirg, gbsorve tctalmente o esforgo resultante do primario.

LISTA DE MATERIAL

1T EMjQUAN peEscrigho ITEM QUANT. pESCRIGAO

Aa | | ALGA PREFORMADA PARA CABO DE AGO of | 1 | OLHAL PARA PARAFUSO

AC I | ALGA PREFORMADA DE CONTRA POSTE P0 | 2 | PORCA QUADRADA

AG |odeq. | CABO DE AGO PQ | | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA MISxTA
S 3 ARRUELA QUADRADA DE B8 SA I SAPATILHA

cp | | conecTor pemivagho compressio
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ESTAI DE FIM DE LINHA COM REDE PRIMARIA

CE
sA

NOTAS :
|- Detalhes do engastamento do contra-poste ver capltulo referente o engastamento.
2- O estoide contro-poste cbsorve no mdxime 300 daN.
N2 ou N3.

3 - Disposicdo utilizodo em estrutura tipo

AG

30°%

Q-AQ

SA

—al

8000 (minimo)
(s]
v

LISTA DE MATERIAL
ITEM T pescrigho ITEM nuam“ DESCRIGAO
AA | 2 | ALGA PREFORMADA PARA CABO DE AGO CE | | cHAPA DE ESTAI
AQ | | | ARRUELA QUADRADA DE 38 ce | | CONTRA POSTE
AG |Adeq| caso DE ago SA | SAPATILHA
€o | | | CONECTOR DERIVAGAO COMPRESSAO Pa | | | PARAFUSO CABEGA GUADRADA MIi6x TA
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ESTAI DE CRUZETA A CRUZETA

{ L1 & . DA

/u o B

AR
2
-

AC

NOTAS :

| - Este tipo de estaiomento somentes se oplico quando os esforgos dos condutores sdo igun'u om
ambos os nfvels de cruzetos, ndc exedendo para coda nivel o valor de 700 daN. Em outros
casos, estalar os cruzetos Independentemente.

2 - 0 estal de cruzeta ndc absorve os esforgos dos condutores sobre o poste. Assim o estalo-
mento do poste deverd ser considerodo Iscladamente.

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRIGAO ITEM JQUANT. peEscRigho

AA 2 ALGA PREFORMADA PARA CABO DE AGO oP 2 OLHAL PARA PARAFUSO
AC |Adeq | CABO DE ACO MR 6,4 LT 2 SAPATILHA
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18.ESCOLHA DE ESTRUTURAS
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ESCOLHA DE ESTRUTURAS PRIMARIAS

ANGULO DE DEFLEXAO HORIZONTAL - ( & )

I
|} 0 | W | ™

I

+

| 4-2 Awg | 00 -
$rccncnsns $rrmonsmnm $rmsnnnmm
| 170 AWG | o0 - &5°| 4s0 -
B s ST TS +
| 470 AWG | 00 - 2u°| 200 - 4001

- 150) 150 - 2s°|

..........
----------

----------

00 -

250 .

600

N2 - N2 | N3 - N3 |
o | ;o |

ESCOLHA DE ESTRUTURAS SECUNDARIAS

ANGULO DE DEFLEXAO HORIZONTAL - ( < )

| BITOLA | Sl | s2 | 83 E s4 |
DO S o —————— ‘e ————————— +
CONDUTOR|'I‘ANGENTE | ENC. TOPO| ENC. TOPO|
o o o e e e e o —————— tm———————— —+
| 4-2aWG | 600 | 900 | - |
fmm—————— Fr———————— e e e e e fmm——————— +
| 1/0awe | 600 | 400 | 400 |
%/2 « o
Sl s2 S3 eS4

/2
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19.DIVERSOS
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POSTE DE USO MUTUO

-

100410

Fizaglo de circuitos de
comunicoglo

—~
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ESCOLHA DE PARAFUSOS - POSTE DT
£ 150 300 600
(daN)
PARAFUSO A B A B A B
ﬁ‘-‘ﬁ 150 150 150 200 - -
=,
J’V 200 200 200 250 - -
12 NIVEL NiouBI
—a— 250 250 250 300 250 300
e i 17
M
%;fb 150 200 200 200 200 250
|
.. 200 200 200 250 250 250
Z
J / 200 250 250 300 250 300
1
12 NIVEL N2 ou B2
350 350 350 350 350 400
12 NIVEL N3 ou B3
?ﬁv—_—, 350 400 350 400 400 400
12 NIVEL N4 ou B4
350 400 400 400 400 400
22 NIVEL § NI ouBI
b - - 300 300 300 350
- - 200 250 200 250
mfb
: "iﬁ - - 200 250 250 300
T,
- - 250 300 300 350
29 NIVEL Né,n3,u4ouaa.as.aq
C \U/ e | - ~ 300 400 400 450
NOTA :
Os tomanhos dos parafuses independem do comprimento do poste.
LADO A LADO A
waco o [ — Lml-——-r
ll'/!l IFIS
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20.REFERENCIAS NORMATIVAS E DE LEGISLACAO

20.1.Relacéo de Resolucdes ANEEL
* Resolugdo n° 414 de 24 de setembro de 2010.

20.2.Relacéo de Normas da Associacao Brasileira de Norsd écnicas - ABNT
* ABNT-NBR-5414 “Execucéo de InstalacOes de Alta Beris
» ABNT-NBR-5419 “Protecdo Contra Descargas Atmosé&icProcedimentos”
* ABNT NBR-5434 “Redes de Distribuicdo Aérea Urbapathergia Elétrica”.

20.3.Relagéo de outras Normas da CEB Distribuigéo
* NTD 1.02 “Critérios para Projeto de Redes Aéredsabas”
* NTD 2.02 “Padréo de Construcdo de Rede Aérea Utbana
* NTD 2.03 “Ligacao de Equipamentos de Medicao”
* NTD 2.04 “Padrdes de Conexéo de RDA”
* NTD 2.05 “Padréao de Construcdo de RD com Cruzetdateira”
* NTD 2.06 “Padrbes Basicos de Montagem de RedesaAdétmtegidas, 15 kV, com Espacadores”
« NTD 3.11 Péara-raios a Oxidos Metdlicos, seBentelhador, para Redes Aéreas ¢
Distribuicdo — EspecificagOes e Padronizacao.
* NTD 6.05 “Fornecimento de Energia Elétrica em TerRRémaria de Distribuicdo — 13,8 kV”.



