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Manval de Projetos Individuais em
Meéedia Tensao
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Ola

Criamos esse manual para facilitar a
elaboracao do seu projeto de Padrao de
Entrada em Média Tensao.

Os projetos individuais em média tensao devem ser construidos conforme
versao vigente da DIS-NOR-036.



Campo de Aplicacao

Edificacoes individuais acima Unidades do Grupo A individuais Edificacoes individuais com
de 75 kVA de demanda com tensao até 34,5 kV demanda menor que 75 kVA
que possuam cargas
perturbadoras
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Pedido de Fornecimento

A ~
S Jeonreon0 oacarra o reomo

Carta de Pedido de Ligacao; ® Tipo da ligacao;

Documento de Responsabilidade Técnica pela execucao da obra, relativa ® Tipo de subestacao (simplificada ou plena);

ao projeto aprovado - ART ou TRT; ® Razio Social da empresa e endereco completo onde serd instalada a
Check-list e Relatorio dos testes de protecao, comprovando que o subestacio:

sistema de protegdo foi instalado de acordo com o estudo da protegao ® Definir responsavel pelo pagamento das faturas (matriz ou filial);
aprovado, conforme padrao da Distribuidora; ® Ramo de atividade (exemplos: poder publico, shoppings, motéis,
Laudos dos ensaios dos transformadores conforme consta nesta norma. indUstrias):

Apresentacao de copias dos documentos relativos a constituicao e ® Demanda a ser contratada em kW:

registro da Pessoa Juridica; ® Tipo de tarifa proposta (Tarifa Convencional, Tarifa Verde ou Tarifa Azul);
Contrato Social consolidado/ Estatuto Social consolidado; ® Quantidade e poténcia individual dos transformadores em kVA;

Cartao do CNPJ; ® Regime de trabalho (dias da semana e horéario);

Inscri¢cao Estadual; ® Definir contato, representantes legais; testemunhas; enderego, e-mail,
RG e CPF do representante legal ou procuragao; telefones, etc.:

Escritura ou Contrato de Locagao; ® Prazo estimado de duracao para o caso de fornecimento provisorio.

Conta de energia recente (quando pertinente);

Licenca de Funcionamento em caso de Area de Protecdo Ambiental.
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Lista de documentacao dos projetos

Memorial Descritivo;

Demanda Prevista;

Poténcia Total Instalada.

Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento;
Planta de situacao;

Planta da entrada de servico ou de redes elétricas;

Termo de responsabilidade pelo projeto de instalacao elétrica de Média Tensao;

Diagrama unifilar desde a interligacao com a rede da Distribuidora até os transformadores da subestacao;

Documento de Responsabilidade Técnica pela autoria do projeto;

Projeto da protecao geral da instalacao da unidade consumidora;

Detalhamento do transformador em caso de medicao em baixa tensao, e detalhamento do disjuntor de protecao de média tensao, TPs e TCs de protecao

nos casos de medicao na média tensao.

Os projetos de Postos de Transformacao em poste devem acompanhar o Formulario para Subestacoes Aéreas Simplificadas para Redes de Distribuicao de até

34,5 kV. Cligue aqui para acessa-lo.

Este formulario agilizara a analise do seu projeto!
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https://www.neoenergia.com/documents/d/brasilia/posto-transformador-simplificado_rev_03_neoenergia-xlsm?download=true

Ponto de Conexao

Regra Geral: Limite da rede com a via publica com o imovel onde esteja localizado a unidade consumidora.

Por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de conexao pode situar-se dentro da propriedade do consumidor.

o ’ 2 A 1§ _ _ , i
Excecdo 1: Area Rural ~HT S *ﬁj‘ S
O ponto de conexao se localizara: e - Tﬁ
®Na primeira estrutura de derivacao da propriedade i},
rural a até 40 metros da rede, caso ela nao al -2
atravesse a propriedade. L
|
R . . ~ . ] i _ﬂ?\
®Na primeira estrutura de derivacao da propriedade T* J&
rural, quando a rede atravessa-la. : i)
(distancia da rede: 40 m fora do terreno + 40 m dentro da } A
propriedade) |
|
|
|
T
I
B
PROPRIEDADE DO |
CONSUMIDOR n | - _\ - I |
So é permitido um ponto de conexao. SRR o+ Tm:\\sm\ SEESARY] R LRG LR R
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Ponto de Conexao

—fell

Regra Geral: Limite da rede com via publica com o imovel onde esteja localizado a unidade
consumidora.

Por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de conexao pode situar-se dentro da propriedade do consumidor.
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@®0O ponto de conexdao pode ser em camara/estacao | e
transformadora, cubiculo ou em caixa de emenda situada em |
até 10 metros do limite da propriedade com a via publica. e
T o
®No mergulho subterraneo, o ponto de conexao se da na |
conexao entre a rede aérea e a subterranea. A
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Entradas de Servico

R Eool | . .
N — Tipos de Entrada de Servicos
Rurais e/ou Subterraneas
= f .
. possivels.
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o Ponto de conexdo Ramal de
~ conexao
/Ramal de entrada
\ Ponto de \&@:ﬂ AAAAAA
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PROPRIEDADE DO CONSUMIDOR A S S S S LSS S N U S S U S S U
N
| |
T
,,;,{p‘
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Tipo de Subestacao Abrigada a b
Medicao e Protecao <1Om | £40m
(‘ Medicao, Protecao e Transformacao <40m | <40m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

Tipos de Entrada de Servicos

Ponto de conexao

Rurais e/ou Subterraneas
possivels.

Ramal de entrada

Ramal de
conexao

Seccionador
unipolar tipo faca

SUBESTACAO ABRIGADA (MEDICAO, PROTECAO E

TRANSFORMACAO)

PROPRIEDADE DO CONSUMIDOR

I N S N N i S M R L LN UL Y

b
d —
Tipo de Subestacao Abrigada a b d
Medicao e Protecao <10m <40m <40m
Medicado, Protecao e Transformacao <40m | =40m | 40m<d <80m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

Ponto de conexao TipOS de Entl’ada de SeI‘ViC}OS

Ramal de conexao

EI

Rurais e/ou Subterraneas
possivels.

\ [ Posto de transformacao
/‘“— ow i
i |
_
\
\
I
| 5
ﬂ
ﬂ
Medicao direta ou
Fﬁj indireta
a i
PROPRIEDADE DO CONSUMIDOR H |
L A ¢ S L L L L LKL, LK S IS CSENSEN NSNS % \ % %
VA AN AP A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN ESFAAAPFAPAIAAPAY Bl S S S S RS SRS

(‘ <40m | <40 m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

. Ramal de entrada
Ponto de conexao \

2 E o & N o : A
e il e Rurais e/ou Subterraneas

e | \Ramal de conexé&%ﬁj / ‘ POSSIVEIS.
A ' =~ Seccionador

Tipos de Entrada de Servicos

W

=i A . .
\ unipolar tipo faca

X Posto de transformacéao

/
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Medicéo direta
ou indireta

PROPRIEDADE DO
CONSUMIDOR

[
H
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<40 m <40m | >40m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Caixas de Medicao Aplicaveis a Este Normativo

Caixa de Medicao Diretade Caixa para Medidor

) CaixaparaTC
Policarbonato de 200 A
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.
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Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
T ] ] - = m —
Medidor ||  TC ||| E s )" B
H | ‘Il Disj. —
] ]

Padrao Unificado
((‘ Padrao Brasilia



Tipos de Subestacoes

- SUBSTACAO SIMPLIFICADA

@ Aplicavel para clientes de até 300 kVA de poténcia
de transformacao;

®Medicao no circuito secundario do transformador;
@®A caixa de medicao deve situar-se em mureta

exclusiva, junto a estrutura do transformador ou na
parede da subestacao.

Diagrama Unifilar

- Medicéo Protecao
f><f
c

Rede N ¢ M % CARGA
) C
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15kV A A
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Padrao Abrigado com
Entrada Aérea
(Possui versao subterranea)

fe34-eq09

W Q0P S

ch19

Posto de Transformacao em Poste

i502-fe10-fe20
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]

Medidor
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P
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1600 a 1800
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Protecao de Subestacao Simplificada

. POSTO DE TRANSFORMAGCAO EM POSTE

is02-fe10-fe20

. SUBESTACAO ABRIGADA <300 KVA

® Proteciao em Média Tensao

® Protecao em Média Tensao

ch19

Utilizar seccionador tripolar com abertura em carga com fusiveis limitadores
de corrente ou Disjuntor de Média Tensao.

Chave fusivel na estrutura de transformacao. fe34-eq0Q

® Proteg¢ao em Baixa Tensao ® Protecao em Baixa Tensao

Disjuntor tripolar dimensionado em funciao da L

soténcia do transformador Disjuntor tripolar dimensionado em funcao da poténcia do transformador.

O transformador deve ser dimensionado com
carregamento de até 100%.

di19—/ | 2200 win,
s
: }D
H ".- ool J: E i — i
i _ B [
"Ml I o E— -
Medidor i I i - - E
| i ] 2o-dits V > 2400 min,
Ji03-di04 '
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Dimensionamento de Subestacao Simplificada Aérea - Até 300 kVA

Condutores Condutores

Eletrodut
Fase/Neutro XLPE Fase/NeutroPVC -0 0
. (pol)

Poténcia

Caixa de Medica
Transformacao alxa de Medicao

(Escolher somente um tipo)

Tipo de
Medicao

Disjuntor

Caixa de Medicao Direta de Policarbonato
30 80 3x16/16 3x25/25 11/4" Caixa para Medidor de 200 A Direta
Moddulos de Policarbonato
Caixas de Medicao, TC e Disjuncgao
45 125 3x35/25 3x50/25 1.1/2" Caixa de Medi¢do para Medidor de 200 A Direta
> Modulos de Policarbonato
R Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
o 75 200 3x70/35 3x95/50 2" Modulos de Policarbonato Indireta
g Caixapara TC
12,5 300 3x120/70 3x185/95 2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
150 400 2x[3x70/351* 2x[3x95/501* 2x2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
225 600 2x[3x120/70]* 2x[3x185/150]* 2x2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
300 800 2x[3x185/95]* 3x[3x150/70]* 2x4" ou 3x2.1/2" Caixas de Medigao, TC e Disjungao Indireta
30 50 3x10/10 3x16/16 1.1/4" Caixa de Medicao Direta de Policarbonato Direta
45 70 3x16/16 3x25/25 1.1/4” Caixa de Medicao Direta de Policarbonato Direta
Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
S 75 125 3x35/25 3x50/25 1.1/2" Modulos de Policarbonato Direta
g Caixa de Medicao para Medidor de 200 A
Q Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
= 112,5 175 3x70/35 3x95/50 2" Modulos de Policarbonato Indireta
M Caixa para TC
150 250 3x95/50 3x150/70 2.1/2" Caixas de Medigao, TC e Disjungao Indireta
225 350 2x[3x70/35]* 2x[3x95/50]* 2x2" Caixas de Medigao, TC e Disjungao Indireta 3 ,' ) ol
300 500 2x[3x95/50]* 2x[3x150/70]* 2x2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjuncao Indireta ‘ |

(kVA)

(mm?)

(mm?)

Os transformadores devem estar dentro de sua capacidade nominal.

Um eletroduto por circuito.
Nao ha fator de agrupamento.



Tipos de Subestacoes

. SUBESTACAO PLENA

® Destinadas para consumidores com poténcia de transformacao total acima de 300 kVA.

® Medicao em média tensao;
® Todos os transformadores de potencial devem ser ligados apds a medicao;

® A norma orienta o dimensionamento das instalacoes e o barramento interno.

Subestacio Abrigada Subestacao Blindada Subestagao com Cubiculos




Subestacoes - Plano Piloto

- SUBESTAGCAO SIMPLIFICADA - CONSUMIDOR AS

@ Aplicavel para clientes de até 300 kVA ou para maiores poténcias a depender
do caso.

@ Expectativa de reducio de ocorréncias, DEC e FEC com clientes do Grupo A.

@ Pode ser utilizado o Conjunto TR ou as caixas da DIS-ETE-146 ou caixas com

dimensodes personalizadas para poténcias mais elevadas.
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Caixa para medicdo indireta em BT
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Rede Distribuidora — =
Neoenergia Brasilia 380/220 V

Protecéo
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— O o= CARGA
Medicao

Distribuidora

SUBESTAGCAO PLENA - CONSUMIDOR AS

® Para poténcias acima de 300 kVA;
® Somente se for viavel construir uma Estacao Transformadora;
® Recebimento em Média Tensao;

® Utiliza o padrao vigente de Estacdo Transformadora, conforme norma de rede
subterranea publicada na pagina de normas.

Caixa AT
/—"-_"‘\

= T % I Requer o uso de
Chave I cubiculos.
" & prAmana |
LI L — L — - — L _I
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Disjuntor %
-
i B g B
N S
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\\‘_‘_‘/ Ver tabela \_:;

Caxa 87 Caixo 87



Subestacao Plena

. TIPOS DE SUBESTAGCAO ABRIGADA

Subestacdo Abrigada de Medic¢édo Medigao, Protegcao e Transformagao
Transformador Auxiliar Apos Disjuntor

) Transformador
TC's Disjuntor deUServu;o
Rede de A = CARGA TC’s automatico RS
S Rede —=— ' o0 0o ' 0 3 & — CARGA
Distribuicao é Seccionador Seccionador < <
L 3PR LU tripolar  _ o & — — — — — - tripolar D
i TP’s i i TPS(\ | I Seccionador x I 15kV 2 4
L af L = f I |  Neoenergia Sudeste 36,2kV 4 4
= = — I | Neoenergia Nordeste 36,2kV A L
Medicao I Transformador L_LULULY
Medicao Distribuidora | auxiliar ceepere O transformador  auxiliar - deve  estar
Distribuidora : ! 1 dentro da cabine e é limitado a 300 kVA.
L ___CARcal
O transformado auxiliar pode ter sistemas
de combate ao incéndio.
Subestacao Abrigada de Medicao e Protecgao Medicao, Protecao e Transformacao
Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor
Disjuntor Transformador
) automatico Disjuntor de Servigo
TC's \O TC's automatico % c
Rede de AR O = CARGA Rede —= \ \ aYa) . o o 3 < — CARGA
Distribuicdo 1 Seccionador é L Seccionador DRSS
| : Para-raios oLl F= == = == = - - tipalar 2
. L tripolar ™ d .
TP's i s Seccionador I A
i ah = 2 X com fusiveis I 15 kv -
= f - : Neoenergia Sudeste 36,2kV A A
.~ Medicdo Neoenergia Nordeste 36,2kV A L
_Me_dlg_ao Distribu(i;dora :
Distribuidora I
I

Pode-se utilizar um TP de protecao no
_uLuLr Transformador | lugar. do tran.sformad.or .aux.lllarN para
lalatalale} auxiliar | energizar o servigo auxiliar/iluminagao.

v l
lluminagao e servico I

(C

N I N S S - - _—_J



Protecao de Subestacoes Plenas

. PROTECAO GERAL COM DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

Medicao, Protecao e Transformacao

Protecao de Transformadores Transformador Auxiliar Apés Disjuntor
s ;. . ;. . o 150 W= 150 150 O =
@® Sera necessario usar um seccionador em série com um disjuntor. £.500 min 2000 min 1700 min, 2000 min,
® Subestagao individual com mais de um transformador - Usar disjuntor. g T
E
® Os transformadores devem ser dimensionados com carregamento até 100%. [ e i =He %
’*sél%t%%m ] Fl=am, DUHDD%E i WW% ﬁ §
g - mé mip—— | |
Relés no Disjuntor Geral
. - : i > j ; j >
Os reles utilizados para acionar os disjuntores de MT devem ter as B Y| obo min, || -500 min, oo i —Feog i - J

funcoes:

me05

‘ujwooe T

® 50 e 51 nas trés fases;
® 50/5IN;

® 5INS (neutro sensivel);
® 47 (inversao de fases);
® 59 (sobretensao).

. // < 47

: W= oO—= di20
Nao recomendamos protecao contra subtensao/falta de fase no disjuntor B dis2
era l. V;‘A Transformador
g ) L= i - Disjuntor de Servico
. £ TC's automatico 3¢
— = _ . . g . i D& :
I Rede - é L i Secc\ioonador 4 Secﬁador % < CARGA
, 3PR TP’sb | tripolar | | tripolar DA Y
Q 3 (T Secelonader \O Neoenergia Sudeste 3165,2k\k/V 4$

. ) — Neoenergia Nordeste 36,2 kV A
> Medicao Transformador LLLLUU
Distribuidora auxiliar ppp{pp

CARGA



Protecao de Subestacoes Plenas

Visao Superior
. SUBESTAGCAO BLINDADA / CONJUNTO BLINDADO di33
/
e/
~ . o~ o eql8 ou eql9 -
® Tem fungao de Medigao e Protegao. — ﬁ@ﬁ B @@i\ R

tro4

® Aplicavel em entradas subterraneas.

tr02 |

® Uso externo ou interno - Uso nao recomendado em locais com atmosfera ro3
agressiva.

® N3ao € necessario ser de fabricantes homologados - Deve atender a norma e a [EC
6227] '200 me04 eq07 ou eql5

Diagrama Unifilar
Versao sem portas externas Versao com portas externas

Mufla ou Mufla ou -
terminal o terminal Uso interno Uso externo
S
Subestacéo de
@ & mm @ l l
{ — O\O { transformacao
Seccionador TC’s  pisjuntor
Para-raios tripolar automatico
ﬁ TP's ] Wi
| Fusivel de AT meo“\ | 23
= TF I
Transformador Dispositivo 3 ding
- - ) N
Medicdo auxiliar para acre |
= | |k )i @
diso — |1 i [ \
lluminacao e col2 | dios
servigos auxiliares J
da subestacao N o N B




Protecao de Subestacoes Plenas

. PROTECAO GERAL COM CUBICULOS ISOLADOS COM SF6

Funco de Disjuntor Cubiculo Disjuntor como Protecao Geral
3 ' Utilizar Cubiculo Disjuntor
N e
< ® Transformadores acima de 300 kVA; : i~ MEDIGAO NEOENERGIA = CUBICULO DE PROTEGAO DISIUNTOR I
K | |
0 ® Como protecao geral se houver mais de : . :
Y um transformador na Subestac3o. | . : :
- | .
e | |/|_‘ |
Funcao de Protegdo | — = 9%@9 I
com Fusivel : - . ic =]
¢ - . . | MEDICAO " |
t |
3 Utilizar Cubiculo com Fusivel i NEOENERGLA : |
11N | |
I |
” @® Para cada transformador de até 300 kVA. : = |
INTIK : | CARGADOCLIENTE :
\,/ _____________________ L e e J



Protecao de Subestacoes Plenas

. PROTECAO GERAL COM CUBICULOS ISOLADOS COM SF6

Cubiculo de
Medicao

.——.  Utilizar Cubiculo de Medig&o Subestacao com Cubiculos e Transformador Auxiliar

(Com transformador auxiliar)

E ® Para abrigar o medidor da Neoenergia;
{1 (| ®Para conexdo de transformador e B e o
auxiliar. —

== \ I J

2

=L

< ? DISIUNTOR 0

? TC

® Transformadores acima de 300 kVA:;

NEOENERGIA :@ g T}

T TPSERVICO
PROTEGAD  auxiuiar

® Como protecao geral se houver mais de
um transformador na Subestacao.

|
|

|

|

|

|

|

|

|

@) :
) |

|

|

|

|

|

|

|

|

|
I
|
|
I
|
I
MEDICAO : % I
|
I
|
|
I
|
L

I
I
I
I
I
I
I
I
I
Utilizar Cubiculo Disjuntor I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

CARGA DO CLIENTE




Protecao de Subestacoes Plenas

. Disjuntor como Protecao Geral e Fusivel como Protecao dos Transformadores

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTECAOQ GERAL - PROTECAO DOS TRANSFORMADORES

[@ae |

4
D ] ATE 300 kVA ATE 300 kVA

L N la

= | i . lﬁ [&s ﬁ[:ﬂ .
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| " e - M ;8 f
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l
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0,4 m z 0, 4m
: e , ' B —— 0,6 m wie || 0.6m
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FOS50 DOS GASES

e
= O fosso para cabos deve possuir

fenmnnmnnnsnnnnnn i T T e e dimens&es minimas de 18 m de
altura e 1,3 m de altura e volume

((‘ minimo de 3,3 m3.




Protecao de Subestacoes Plenas

. Disjuntor como Protecao Geral e Protecao dos Transformadores

| B

k3

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTECAQ GERAL - PROTECAQ DOS TRANSFORMADORES > 300 kVA

T >300 kVA >300 kVA
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=
O fosso para cabos deve possuir

S — = dimensdes minimas de 1.8 m de

-------------------------------------------- altura e 1,3 m de altura e volume

((‘ minimo de 3,3 m3.




Protecao de Subestacoes Plenas

. Disjuntor como Protecao Geral e Protecao dos Transformadores — Versao com Transformador Auxiliar.

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTEGCAOQ GERAL - PROTECAO DOS TRANSFORMADORES > 300 kVA

=300 kVA =300 KVA
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(C

O fosso para cabos deve possuir
dimensdes minimas de 1.8 m de
altura e 1,3 m de altura e volume
minimo de 3,3 m3.




Compartilhamento de Subestacgoes

. REGRAS PARA COMPARTILHAMENTO

® Apenas unidades localizadas em um mesmo terreno ou vizinhas podem compartilhar subestacoes.

® O compartilhamento deve conter no projeto apresentado para a distribuidora e suas medicdes devem ser individuais.

Conexao Camara de Manobra - Cliente

® Poténcia total da subestacao particular até 1 MVA
Utilizar cubiculo de protecao fusivel.

Camara de Manobra Cliente

® Poténcia total da subestacao particular acima de 1 MVA
Utilizar cubiculo de linha.

CAMARA DE MANOBRA [CM)

Se os equipamentos da subestacao particular forem isolados a ar, deve-se utilizar
chave seccionadora com abertura em carga, independente da poténcia.

FONTOS DE COMEXOES

Conexao Cliente - Camara de manobra

R e L T TR R R

® Carga instalada até de 300 kVA

Utilizar cubiculo de medicao + cubiculo de protecao fusivel.*

® Carga instalada acima de 300 kVA ou gue tenha mais de um transformador
Utilizar cubiculo de medicao + cubiculo disjuntor.*

*Considerando que sejam utilizados cubiculos para a protecao das subestacoes particulares.




Esquemas de Aplicacao com Cubiculos SFé6

(¢

Camara de Manobra, Subestacao Particular Compartilhada com 4 Clientes com Medicao MT

il POCO PP

Neste exemplo, todos os
clientes usam cubiculos com
funcao de disjuntor.

Nao ha obrigatoriedade das
subestacdoes compartilhadas
utilizarem cubiculos.

CAMARA DE MANOBRA [CM)

FONTOS DE CONEXOES

o
=
3
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As camaras de manobra devem utilizar cubiculos - Serao incorporadas.

Exemplo: Considerando que cada cliente tenha mais de 1000 kVA de
capacidade instalada.

O fosso para cabos deve possuir dimensdes minimas de 1,8 m de altura e
1,5 m de altura e volume minimo de 3,3 m?.
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Esquemas de Aplicacao com Cubiculos SFé6

Camara de Manobra, Subestacao Particular Compartilhada com 3 Clientes com Medicao MT e Transformadores Auxiliares

CAMARA DE MANOBRA [CM)
4L

O fosso para cabos deve possuir dimensoes
minimas de 1,8 m de altura e 1,3 m de altura e
'volume minimo de 3,3 m®.
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