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1 OBJETIVO

Fornecer orientacdes basicas e 0s requisitos técnicos para as novas conexdes ou alteracdes de
conexdes existentes, de unidades consumidoras que facam a adesdo ao sistema de
compensacao de energia elétrica com minigeracao distribuida.

2 RESPONSABILIDADES

Cabe aos o6rgédos de mercado, planejamento, operagdo, automacaos. protecdo, atendimento e
ligacdo, a responsabilidade de cumprir as disposi¢des desta norma.

3 DEFINICOES

3.1 Acessada
Distribuidora em cujo sistema elétrico o acessante conecta Suas instalacdes proprias.

3.2 Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora, agente importador ou exportador de energia cujas
instalacdes se conectem ao sistema elétrico de distfibuicdo, individualmente ou associado a
outros. No caso desta norma, o termo acessante.se restringe aos consumidores que possuam
geracao de energia elétrica e facam a adesao a0 sistema de compensacao de energia.

3.3 Autoconsumo remoto

Caracterizado por unidades consumidoras=de titularidade de uma mesma Pessoa Juridica,
incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisi¢a‘gue possua unidade consumidora com microgeracao
ou minigeracdo distribuida em local difefente das unidades consumidoras, dentro da mesma
area de concessao ou permissao, nas quais a energia excedente sera compensada.

3.4 Média tensao de distribuicao(MT):
Tenséao entre fases cujo valor eficaz é de 1,0 kV até 36,2 kV.

3.5 Cogeragéao

Processo operado numa-dstalacao especifica para fins da producdo combinada das utilidades
calor e energia mecanjca,-esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica,
a partir da energia dispaonibilizada por uma fonte primaria.

3.6 Comissionamento
Ato de submeter equipamentos, instalagbes e sistemas a testes e ensaios especificados, antes
de sua entrada em operacéo.

3.7 Consulta de Acesso
A consulta de acesso € a relagdo entre Distribuidora e os agentes com o objetivo de obter
informacgdes técnicas que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso, sendo facultada ao

acessante a indicacao de um ponto de conexao de interesse.
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3.8 Instalacdes de conexao
Séo instalagbes e equipamentos dedicados ao atendimento do acessante, de responsabilidade
do mesmo, com a finalidade de interligar suas instalagdes até o ponto de conexao.

3.9 Empreendimento com multiplas unidades consumidoras

Caracterizado pela utilizacdo da energia elétrica de forma independente, no qual cada fracdo
com uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalagdes para atendimento
das areas de uso comum constituam uma unidade consumidora distinta; de responsabilidade do
condominio, da administracdo ou do proprietario do empreendimentg;“com microgeracao ou
minigeracdo distribuida, e desde que as unidades consumidoras eStejam localizadas em uma
mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada autilizacdo de vias publicas,
de passagem aérea ou subterrdnea e de propriedades defterceiros ndo integrantes do
empreendimento.

3.10 Geracao compartilhada

Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma &rea de concessdo ou
permissao, por meio de consoércio ou cooperativa, compesta por pessoa fisica ou juridica, que
possua unidade consumidora com microgeracdo ou/minigeracao distribuida em local diferente
das unidades consumidoras nas quais a energia excedénte serd compensada.

3.11 Microgeracéo distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que
utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de
energia elétrica, conectada na rede de=distribuicdo por meio de instalacdes de unidades
consumidoras.

3.12 Minigeracéo distribuida

Central geradora de energia elétrica,_.com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual
a 3 MW para fontes hidricas ou./menor ou igual a 5 MW para cogeracdo qualificada, conforme
regulamentacdo da ANEEL, ouspara as demais fontes renovaveis de energia elétrica, conectada
na rede de distribuicdo por meie-de instalacdes de unidades consumidoras.

3.13 Parecer de Acesso
Documento emitido pela-Distribuidora definindo as condi¢cdes de acesso a rede de distribuicdo
para um determinado ponto de conexao e condi¢des técnicas acordadas com o Acessante.

3.14 Ponto de conexao
Equipamento ou conjunto de equipamentos que se destinam a estabelecer a conexao elétrica na
fronteira entre os sistemas da Distribuidora e um ou mais agentes geradores.
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3.15 Poténcia disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da Distribuidora deve dispor para atender aos equipamentos
elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos na Resolucdo Normativa
n° 414 da ANEEL e configurada com base nos seguintes parametros:

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW);

b) Unidade consumidora do grupo B: a resultante da multiplicacdo da capacidade nominal de
conducdo de corrente elétrica do dispositivo de protecdo geral da unidade consumidora pela
tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao numere. de fases, expressa em
quilovolt-ampére (kVA).

3.16 Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST

Documento editado pela ANEEL, que estabelece os procedimentos e 0s requisitos técnicos para
o planejamento, a implantacdo, o uso e a operagao dos Sistémas de Distribuicdo, bem como as
responsabilidades das partes envolvidas.

3.17 Sistema de compensacéao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgera¢do ou
minigeracdo distribuida € cedida, por meio de empréstimo gratuito, a Distribuidora local e
posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa.

3.18 Solicitagcdo de acesso
E o requerimento, formulado pelo Acessante ‘que, uma vez entregue a acessada, implica a
prioridade de atendimento, de acordo com=a-erdem cronolégica de protocolo.

3.19 Fontes renovaveis de energia elétrica
Sao aquelas inesgotaveis, pois sao.encontradas na natureza em grande quantidade ou que
possuem a capacidade de regengrag&o por meios naturais.

4 CRITERIOS
4.1 Condicbes Gerais

4.1.1 Sao0 apresentadgs os requisitos para a conexdo de minigeragcdo, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menar ou igual a 3 MW para fontes hidricas ou menor ou igual a 5 MW para
cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou para as demais fontes
renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de
unidades consumidoras

4.1.2 A poténcia instalada da minigeracao distribuida fica limitada a poténcia disponibilizada para
a unidade consumidora onde a central geradora sera conectada. Caso o consumidor deseje
instalar central geradora com poténcia superior ao limite estabelecido, deve solicitar o0 aumento
da poténcia disponibilizada.

4.1.3 E vedada a divisdo de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar
nos limites de poténcia para minigeracdo distribuida, devendo a Distribuidora identificar esses
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casos, solicitar a readequacao da instalacdo e, caso nao atendido, negar a adesao ao Sistema
de Compensacao de Energia Elétrica.

4.1.4 Para a determinacdo do limite da poténcia instalada da central geradora localizada em
empreendimento de mdltiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia
disponibilizada pela Distribuidora para o atendimento do empreendimento.

4.1.5 A conexdo de minigeracao distribuida ndo deve ser realizada em ipstalacdes de carater
provisario.

4.1.6 Podem aderir ao sistema de compensacao de energia elétrica 0s consumidores
responsaveis pelas seguintes unidades consumidoras:

| — com microgerag&do ou minigeracao distribuida;

Il — integrante de empreendimento de multiplas unidades consumidoras;
[Il — caracterizada como geragdo compartilhada,

IV — caracterizada como autoconsumo remoto.

4.1.7 A adesao ao sistema de compensacao de energia elétrica ndo se aplica aos consumidores
livres ou especiais.

4.1.8 A Distribuidora nédo pode incluir os consumidores no sistema de compensagao de energia
elétrica nos casos em que for detectado ne*documento que comprova a posse ou propriedade
do imével onde se encontra instalada @a—minigeracdo distribuida, que o consumidor tenha
alugado ou arrendado terrenos, lotes e propriedades em condi¢cdes nas quais o valor do aluguel
ou do arrendamento se dé em reais par unidade de energia elétrica.

4.1.9 A conexdo ndo pode acarretar/prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade dos
servicos publicos de energia elétriea a qualquer consumidor, conforme os critérios estabelecidos
no Médulo 8 dos Procedimentosde Distribuicdo (PRODIST).

4.1.10 A Distribuidora pode+interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a ocorréncia
de qualquer procedimente.jfregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes de
conexdo que oferecam.'risco iminente de danos a pessoas ou bens, ou quando se constatar
interferéncias, provocadas por equipamentos do acessante, prejudiciais ao funcionamento do
sistema elétrico da Acessada ou de equipamentos de outros consumidores.

4.1.11 A Distribuidora coloca-se a disposi¢do para prestar as informacdes pertinentes ao bom
andamento da implantacdo da conexdo, desde o projeto até sua energizacdo, e disponibiliza
para o0 acessante suas normas e padrdes técnicos.

4.1.12 Todos o0s consumidores estabelecidos na é&rea de concessdo da Distribuidora,
independente da classe de tensao de fornecimento, devem comunicar por escrito, a eventual
utilizacdo ou instalacdo de geradores de energia em sua unidade consumidora, sendo que a
utilizacdo dos mesmos esta condicionada a analise de projeto, inspecao, teste e liberacdo para
funcionamento por parte da Distribuidora.
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4.1.13 Apos a liberagdo pela Distribuidora, ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no
sistema de interligacdo da minigeracao distribuida com a rede, sem que sejam aprovadas as
modificacdes por parte da Distribuidora. Havendo alteragdes, o interessado deve encaminhar o
novo projeto para analise, inspecao, teste e liberacao por parte desta Distribuidora.

4.1.14 Esta norma pode, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer alteracdes, no todo ou
em parte, motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar a Distribuidora
quanto a sua aplicabilidade.

4.2 Contatos do acessante com a Distribuidora

4.2.1 As informacdes necessarias para o estabelecimento da conexado podem ser obtidas no site
da Distribuidora, nas agéncias e postos de atendimento ou na'sentral de atendimento.

4.3 Procedimentos de Acesso

4.3.1 Os procedimentos de acesso estao detalhadoso ‘Mdodulo 3 do PRODIST. Eles consistem
nas varias etapas necessarias para a obtencdo de acesso ao sistema de distribuicdo. Aplicamse
tanto aos novos acessantes bem como a alteragd@ de carga/geracdo dos existentes. Para a
viabilizacdo do acesso ao sistema elétrico (€ )necessario o cumprimento das etapas de
Solicitacdo de Acesso e Parecer de Acesso. £8sas etapas, seus responsaveis e 0s prazos sao
descritos na tabela 1 a sequir:
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Tabela 1 - Etapas do processo de solicitacdo de ace  sso
ETAPA ACAO RESPONSAVEL PRAZO
(a) Formalizacéo da solicitagcédo de
acesso, com o encaminhamento de
~ . ~ Acessante
documentacao, dados e informacdes i
10 pertinentes, bem como dos estudos
S realizados.
Solicitaco
de acesso (b) Recebimento da solicitacdo de Distribuidora
acesso. -
(c) Solucéo de pendéncias relativas as
) ~ o = Acessante -
informacdes solicitadas na Sec¢éo 3.7
Para |central geradora classificada
cOmo  minigeracdo distribuida,
guando ndo houver necessidade de
execucdo de obras de refor¢o ou de
ampliacéo no
sistema de distribuigcdo, até 30
(trinta)
dias ap6s a acdo 1(b) ou 1(c).
2°, Parecer (a) Emissao de parecer com a N/ Para central geradora classificada
" e Distribuidora
de acesso definicdo das condi¢cbes de acesso. como
minigeracdo  distribuida, quando
houver
necessidade de execucdo de obras
de
reforco ou de ampliacdo no sistema
de
distribuicao, até 60 (sessenta) dias
apos
a acdo 1(b) ou 1(c).
(a) Solicitacio de Vigtoria Até 120 (cento e \imte) dias apés a
30 Acessante acao
aca 2(a)
Implantagéo
da " (b) Realizagde, de vistoria. Distribuidora Até 7 (sete) dias apés a acao 3(a)
conexao
(c) Entrega.para acessante do
Relatério de Vistoria se houver Distribuidora Até 5 (cinco) dias apés a acao 3(b)
pendéncias.
(2) Adequagaq (_jas cond|C|9nantes do Acessante Definido pelo acessante
Relatério de Vistoria.
40, (b) Aprovacéo do ponto de conexao,
Aprovagéo adequacao do sistema de medicéo e
do inicio do sistema de compensacao de . . . ~
ponto de energia, liberando a microgeracdo ou Distribuidora Ae 7 (sete)~d|as apos a acdo 3(b),
~ = Mo g quando ndo forem encontradas
conexao minigeracao distribuida para sua N
. ~ pendéncias.
efetiva conex&o.
5°, Acordo Operativo ou Relacionamento Acessante e Acordo operativo até a acéo
Contratos Operacional Distribuidora 4(b),Relacionamento operacional

até a acao 2(a)

FONTE: [Resolu¢cdo Normativa n°® 687/2016 da ANEEL]
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4.4 Solicitacdo de Acesso

4.4.1 A solicitacdo de acesso deve ser formalizada pelo usuario interessado, através de
formulario especifico mostrado no Anexo | desta norma e que esta disponibilizado no site da
Distribuidora.

4.4.2 O formulario reine as informacdes técnicas e basicas necesséarias para os estudos
pertinentes ao acesso, bem como os dados que posteriormente devem _ser enviados a ANEEL
para fins de registro da unidade de minigeracéao.

4.4.3 Junto aos formularios de informacdes basicas deve ser anexado o projeto das instalacdes
de conexdo, incluindo memorial descritivo, localizagédo, arranja fisico e diagramas, além dos
outros documentos listados no préprio formulario.

4.4.4 Para os casos de empreendimento com multiplas™unidades consumidoras e geracéo
compartilhada, a solicitagdo de acesso deve ser acompanhada da cOpia de instrumento juridico
gue comprove o compromisso de solidariedade entre osintegrantes.

4.45 Havendo pendéncias nas informacOes fofeCidas pelo acessante, o mesmo deve
regularizi-las em até 15 dias a partir da notificacao feita pela Distribuidora. A solicitacdo de
acesso perdera sua validade se 0 acessante nag regularizar as pendéncias no prazo estipulado.

4.4.6 O titular da unidade consumidora ontle se encontra instalada a minigeracéo distribuida
deve definir o percentual da energia excedente que sera destinado a cada unidade consumidora
participante do sistema de compensacép de energia elétrica, podendo solicitar a alteracdo junto
a Distribuidora, desde que efetuada p@r e5crito, com antecedéncia minima de 60 (sessenta) dias
de sua aplicacéo e, para o caso de-empreendimento com mdultiplas unidades consumidoras ou
geracdo compartilhada, acompanhada da coépia de instrumento juridico que comprove o
compromisso de solidariedade entre os integrantes.

4.4.7 No Anexo Il esta dispenivel um modelo de como deve ser a lista das unidades
consumidoras participantes,do sistema de compensacéo e a indicacdo do percentual de rateio
dos creditos.

4.5 Parecer de Acesso

4.5.1 O parecer de acesso é o documento formal obrigatorio apresentado pela acessada, sem
onus para o acessante, em que sdo informadas as condi¢cdes de acesso, compreendendo a
conexao e 0 uso, e 0s requisitos técnicos que permitam a conexao das instalacdes do acessante
com 0s respectivos prazos.

4.5.2 Os prazos para emissdo do Parecer de Acesso estdo descritos na tabela 1 desse
normativo.

4.5.3 Depois de emitido o Parecer de Acesso, o documento de Acordo Operativo referente ao
acesso deve ser providenciado.
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4.6 Acordo Operativo

4.6.1 Fica dispensada a assinatura de contratos de uso e conexao na qualidade de central
geradora para os participantes do sistema de compensacéo de energia elétrica, sendo suficiente
a emissdo pela Distribuidora do Relacionamento Operacional para a microgeracédo e a
celebracdo do Acordo Operativo para a minigeracao, nos termos da Secao 3.7 do Mdédulo 3 do
PRODIST.

4.6.2 Nenhuma obra na rede ou no ponto de conexdo pode ser (niciada sem a emissao do
Acordo Operativo.

4.7 Obras

4.7.1 ApoOs as emissbes do Parecer de Acesso, do Acorde*Operativo e da celebragdo de
contrato especifico, este ultimo em caso de necessidade de.obras de melhorias ou reforgcos na
rede para conexdo da minigeracdo, sdo executadas .as obras necessarias, vistoria das
instalacdes e a ligacao do minigerador.

4.7.2 As instalacbes de conexdo devem ser projetadas observando-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrdes e procedimentos -especificos do sistema de distribuicdo da
Distribuidora, além das normas da ABNT.

4.7.3 Sao de responsabilidade do acesSante as obras de conexdo internas a unidade
consumidora e as instalagdes do ponto de-eonexdo. Sua execug¢do somente deve iniciar apos
liberacdo formal da Distribuidora.

4.7.4 Todas as obras para a coneXao devem ser construidas segundo os padrbes da
Distribuidora, de acordo com os projetos aprovados na fase de solicitacdo do acesso.

4.7.5 Cabe a Distribuidora a esecucado de obras de reforma ou reforco em seu préprio sistema
de distribuicdo para viabilizarsaseonexao da minigeracao, respeitando os prazos legais.

4.7.6 No caso de conexao~de nova unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracao
distribuida, ou no caso.-de-.consumidor desejar instalar central geradora com poténcia superior a
poténcia disponibilizada;, aplicam-se as regras de participacdo financeira do consumidor
definidas em regulamentacgé&o especifica.

4.7.7 Os custos de eventuais melhorias ou reforgcos no sistema de distribuicdo em funcéo
exclusivamente da conexdo de minigeracdo distribuida devem fazer parte do célculo da
participagéo financeira do consumidor.

4.7.8 Os prazos estabelecidos ou pactuados, para inicio e conclusdo das obras a cargo da
distribuidora, devem ser suspensos, quando:

- O interessado nao apresentar as informacgdes sob sua responsabilidade;
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- Cumpridas todas as exigéncias legais, nao for obtida licenca, autorizacdo ou aprovacao de
autoridade competente;

- N&o for obtida a serviddo de passagem ou via de acesso necessaria a execucao dos trabalhos;
- Em casos fortuitos ou de for¢ca maior.

4.7.9 Os prazos continuam a fluir depois de sanado o motivo da suspenséao.
4.7.10 Para a implantagdo das obras sob responsabilidade do acessante, cabe a Distribuidora:

4.7.10.1 Realizar vistoria com vistas a conexao das instalacdes do(acessante, apresentando o
seu resultado por meio de relatério formal se houver pendéncias, dentro dos prazos
estabelecidos na tabela 1.

4.7.10.2 Emitir a aprovacado do ponto de conexao, liberando-o para sua efetiva conexao, no
prazo estabelecido na tabela 1, a partir da data em quésforem satisfeitas as condi¢cbes da
vistoria.

4.8 Solicitacao de Vistoria

4.8.1 Apés a conclusdo das obras necessérias pata, nicio da operacado do sistema, o acessante

deve solicitar vistoria a Distribuidora informando sobre a conclusdo das obras de sua
responsabilidade.

4.8.2 A vistoria das instalacbes do acessante compreendera a verificacdo das instalacfes e as
suas adequacOes ao projeto aprovado/ ne Parecer de Acesso. No momento da conexao da
geracdo a rede da Distribuidora, serdo fealizados testes que comprovem o funcionamento do
sistema anti-ilhamento.

4.8.3 Os prazos para solicitacao\e realizacdo da vistoria estdo descritos na tabela 1 desse
normativo.

4.9 Forma de conexao

4.9.1 Os acessantes devem ser interligados ao sistema elétrico de média tensao da Distribuidora
no mesmo ponto de conexao da unidade consumidora.

4.9.2 Conexao de geradores por meio de inversores
4.9.2.1 A conexdo de geradores que utilizam um inversor como interface de conexao, de

unidades consumidoras com transformador de poténcia de até 225 kVA e medicdo em baixa
tensdo, deve se basear no esquema da figura 1, a seguir:
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Figura 1 - Conexao de acessante com transformador ¢ =~ om capacidade de até 225 kVA e medi¢cdo em baixa

tenséo
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(1) A depender da corrente no secundario do transformador, a medi¢cdo podera ser feita direta,
sem a utilizacdo de transformadores de corrente. v

4.9.2.2 A conexdo de geradores que utilizam u versor como interface de conexdo, de
unidades consumidoras com transformador de po ia superior a 225 kVA e medicdo em media
tenséo, deve se basear no esquema da figura 2®eguir:

Figura 2 - Conexao de acessante com transformador om capacidade acima de 225 kVA e medicdo em
_média tensao
—
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Nota:

(1) A depender da corrente no secundario do transformador, a medi¢cdo podera ser feita direta,
sem a utilizacdo de transformadores de corrente.

(2) O DSV podera ser a propria chave fusivel ou chave faca do padrdo de entrada da
subestacao do consumidor.
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4.9.3.2 Na conexdo de geradores que nao utilizam um inversor como interface de conexao,
como os geradores sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para turbinas hidraulicas
ou térmicas, de unidades consumidoras com transformador de potencia de superior a 225 kVA e
medi¢cdo em media tenséo, deve ser apresentado o esquema de protecao para aprovacao.

4.9.3.3 E necessaria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentagdo do sistema de proteco.
Deve ser utilizado um sistema “no-break” com poténcia minima de 1000 VA de forma que nao
haja interrupgcéo na alimentacdo do sistema de prote¢édo. Opcionalmente_pode ser instalado um
conjunto de baterias, para suprir uma eventual auséncia do “no-break’» Adicionalmente, deve ser
previsto o trip capacitivo.

4.10 Sistema de Medicao

4.10.1 O sistema de medicao de energia utilizado nas unidades consumidoras que facam a
adeséao ao sistema de compensacéao de energia deve ser desguatro quadrantes, ou seja, medir a
energia ativa injetada e consumida na rede.

4.10.2 Para novos clientes, a distribuidora deve fazer ajinstalacdo do medidor adequado, sendo
que a diferenca entre o custo do medidor de quatr@-gtiadrantes e o medidor convencional é de
responsabilidade do cliente.

4.10.3 Para clientes existentes, a distribuidora-deve fazer a substituicdo do medidor instalado
pelo medidor adequado e a diferenca entre_ 0 custo do medidor de quatro quadrantes e o
medidor convencional é de responsabilidade=do cliente.

4.10.4 Caso a caixa de medicdo exisfente ndo comporte a instalacdo do medidor quatro
quadrantes, o cliente deve substituir.a mesma.

4.10.5 Os detalhes relativos as altiras das caixas de medicdo, aterramento, postes, ramais de
ligacdo, etc deve ser consultado nas normas de fornecimento de energia elétrica da
distribuidora.

4.11 Dispositivo de seccieniamento visivel (DSV)

4.11.1 Exceto para minigeradores que se conectam a rede através de inversores, deve ser
instalado um DSV apéds a caixa de medi¢édo do padrdo de entrada, com capacidade de conducéo
e abertura compativel com a poténcia da unidade consumidora. Caso exista chave fusivel ou
faca na entrada da subestacdo do consumidor, estas chaves poder&o ser utilizadas como DSV.
4.12 Padréo de entrada

4.12.1 O padrédo de entrada da unidade consumidora deve estar de acordo com esta norma e
em conformidade com a versdo vigente da norma de fornecimento de energia elétrica, no que
diz respeito as alturas das caixas de medicéo, aterramento, postes, etc.

4.13 Requisitos de protecao para a conexao
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4.13.1 Os requisitos de protecao exigidos para as unidades consumidoras que facam a adeséo
ao sistema de compensacédo e se conectem a rede de média tensado estao listadas na tabela 2 a
sequir:

Tabela 2 - Requisitos minimos em fun¢éo da poténcia instalada

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO MAIOR QUE 75 KW E MENOR MAIOR QUE 500 KW E
OU IGUAL A 500 KW MENOR OU IGUAL A 5 MW

Elemento de desconexdo (1) SIM SIM
Elemento de interrupcéo (2) SIM SIM
Transformador de acoplamento (3) SIM SIM
Protec&o de sub e sobretenséo SIM (4) SIM
Protecdo de sub e sobrefrequéncia SIM (4) SIM
Protecéo contra desequilibrio de corrente NAO SIM
Protecdo contra desbalanco de tenséo N&o SIM
Sobrecorrente direcional SIM SIM
Sobrecorrente com restricdo de tensdo NAO SIM

Relé de sincronismo SIM (5) SIM (5)

Anti-llhamento SIM (6) SIM (6)

Medicao Medidor 4 Quadrantes Medidor 4 Quadrantes

FONTE: [M6dulo 3 do PRODIST ]

NOTAS:

(1) Chave seccionadora visivel e agessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manuteéncdo em seu sistema, exceto para microgeradores e
minigeradores que se conectam a ¥ede através de inversores.

(2) Elemento de interrupcdo autematico acionado por protecdo para microgeradores distribuidos
e por comando e/ou protecado\para minigeradores distribuidos.

(3) Transformador de interface 'entre a unidade consumidora e rede de distribui¢éo.

(4) Nao é necessario relé~de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que proddza uma saida capaz de operar na logica de atuacdo do elemento de
interrupgao.

(5) Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletronico que
realize o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na
l6gica de atuacdo do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a
rede apos o sincronismo ter sido atingido.

(6) No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacdes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da Distribuidora durante a interrup¢ao do fornecimento.
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4.13.2 Nos sistemas que se conectam na rede através de inversores, as protecdes relacionadas
na tabela 2 acima, podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a redundancia de
protecdes desnecessaria.

4.14 Ajustes

4.14.1 Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizacdo de inversores, 0s ajustes
recomendados das protecdes serdo disponibilizados no Parecer de Acesso.

4.14.2 O ilhamento é permitido, desde que a protecdo de anti-ilhamiénto garanta a desconexao
fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacbes elétricas intefnas a unidade consumidora,
incluindo a parcela de carga e de geragao, sendo vedada a conexap ao sistema da Distribuidora
durante a interrup¢éo do fornecimento.

4.15 Requisitos de qualidade

4.15.1 A qualidade da energia fornecida pelos sistemastde geracao distribuida as cargas locais e
a rede elétrica da Distribuidora é regida pelo Modulo/8'do PRODIST no que refere-se a tenséo,
cintilacdo, frequéncia, distorcdo harmoénica e fater” de poténcia. O desvio dos padrdes
estabelecidos pelo PRODIST caracteriza uma conrdi¢do anormal de operacao, e os sistemas de
conexdo devem ser capazes de identificar esse tlesvio e cessar o fornecimento de energia a
rede da Distribuidora.

4.16 Tensao em regime permanente

4.16.1 Quando a tensado da rede sair @da faixa de operacdo especificada na tabela 3, o sistema
de geracao distribuida deve interromper o fornecimento de energia a rede. Isto se aplica a
qualquer sistema, seja ele monofasico’' ou polifasico.

4.16.2 Todas as mencgdes a respeito da tensdo do sistema referem-se a tensdo nominal da rede
local.

4.16.3 O sistema de gera¢do distribuida deve perceber uma condicdo anormal de tensédo e atuar
(cessar o fornecimento‘a/rede). As seguintes condigbes devem ser cumpridas com tensdes
eficazes medidas no pento de conexao:

Tabela 3 - Resposta as condi¢cdes anormais de tensdo
Tensao no ponto de conexdo comum

Tempo méaximo de desligamento (1)
(% em relagédo a Vnominal)

\ < 80 % 0,4s(2)

80 % < \% < 110 % Regime normal de operacao

110 % < Y, 0,25 (2)
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NOTAS:

(1) O tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento anormal de tenséo e a
atuacao do sistema de geracdo distribuida (cessar o fornecimento de energia para a rede). O
sistema de geracdo distribuida deve permanecer conectado a rede, a fim de monitorar os
parametros da rede e permitir a “reconexao” do sistema quando as condi¢cdes normais forem
restabelecidas.

(2) Para sistemas de geracao distribuida que nao utilizam inversores como interface com a rede,
0s tempos de atuacdo estao descritos na tabela 3.

4.17 Faixa operacional de frequéncia
O sistema de geracgéao distribuida deve operar em sincronisma@'com a rede elétrica e dentro dos
limites de variacao de frequéncia definidos nos itens 4.17.1e 41Y.2 a seguir.

4.17.1 Minigerag&o com inversores
Para os sistemas que se conectem a rede através desinversores (tais como centrais solares,
eollicas ou microturbinas), devem ser seguidas as diretrizes abaixo:

4.17.1.1 Quando a frequéncia da rede assumir valgres abaixo de 57,5 Hz, o sistema de geracéo
distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz,
respeitando o tempo de reconexao.

4.17.1.2 Quando a freqUéncia da rede (ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o
sistema de minigeracéo deve reduzir &' peténcia ativa injetada na rede segundo a equacao:

AP = [.f.";;cfr- —{fno min al +U-3‘}I’:R
Sendo:
AP é variacdo da poténcia _ativa injetada (em %) em relagdo a poténcia ativa injetada no
momento em que a frequéneid excede 60,5 Hz (PM); frede é a frequiéncia da rede; fnominal é a
frequéncia nominal da rede; R € a taxa de reducdo desejada da poténcia ativa injetada (em
%/Hz), ajustada em - 40(%/Hz. A resolucdo da medicdo de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

4.17.1.3 Se, apos iniclado o processo de reducdo da poténcia ativa, a frequéncia da rede
reduzir, o sistema de geracgdo distribuida deve manter o menor valor de poténcia ativa atingido
(PM - APMaximo) durante o aumento da frequéncia.

4.17.1.4 O sistema de geracao distribuida s6 deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a
frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz + 0,05 Hz, por no minimo 300 segundos. O
gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de PM por
minuto.

4.17.1.5 Quando a frequiéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geracgéo distribuida deve
cessar de fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a
fornecer energia a rede quando a frequiéncia retornar para 60,1 Hz, respeitando o tempo de
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reconexao. O gradiente de elevacao da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de
PM por minuto.

4.17.1.6 A figura 4 abaixo ilustra a curva de operacdo do sistema fotovoltaico em funcéo da
frequéncia da rede para a desconexao por sobre/subfrequéncia.

Figura 4 - Curva de operacao do sistema de geracdo  distribuida em funcéo da frequéncia da rede para
desconexao pro sobre/subfrequéncia
P/Pw
[%]

A

100

40 |

> F
[Hz]

57,5 60,1 60,5 62

4.17.2 Microgeragao sem inversores

4.17.2.1 Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagdo de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa-operacional de frequéncia devera estar situada entre
59,5 Hz e 60,5 Hz.

4.18 Protecao de injecdo de compgnente c.c. na rede elétrica
4.18.1 O sistema de microgeragao deve parar de fornecer energia a rede em 1 s se a injecao de
componente c.c. na rede elétijea for superior a 0,5 % da corrente nominal do sistema de geracao

distribuida.

4.18.2 O sistema de microgeracdo com transformador com separacao galvanica em 60 Hz n&o
precisa ter protecdes adicionais para atender a esse requisito.

4.19 Harmonicos e distor¢cao da forma de onda
4.19.1 A distor¢cdo harmonica total de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia nominal do

sistema de geracgdo distribuida. Cada harmoénica individual deve estar limitada aos valores
apresentados na tabela 4 abaixo.
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Tabela 4 - Limite de distor¢do harmdnica de corrent e

Harmdnicas impares

Limite de distorcdo

3°ag° <4,0%
11° a 15° <2,0%
17°a?21° <15%
23°a 33° <0,6 %

Harmaonicas pares

Limite de distor¢cdo

2°a8°

<1,0%

10° a 32°

<0,5%

4.20 Fator de poténcia

4.20.1 O sistema de microgeracao deve ser capaz de operar dentro das seguintes faixas de fator
de poténcia quando a poténcia ativa injetada na rede fox/superior a 20% da poténcia nominal do
gerador:

- Sistemas de microgeracdo com poténcia nomidal/menor ou igual a 3 kW: FP igual a 1 com
tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo, até 0,98 capacitivo;

- Sistemas de microgeracdo com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW: FP
ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitiv;

- Sistemas de microgeracdo com poténcia nominal maior que 6 kW: FP ajustavel de 0,90
indutivo até 0,90 capacitivo.

4.20.2 Ap6s uma mudanca na poténeia ativa, o sistema de geracdo distribuida deve ser capaz
de ajustar a poténcia reativa de saida’automaticamente para corresponder ao FP predefinido.

4.20.3 Qualquer ponto operacional resultante destas definicbes/curvas deve ser atingido em, no
méaximo, 10 s.

4.21 Requisitos de Segufranca

4.21.1 Este item fornece informacdes e consideracdes para a operagao segura e correta dos
sistemas de minigeracao conectados a rede elétrica.

4.21.2 A funcéo de protecdo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo interno
ao inversor para as conexdes que o utilizem como interface com a rede ou por dispositivos
externos para aquelas conexdes que nao utilizem inversor como interface.

4.21.3 Perda de tensao da rede

4.21.3.1 Para prevenir o ilhamento, um sistema de minigeracao conectado a rede deve cessar o
fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas ligadas ou outros minigeradores
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ou ndo, em um tempo limite especificado, exceto quando for prevista a operacdo em ilha do
acessante.

4.21.3.2 No caso de operacédo em ilha do acessante, a protecao de anti-ilhamento deve garantir
a desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacfes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupcéo do fornecimento. Essa interrupcéo de fornecimento pode
acontecer por varias razbes, como por exemplo a atuacdo de protecBes contra faltas e a
desconexao devido a manutencéao.

4.21.4 VariacOes de tensao e frequéncia:

4.21.4.1 Condicbes anormais de operacao podem surgir na™~gede elétrica e requerem uma
resposta do sistema de minigeracdo conectado a essa redexEsta resposta é para garantir a
seguranca das equipes de manutencéo da rede e das pesseas em geral, bem como para evitar
danos aos equipamentos conectados a rede, incluindo o préprio sistema de geracao distribuida.

4.21.4.2 As condicdes anormais compreendem as varigcoes de tenséao e frequéncia acima ou
abaixo dos limites definidos nos itens 4.16 e 4;17 e a desconexdo completa da rede,
representando um potencial para a formacao de ilhamento de geracgéo distribuida.

4.21.5 Protegao contra ilhamento:

4.21.5.1 O sistema de geracéo distribuida<deve cessar o fornecimento de energia a rede em até
2 segundos apos a perda da rede (ilhamento).

4.21.5.2 Os inversores aplicados em, siStemas fotovoltaicos devem atender ao estabelecido na
ABNT NBR IEC 62116.

4.21.6 Reconexao:
4.21.6.1 Depois de uma “desconexao” devido a uma condigcdo anormal da rede, o sistema de
microgeracao ndo pode retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um
periodo minimo de 180.segundos apds a retomada das condi¢cdes normais de tensdo e
frequéncia da rede.

4.21.7 Aterramento:

4.21.7.1 O sistema de microgeracdo deve estar conectado ao sistema de aterramento da
unidade consumidora.

4.21.8 Protegao contra curto-circuito:
4.21.8.1 O sistema de microgeracao deve possuir dispositivo de protecao contra sobrecorrentes,

a fim de limitar e interromper o fornecimento de energia, bem como proporcionar protecao a rede
da Distribuidora contra eventuais defeitos a partir do sistema de geracdo distribuida. Tal
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protecdo deve ser coordenada com a protecao geral da unidade consumidora, através de
disjuntor termomagnético, localizado eletricamente antes da medicdo e deve ser instalado na
posicdo vertical com o ramal de entrada conectado sempre em seus bornes superiores, no
padrdo de entrada de energia da unidade consumidora.

4.21.9 Seccionamento:

4.21.9.1 Quando necessario, 0 método de isolacdo e seccionamento vjsivel do equipamento de
interface com a rede deve ser disponibilizado, conforme situacédo prevista no item 4.11 desta
norma.

4.21.10 Religamento automatico da rede

4.21.10.1 O sistema de microgeracao deve ser capaz de sydportar religamento automatico fora
de fase na pior condi¢éo possivel (em oposicéo de fase).

4.21.10.2 O tempo de religamento automatico varia de- acordo com o sistema de protecéo
adotado e o tipo de rede de distribuigéo (urbano ou rural):

4.21.11 Sinalizagao de seguranga

4.21.11.1 O acessante deve instalar no ponto de conexdo, junto ao padrédo de entrada,
sinalizacdo indicativa da existéncia na unidatie consumidora de geracao prépria atraves de placa
de adverténcia com os seguintes dizeresi=CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO -
GERACAO PROPRIA”.

4.21.11.2 A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima de
1 mm.

Figura 5 - Modelo de placa de adverténcia

25 tm
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7 ANEXOS
ANEXO | - FORMULARIO DE SOLICITAC}AO DE ACESSO PARA MlNlGERACAO
DISTRIBUIDA
t-w&_m"_mm' i -uc

Caodigo da UC: GrupoB | ] Grupo A | | Classe:

Titular da UC :

Rua/Ay.: N CEP:

Bairro: Cidade:

E-mail:

Telsfons: [ ) Celar:{ )

CNPJICPE. -

2 - Dados da Unidade Consumidora

Localzacao em coordenadas: Latitude: Longitude:

FoEncia instalada (kW[ Tensao de atendimenta (Vi

Tipo de conexao.  monofasica [ | bifasica ] trifasica [

Transformador partioular (WWAY 76 [T 1125 7 225 [  outr

p—

Tipo de instalacis: Posto de ransformacia ) cabine ] subsstacio [

Tipo de ligacdo do transformador:

| Impedancia percentual do transformador
Tipo de ramal: aéreo 1 subterranes [
3 - Dados da Gersgso

Poténcia instalada de geragao (KW}

Tipo da Fonte de Geragao

Hidraulicall  Solar [] Edlica O Biomassa [] Cogeragio Qualificada
Outra (especificar):

O
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& - Contato na Distnbuidora (preenchido pels Distribuidora)
ResponsavelArea;
Endereco:
Telsfone:
E-mail:
8 - Solcitante
MNomeProcurador Legal:
Tekefons:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsave|
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ANEXO II - LISTA DAS UNIDADES CONSUMIDORAS PARTICIP ANTES DO SISTEMA DE
COMPENSACAO E INDICACAO DO PERCENTUAL DE RATEIO DOS CREDITOS

Declarar o percentual da energia excedente que sera destinado a cada unidade consumidora participante do
sistema de compensacédo de energia elétrica.

Percentual:

N° Conta Contrato:

N° Instalacéo:

Endereco:

Municipio:

CEP:

Percentual:

N° Conta Contrato:

N° Instalacéo:

Endereco:

Municipio:

CEP:

Local e data:

Assinatura do Cliente:




