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Manval Técnico - Projetos de Ligagao
Individual em Média Tensao



«‘ Neoenergia

Ola

Criamos esse manual para facilitar a
elaboracao do seu projeto de Padrao de
Entrada em Média Tensao.

Os projetos individuais em média tensao devem ser construidos conforme
versao vigente da DIS-NOR-036.



Campo de Aplicacao

Edificacoes individuais acima Unidades do Grupo A individuais Edificacoes individuais com
de 75 kVA de demanda com tensao até 34,5 kV demanda menor que 75 kVA
que possuam cargas
perturbadoras
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Ponto de Conexao

Regra Geral: Limite da rede com a via publica com o imovel onde esteja localizado a unidade consumidora.

Por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de conexao pode situar-se dentro da propriedade do consumidor.
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®Na primeira estrutura de derivacao da propriedade i},
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Ponto de Conexao

—fell

Regra Geral: Limite da rede com via publica com o imovel onde esteja localizado a unidade
consumidora.

Por conveniéncia técnica da Distribuidora, o ponto de conexao pode situar-se dentro da propriedade do consumidor.
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@®0O ponto de conexdao pode ser em camara/estacao | e
transformadora, cubiculo ou em caixa de emenda situada em |
até 10 metros do limite da propriedade com a via publica. e
T o
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Entradas de Servico
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Tipo de Subestacao Abrigada a b
Medicao e Protecao e Camara de Manobra <10 m <40 m

«‘ Medicao, Protecao e Transformacao <40 m <40 m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

Tipos de Entrada de Servicos

Ponto de conexao

Rurais e/ou Subterraneas
possivels.

Ramal de entrada

Ramal de
conexao

Seccionador
unipolar tipo faca

SUBESTACAO ABRIGADA (MEDICAO, PROTECAO E

TRANSFORMACAO)

PROPRIEDADE DO CONSUMIDOR
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b
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Tipo de Subestacao Abrigada a b d
Medicao e Protecdo e Camara de Manobra <10m <40 m <40 m
Medicao, Protecdo e Transformacao <40 m <40 m 40m <d <80m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

Ponto de conexdo Tipos de Entrada de Servicos

Rurais e/ou Subterraneas
possivels.

Ramal de conexao
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Posto de transformacgao
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Medicao direta ou
indireta
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/
A BN A A AN AN A A AN AN A AN AN A A AV AN AN A AN I S S S S NS AN

I
o
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Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.



Entradas de Servico

Ramal de entrada

) - Ponto de co\n\exéo \ TipOS de Entrada de SerViC}OS
e A——1 N <ot Rurais e/ou Subterraneas
‘ @ﬁ g \Ramal de conex %3 % ey pOSSlV@lS-

TN Seccionador
\ unipolar tipo faca

\ X Posto de transformacéo
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Medicao direta
ou indireta

PROPRIEDADE DO
CONSUMIDOR |

/
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<40 m <40m | >40m

Aplicaveis as excecoes dispostas em norma.




Caixas de Medicao Aplicaveis a Este Normativo

Caixa de Medicao Diretade Caixa para Medidor

) CaixaparaTC
Policarbonato de 200 A
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Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
T ] ] - = m —
Medidor ||  TC ||| E s )" B
H | ‘Il Disj. —
] ]

Padrao Unificado
((‘ Padrao Brasilia



Tipos de Subestacoes

- SUBSTACAO SIMPLIFICADA

@ Aplicavel para clientes de até 300 kVA de poténcia
de transformacao;

®Medicao no circuito secundario do transformador;
@®A caixa de medicao deve situar-se em mureta

exclusiva, junto a estrutura do transformador ou na
parede da subestacao.

Diagrama Unifilar
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(Possui versao subterranea)
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Protecao de Subestacao Simplificada

. POSTO DE TRANSFORMAGCAO EM POSTE

is02-fe10-fe20

. SUBESTACAO ABRIGADA <300 KVA

® Protecao em Média Tensao

® Protecao em Média Tensao

ch19

Chave fusivel na estrutura de "
transformacao. i

Utilizar seccionador tripolar com abertura em carga com fusiveis
limitadores de corrente ou Disjuntor de Média Tensao.

@ Prote¢ao em Baixa Tensao [”" BN ® Protecao em Baixa Tensao
glsjuntt? ] t.”p dOlir dm;ensmgado em fungao Lp Disjuntor tripolar dimensionado em funcao da poténcia do
a poténcia do transformador. transformador.
O transformador deve ser dimensionado
com carregamento de até 100%.
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D

imensionamen

to de Subestacao Simplificada Aérea - Atée 300 kVA

220/127 V

380/220V

Poténcia

Condutores

Condutores

_  Disjuntor Eletroduto Caixa de Medicao Tipo de
Transformacao :A) Fase/Neutro XLPE Fase/Neutro PVC (pol) (Escolher somenteim tipo) MeI::Ii 20
(kKVA) (mm?) (mm?) P P &
Caixa de Medicao Direta de Policarbonato
30 80 3x16/16 3x25/25 1.1/4” Caixa para Medidor de 200 A Direta
Moddulos de Policarbonato
Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
45 125 3x35/25 3x50/25 1.1/2" Caixa de Medigao para Medidor de 200 A Direta
Moddulos de Policarbonato
Caixas de Medicao, TC e Disjuncao
75 200 3x70/35 3x95/50 2" Mdédulos de Policarbonato Indireta
CaixaparaTC
12,5 300 3x120/70 3x185/95 2.1/2" Caixas de Medicdo, TC e Disjungao Indireta
150 400 2x[3x70/35]* 2x[3x95/50]* 2x2" Caixas de Medicdo, TC e Disjungao Indireta
225 600 2x[3x120/70]* 2x[3x185/150]* 2x2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
300 800 2x[3x185/95]* 3x[3x150/70]* 2x4" ou 3x2.1/2" Caixas de Medicdo, TC e Disjungao Indireta
30 50 3x10/10 3x16/16 1.1/4" Caixa de Medicao Direta de Policarbonato Direta
45 70 3x16/16 3x25/25 1.1/4” Caixa de Medicao Direta de Policarbonato Direta
Caixas de Medicao, TC e Disjuncgao
75 125 3x35/25 3x50/25 1.1/2" Médulos de Policarbonato Direta
Caixa de Medicao para Medidor de 200 A
Caixas de Medicao, TC e Disjuncgao
12,5 175 3x70/35 3x95/50 2" Mddulos de Policarbonato Indireta
CaixaparaTC
150 250 3x95/50 3x150/70 2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
225 350 2x[3x70/35]* 2x[3x95/507* 2x2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta
300 500 2x[3x95/501* 2x[3x150/70]* 2x2.1/2" Caixas de Medicao, TC e Disjungao Indireta

Os transformadores devem estar dentro de sua capacidade nominal.

Um eletroduto por circuito.
Nao ha fator de agrupamento.



Tipos de Subestacoes

. SUBESTACAO PLENA

® Destinadas para consumidores com poténcia de transformacao total acima de 300 kVA.

® Medicao em média tensao;

® Todos os transformadores de potencial devem ser ligados apds a medicao;
® A norma orienta o dimensionamento das instalacoes e o barramento interno.

Subestacio Abrigada Subestacao Blindada Subestagao com Cubiculos

i
A

AL,

I




Subestacoes - Plano Piloto

- SUBESTAGCAO SIMPLIFICADA - CONSUMIDOR AS

@ Aplicavel para clientes de até 300 kVA ou para maiores poténcias a depender
do caso.

@ Expectativa de reducio de ocorréncias, DEC e FEC com clientes do Grupo A.

@ Pode ser utilizado o Conjunto TR ou as caixas da DIS-ETE-146 ou caixas com

dimensodes personalizadas para poténcias mais elevadas.
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Neoenergia Brasilia 380/220 V

Protecao
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Medicao

Distribuidora

SUBESTAGCAO PLENA - CONSUMIDOR AS

® Para poténcias acima de 300 kVA;
® Somente se for viavel construir uma Estacao Transformadora;
® Recebimento em Média Tensao;

® Utiliza o padrao vigente de Estacdo Transformadora, conforme norma de rede
subterranea publicada na pagina de normas.
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Subestacao Plena

Subestacao Abrigada de Medicao

Rede de —m—

TC’s

Distribuicao

l
; TP’s

L
(T

Medicao
Distribuidora

Subestacao Abrigada de Medicao e Protecao

TC's

Disjuntor
automatico

o o

Rede de
Distribuicao I

i TP’s
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Medicao
Distribuidora

Seccionador
tripolar

= CARGA

Rede

. TIPOS DE SUBESTACAO ABRIGADA

Medicao, Protecao e Transformacao
Transformador Auxiliar Apos Disjuntor

Transformador
Disjuntor de Servico
TC’s automatico % -
- . avay ™o . 0o Das — CARGA
& Seccionador Seccionador =<
3PR ey tripolar o o - — —. . tripolar D)
ﬁ TP's ' Seccionador x i 15kV 2 4
= I I Neoenergia Sudeste 36,2kV L L
— l 1 Neoenergia Nordeste 36,2 kV A L
Medigao I Transformador LU
Distribuidora | auxiliar roopen O transformador  auxiliar  deve  estar
: ! 1 dentro da cabine e é limitado a 300 kVA.
L __ _CARGA
O transformado auxiliar pode ter sistemas
de combate ao incéndio.
Medicao, Protecao e Transformac¢ao
Transformador Auxiliar Antes do Disjuntor
Transformador
Disjuntor de Servigo
TC’s automatico % -
Rede —= . . aYal . o o s — CARGA
é Seccionador S <
Para-raios prg WU P— ===t — = — — — ipalar 2
T \ comtnen 1 15y 40
- Neoenergia Sudeste 36,2 kV L\ A
Medicdo ' Neoenergia Nordeste 36,2kV A L
Distribuidora :
I

Pode-se utilizar um TP de protegao no
_uLLUL Transformador | lugar. do tran.sforma.dpr .aux.lllarN para
SaRRRR auxiliar , energizar o0 servigo auxiliar/iluminacao.

V |
lluminacao e servico I

N I N S S - - _—_J



Protecao de Subestacoes Plenas

. PROTEGCAO GERAL COM DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

Medicao, Protecao e Transformacao
Transformador Auxiliar Apos Disjuntor

Protecao de Transformadores

150 W= | 150 , ~_150_ O ]
® Sera necessario usar um seccionador em série com um disjuntor. 1500 min. 2,000 min 1700 min. 2000 min.
® Subestagao individual com mais de um transformador - Usar disjuntor. g T
3

® Os transformadores devem ser dimensionados com carregamento até 100%. [ > i i =te %@

| —=frefrmend S e — E=HroE ﬁ §

= 7 | MA | |

7 4 e o ST =T ! ] |
Relés no Disjuntor Geral
, - : .. > - >
Os reles utilizados para acionar os disjuntores de MT devem ter as B Y| obo min, || 500 min, co0 i 200 i S T
funcoes: |
me05

® 50 e 5l nas trés fases; | s
® 50/5IN; >
® 5INS (neutro sensivel); ‘ d d‘m N )/dj
® 4/ (inversao de fases); VI E / — —

® 59 (sobretensao).

di20

Nao recomendamos protecao contra subtensio/falta de fase no disjuntor a2
Transformador
gera l. Disjuntor dejSerwgo
TC’s . automatico . % %
— . . [T o o)
i Rede L il Seccionador / Seccionador % gc—> CARGA
| 3PR LU tripolar tripolar DA
S ﬁ TP's Seccionador i 15kv 24
XV < = F Neoenergia Sudeste 36,2 kV _} 4
b 8 — Neoenergia Nordeste 36,2 kV A L
«‘ . Medigao Transformador LU '
Distribuidora auxiliar

FP(‘JPP

CARGA



Protecao de Subestacoes Plenas

Visao Superior
. SUBESTACAO BLINDADA / CONJUNTO BLINDADO Gi33

N

eq18 ou eq19

® Tem funcao de Medicao e Protecao.

eq09 ou eq16 eq05 ou eq13

® Aplicavel em entradas subterraneas. - — tr04
. ~ . tr03 JLM \ ,
®Uso externo ou interno - Uso nao recomendado em locais com atmosfera \\@ﬁ%ﬁéﬁﬁjﬁmﬁmﬂw
=l (=i L\;L || ji?

agressiva. MBI
L s 11}

® N3ao € necessario ser de fabricantes homologados - Deve atender a norma e a [EC
6227] '200 me04 eq07 ou eq15

Diagrama Unifilar
Versao sem portas externas Versao com portas externas

Mufla ou Mufla ou .
terminal o terminal Uso interno Uso externo
S
Subestacao de
{ T O\O { transformacao
Seccionador TC’s  Disjuntor
Para-raios tripolar automatico
ﬁ TP's B | /G‘
| T Fusivel de AT me°4\ | a3
Transformador Dispositivo g di2o
Medigéo auxiliar paralacre || | - N
‘ 700 ‘ . H H U
diso | |f i [ \
lluminagao e 12 -
servicos auxiliares TN diot
da subestacao N N B N




Protecao de Subestacoes Plenas

. SUBESTACOES COM CUBICULOS

Funcao de Disjuntor

N

N

Funcao de Protecao
com Fusivel

Utilizar Cubiculo Disjuntor

Cubiculo Disjuntor como Protecao Geral
Cubiculo de Medicao + Disjuntor

® Transformadores acima de 300 kVA;

® Como protecao geral se houver mais de
um transformador na Subestacao.

Utilizar Cubiculo com Fusivel |

® Para cada transformador de até 300 kVA.

;
-Ijn:l'-

POGO PP

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTECAO TRANSFORMADOR (> 300 kVA)

| &
>300 kVA
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04 m 04mf 06m
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FOSSO DOS GASES




Protecao de Subestacoes Plenas

. SUBESTACOES COM CUBICULOS

Cubiculo de
Medicao

ETML@I Utilizar Cubiculo de Medic¢ao

Subestacao com Cubiculos e Transformador Auxiliar
(Com transformador auxiliar)

L]
|
|
|
|
|
|

E ® Para abrigar o medidor da Neoenergia;

|
| Torszes
- ]

0 ' ®Para conexao de transformador
' auxiliar.

Utilizar Cubiculo Disjuntor

——————————— —_—_——— e —_ e — — — — — — — — —
PADRAO DE ENTRADA CUBICULO DE MEDICAD . i i CUBICULO DE MEDICAO

N CUBICULO DE PROTECAQ DISIUNTOR
FONTE MEDICAD NEOENERGIA . ¢ TP'S AUXILIARES
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I
I
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I
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® Transformadores acima de 300 kVA;

1
L 1

PARA-RAIOS
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|

|

|

® Como protecao geral se houver mais de |
um transformador na Subestacao. I
|

|

|

|

|

|

|

|
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DISJUNTOR

C
C
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T
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v P TPSERVICO
PROTECAO  auxiLIAR
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I
I
I
I
I
I
:
A I
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CARGA DO CLIENTE



Protecao de Subestacoes Plenas

. Subestacao Unitaria com um transformador

Cubiculo de Medicao + Disjuntor + Remonte + Fusivel + Fusivel

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTECAOQ GERAL - PROTECAO DOS TRANSFORMADORES

[@ae |

., EHen ] ATE 300 kVA ATE 300 kVA
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FOSS0 DOS GASES :

= O fosso para cabos deve possuir

fenmnnmnnnsnnnnnn i T T e e dimens&es minimas de 18 m de
altura e 1,5 m de altura e volume

((‘ minimo de 3,3 m3.




Protecao de Subestacoes Plenas

. Disjuntor como Protecao Geral e Protecao dos Transformadores

(C

| B

k3

Cubiculo de Medicao + Disjuntor + Remonte + Disjuntor + Disjuntor

ESBOCO SE PARTICULAR
MEDICAQ MT - PROTECAQ GERAL - PROTECAQ DOS TRANSFORMADORES > 300 kVA
L
|
o o % =300 kKVA =300 kVA
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FOS50 DOS GASES

e O fosso para cabos deve possuir
dimensdes minimas de 1.8 m de

altura e 1,5 m de altura e volume
minimo de 3,3 m3.




Protecao de Subestacoes Plenas

. Disjuntor como Protecao Geral e Protecao dos Transformadores — Versao com Transformador Auxiliar.

Cubiculo de Medicao com transformador auxiliar + Disjuntor + Remonte + Disjuntor + Disjuntor

ESBOCO SE PARTICULAR
M EDI(}ED MT - PHDTE(}JE;D GERAL - PROTE Gﬂ{} DOS TRANSFORMADORES = 300 kVA
L M;-. |
. |
D [ — S >300 kVA >300 kVA
A | |
. = : ;
| X |
i'f: .f:*:_."l Iz rh
| (& 3 =
o |- = + 3
(! 4 = [0 08T
. :;Ir | '-].'.f = ﬁﬂ |
| : Sillilli |
] !E::'-'- ==l __|
1 oA .
L 1 E D
POCOPP = J
FOSS0 DOS GASES

......................................................................................................... O fosso para cabos deve possuir
dimensdes minimas de 1.8 m de
altura e 1,5 m de altura e volume

((‘ minimo de 3,3 m3.




Camara de Manobra

. REGRAS GERAIS

® A cdmara de manobra é utilizada para compartilhamento de subestacdes e para energizacao de subestacdes com dupla alimentacao;

® A cdmara de manobra pode ser construida no mesmo comodo da subestacado, desde que esteja separada com barreiras fisicas;
® Apenas unidades localizadas em um mesmo terreno ou unidades vizinhas podem compartilhar subestacoes;

® O compartilhamento deve estar contido no projeto apresentado para a distribuidora e suas medicoes devem ser individuais.

Cubiculos da Camara de Manobra Camara de Manobra Sube§ta<?50
Particular

® Poténcia total da subestacao particular até 500 kVA
Utilizar cubiculo de protecao fusivel.

CAMARA DE MAMOBRA [CM)

® Poténcia total da subestacao particular acima de 500 kVA
Utilizar cubiculo de linha.

FONTOS DE COMEROES

Se os equipamentos da subestacao particular forem isolados a ar, deve-se utilizar
chave seccionadora com abertura em carga, independente da poténcia.

i L =]
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Exemplos de aplicacao de camara de manobra

Compartilhamento de Subestacoes com 4 clientes com medicao em MT.
Conjunto de cubiculos 5L conectados a quatro cubiculos de medicao.

e

' | CAMARA DE MANOBRA (CM)
EINET o . i . . y , .
T | Quando a alimentacao requerer dupla alimentacao, € necessario o uso de um cubiculo de linha

adicional na camara de manobra.

Pode ser necessario que os cubiculos conectados a rede de distribuicdo sejam automaticos.

e BT

15! POCO PP POCOPE %

=300 kWA

(C



Exemplos de aplicacao de camara de manobra

Compartilhamento de Subestacoes com 3 clientes com medicao em MT e transformadores auxiliares.
Conjunto de cubiculos 4L conectados a quatro cubiculos de medicao.

G.ﬁ.MARADEHANDBRMEM#
" Quando a alimentacao requerer dupla alimentacao, € necessario o uso de um cubiculo de
i linha adicional nha camara de manobra.
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: Pode ser necessario que os cubiculos conectados a rede de distribuicao sejam automaticos.
| L B
I'i | _ 0.4m
il POCC PP POCC PE
— -
=

FOS50 DOS GASES \

- Hie e [
=300 KVA - =300 VA - =300 EVA a l
= - = =i D.drn
= - - - *
. . &34 4:1_]—" . . &34 -gﬁ ﬁ""] =0
TETTHY =TT e [ 1 CHEHH [l
= Wi . |
- . | T
i - 1 | -
;] ! i T ! 1 l | l
] 1 .]!. | J.:t ] i I . |
] fes I £ ib foal, — I * ; faat, JAm — |L'
I o | T B S e | 1. pam || \HEA
H o § i K i- | o -
* I 1._' 1‘- I | 1._' . | }.
Lilgee=d _I‘..-"— e ] F|ETE| _I‘.-"— — =L - e A Lilms - _l..- = 1 !
0,4m | e e b 1 adm 1 e ! D4m :"“f air 0.4
<l S SR | o D I S SR rw L - e o= _ _
R e R L s s A AT R ﬁa. #ﬁ
|! u POCO PE

- < ,
“w @ — . m



Exemplos de aplicacao de camara de manobra

Subestacao unitaria com dupla alimentacao
Conjunto de cubiculos 3L conectados a outro conjunto com de Cubiculos de Medicao + Disjuntor + Remonte + Fusivel + Fusivel

Pode ser necessario que o0s . ESBOGO SE PARTICULAR
, . MEDIGAO MT - PROTEGAO GERAL - PROTECAO DOS TRANSFORMADORES
cubiculos conectados a rede de s
distribuicio sejam automaticos. s |
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