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HISTORICO DE MODIFICAGCOES

Edicao Data Alterag6es em relacé@o a edicao anterior

12 10/08/2016 | Edicéo Inicial.

Incluséo da especificacdo técnica do painel de medicdo, do projeto de referéncia

a
2 10/08/2016 de SMF e melhorias de algumas definicdes.

GRUPOS DE ACESSO

Nome dos grupos

Diretor-Presidente, Superintendentes, Gerentes, Gestores, Funcionarios, Prestadores de Servicos e
Consumidores.

NORMATIVOS ASSOCIADOS

Nome dos normativos

Coelba

SM04.08-01.005 - Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo
Individual;

SM04.08-01.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo
Individual.

Celpe

SMO01.00-00.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de Distribuicao classes 69 e 138
kV;

SMO01.00-00.004 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensédo Primaria de Distribuicdo Classe 15 kV;
VRO01.01-00.221 - Especificacdo Sucinta de Painel de Medicdo para Clientes de 69kV,138kV e 230 kV.

Cosern

SM04.11-01.05 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de Distribuicdo — 69 e 138kV;
SM04.00-00.03 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo
Individual.
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1.0BJETIVO

Estabelecer as condicdes gerais para implantacdo ou adequacédo do sistema de medicdo para faturamento
— SMF - para unidades consumidoras e centrais geradoras conectadas as Distribuidoras do GRUPO
NEOENERGIA, COELBA, CELPE e COSERN.

2.DEFINICOES

e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS):
Entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob a regulacdo e fiscalizagdo da ANEEL,
responsavel pelas atividades de coordenacdo e controle da operacdo da geracdo e da transmissao de
energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

e Cémara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE):
Pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, que atua sob a autorizagdo do Poder Concedente e
regulacéo e fiscalizacdo da ANEEL, com a finalidade de viabilizar as operacBes de compra e venda de
energia elétrica no SIN.

e Centrais geradoras
Agente que explora a atividade de geracdo de energia elétrica e que pode deter instalacdes de interesse
restrito. Incluem-se, neste conceito, autoprodutores, cogeradores e produtores independentes.

e Consumidor especial
Consumidor responsavel por unidade consumidora ou conjunto de unidades consumidoras do Grupo A, cuja
carga seja maior ou igual a 500 kW e até 3MW, que opte pela compra de energia elétrica junto a
empreendimentos geradores, segundo o disposto no artigo 26 da Lei no 9.427/1996.

»  Consumidor livre
Consumidor que tem Demanda Contratada maior ou igual a 3 MW e que tenha exercido a op¢do de compra
de energia elétrica na modalidade de contratagdo livre, conforme disposto nos artigos 15 e 16 da Lei n°
9.074/1995, para unidades consumidoras.

* Medidor de energia
Instrumento registrador de energia elétrica e de poténcia instalado para as atividades de faturamento do
ponto de medicdo. Nesta, considere-se medidor eletrdnico polifasico, multi-funcéo e bidirecional.

e Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCDE):
Sistema computacional administrado pela CCEE que realiza a coleta e tratamento dos dados de medicdo de
energia elétrica dos agentes.

« ACL:
Ambiente de contratacao livre.

« ACR:
Ambiente de contratacéo regulada.

e Participantes:
Sao os agentes da CCEE, ou seja, as empresas que atuam no setor de energia elétrica nas areas de
geracdo, distribuicdo e comercializacdo e os consumidores livres e consumidores especiais, conceitos
associados a demanda e também a fonte de geracéo de energia.

« Contratacao:
Relagbes comerciais no modelo do setor elétrico brasileiro estabelecidas no Ambiente de Contratagdo
Regulada - ACR e no Ambiente de Contratacéo Livre — ACL.
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e Tipo de contrato:
A comercializacdo de energia no Brasil é realizada em duas esferas de mercado: o Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR) e o Ambiente de Contratacao Livre (ACL). Todos os contratos, sejam do ACR
ou do ACL, tém de ser registrados na CCEE, e servem de base para a contabilizacdo e liquidacdo das
diferencas no mercado de curto prazo.

e Tarifa:
A tarifa de energia elétrica é o preco definido pela ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica que deve
ser pago pelos consumidores finais de energia elétrica.

Demais definicbes estédo contidas no Médulo 1 — Introducao do PRODIST.

2.1Aplicabilidade

ACL ACR
GERADORAS,
COMERCIALIZADORAS, GERADORAS, DISTRIBUIDORAS E
PAVTRICIRANEES CONSUMIDORES LIVRESE COMERCIALIZADORAS
ESPECIAILS

o E s 0
T REALIZADA ATRAVES DE LEILOES

CONTRATACAO DE ENERGIA PROMOVIDOS PELA
COMPRADDRESVENDERORES'  evee snenEEEe ACAO DA ANEEL
ACORDO LIVREMENTE
TIPO DE CONTRATO ESTABELECIDO ENTRE AS REGULADO PELA ANEEL (CCAR)
PARTES
LIVREMENTE NEGOCIADO
TARIFA ENTRE COMPRADOR E ESTABELECIDO NO LEILAO
VENDEDOR.

2.2Requisitos basicos para atendimento

O Consumidor que tem o intuito de migrar para o Mercado Livre, deve atender os requisitos de elegibilidade,
conforme abaixo:

[ CONSUMIDOR LIVRE ]
[ DEMANDA CONTRATADA IGUAL OU SUPERIOR A 3MW ]

¥ ¥

-
CONSUMIDOR LIGADO APOS DE CONSUMIDOR LIGADO ANTES DE
08/07/1995 08/07/1995

4 ¥

[ Veornecmeno < 69 KV ] [ Veornecmeno 2 69 kY

4 ¥

FONTES INCENTIVADAS DE ENERGIA TODAS AS FONTES
[CONSUMIDOR ESPECIAL) DE ENERGIA
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[ CONSUMIDOR ESPECIAL ]
s ™
UNIDADES DO GRUPO A COM CONJUNTO DE UNIDADES NO QUAL
DEMAMNDA CONTRATADA ENTRE 0 SOMATORIO DA DEMANDA
0,5MW E 3MW CONTRATADA ALCANCE 0,5MW
.
r N
FONTES INCENTIVADAS DE ENERGIA
(EOLI(A, SOLAR, PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS E BI OMASSA)

L. o

3.RESPONSABILIDADES

No ambiente de Contratacao Livre, o consumidor pode comprar energia elétrica através de geradoras e
comercializadoras. A contratacdo € livre entre compradores e vendedores, podendo a energia comprada
pelo consumidor ser de fontes diversas ou incentivadas, como Biomassa, Pequenas Centrais Hidrelétricas,
Solar ou Edlica.

3.1Dos consumidores livres e clientes especiais

Formalizar, através de carta, em até 180 dias antes da data de vencimento do Contrato de
Fornecimento de energia ou do Contrato de Compra de Energia Regulada, a intencao de migrar
para o Ambiente de Contratacao Livre;
Assinar o Termo de Pactuacdo com a distribuidora em até trinta dias ap6s a entrega da Carta
Dendncia;
Escolher o fornecedor (comercializadora e/ou geradora) do qual ird comprar energia;
Assinar o Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD) com a distribuidora;
Iniciar o processo de adesédo e modelagem junto a CCEE;
Entregar a Distribuidora:

o Diagrama unifilar do projeto da subestacdo da unidade consumidora nos formatos de

arquivo DWG e PDF;

o Distancias de cabos entre os TI's e o painel de medicao;

o0 Descricao técnica do esquema de comutacéo da alimentagéo auxiliar;

0 Planta baixa (incluir canaletas, se disponivel, e local da casa de comando onde serédo

instalados os painéis);

Informar o periodo que a unidade consumidora possui disponibilidade para realizacdo da primeira
visita técnica;
Efetuar correcdes no local destinado a instalacdo dos equipamentos de medigdo, caso sejam
identificadas inconformidades na vistoria técnica;
Adequacdo do SMF (executar a obra civil e infraestrutura, adequar / instalar a tubulacdo e
acessorios, instalar os suportes para os TI's, adquirir e lancar cabos, painel de medicéo e instalar o
sistema de alimentacao auxiliar);
Substituir os cabos de controle por cabos blindados;
Adquirir e instalar o painel de medi¢éo, conforme padrdo definido neste procedimento;
Conectar os cabos de controle entre os TI's e 0 painel de medicao;
Disponibilizar alimentagéo auxiliar padrdo, conforme item 7.3 deste documento;
Disponibilizar fonte alternativa de energia para auxiliar a execu¢do da adequacdo da medicdo
enquanto a unidade consumidora permanecer desenergizada;
Construir a infraestrutura de comunicacao;
Instalar o rack de comunicacao;
Instalar os sistemas de alimentacao auxiliar;
Arcar com todas as responsabilidades financeiras relacionadas a comunicacéo do SMF.

3.2Das centrais geradoras

Apresentar projeto, efetuar comissionamento e emitir relatério de comissionamento;
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O relatério de comissionamento sera elaborado pela geradora em até dez dias Uteis apds o
comissionamento;

Arcar com a responsabilidade financeira relacionadas a todo o sistema de medicao de faturamento
sob sua responsabilidade.

3.3Das distribuidoras do Grupo Neoenergia

Realizar visita técnica na unidade consumidora com o objetivo de verificar se o sistema de medigdo
atual esta adequado para o ACL;

Enviar laudo técnico para o consumidor relacionando as inconformidades encontradas na vistoria
técnica, caso existam;

Elaborar o projeto de SMF;

Aprovar o projeto SMF e o relatério de comissionamento em até 10 dias Uteis apds a entrega do
projeto pela Central Geradora;

Fornecer os TI's e medidores;

Instalar e parametrizar os medidores, TI's e sistema de comunicacao;

Dar autonomia para suspencdo da realizagdo do servigco de implantacdo ou adequacdo do SMF
caso seja verificada irregularidade técnica por parte do consumidor ou empresa contratada para
realizacdo do servico, no que diz respeito ao cumprimento da referida especificacdo, normas de
seguranca e padrdes do Grupo Neoenergia;

Emitir o relatorio técnico apontando as irregularidades registradas, quando da ocorréncia da
suspenséo do servico;

Executar o comissionamento do SMF;

Emitir o relatério de comissionamento;

Enviar & CCEE o Diagrama Unifilar com o ponto de medicdo da instalacdo sinalizado e os
diagramas esquematicos de operacao, de acordo com o0s requisitos especificos daquela camara;
Solicitar o cadastro do ponto de medicdo no Sistema de Coleta de Dados de Energia — SCDE;
Solicitar & CCEE parecer sobre a localizacdo do ponto de medicdo e os requisitos relativos ao
projeto de comunicacao para a transmisséo de dados de medicéo.

4.CONDICOES GERAIS

A ligacéo pela distribuidora do Grupo Neoenergia das instala¢fes fica condicionada ao cumprimento
das disposi¢fes desta norma e das normas complementares aplicaveis da ABNT,;

As instalacBes elétricas, a partir da origem da instalacdo, devem estar em conformidade com as
normas ABNT NBR 14039 e ABNT NBR 5410, NBR 7289;

Os trabalhos nas instalacBes elétricas devem ser realizados de acordo com 0s requisitos e
condic¢bes estabelecidos nas normas e regulamentagdes especificas;

A liberacdo do processo de migracdo pela distribuidora para adequacdo fisica, bem como o
atendimento de servico, ndo transferem a responsabilidade técnica a distribuidora quanto a
execucao das mesmas. Esta responsabilidade é do consumidor;

As intervencdes efetuadas porventura pela distribuidora nas instalagées internas da unidade
consumidora ndo implicam em responsabilidade desta por danos que sobrevierem a pessoas ou
bens resultantes de seu uso;

As instalacdes existentes que estiverem em desacordo com as normas e padrdes da distribuidora
ou com as normas da ABNT e que oferecam riscos a seguranca devem ser reformadas ou
substituidas dentro do prazo estabelecido pela distribuidora, sob pena de suspensdo do
fornecimento;

A distribuidora inspecionara periodicamente todos os equipamentos que lhe pertencam e estejam
instalados na unidade consumidora, devendo o consumidor assegurar o livre acesso dos
funcionarios aos locais em que estejam instalados os referidos equipamentos;

O consumidor deve permitir, a qualquer tempo, o livre acesso dos representantes da distribuidora,
devidamente identificados, as instalacdes elétricas de sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e
informacdes solicitadas referentes ao funcionamento dos equipamentos e da instalacao;

Os casos técnicos omissos ou duvidosos seréo resolvidos em comum acordo com a distribuidora,
que reserva o direito de tratar somente com o responsavel técnico pelo projeto e/ou construcao;
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O consumidor é responsavel pela infraestrutura da antena e rack de comunicacéo na adequacéo do
SMF;

As equipes contratadas pelo consumidor devem possuir um responsavel técnico habilitado pelo
CREA e possuir experiéncia em sistemas de medicdo para faturamento para realizagéo das obras ;
As equipes contratadas pelo consumidor devem possuir ferramental adequado para a realizagdo do
servico de adequacdo com qualidade, além de equipamentos como: caixa de injecao de tenséo e
corrente trifasica com poténcia adequada para realizacdo de ensaio de carga imposta, voltimetros e
amperimetros de alta resolucdo. Também devem possuir plenos conhecimentos das regras e
procedimentos pertinentes as migrac6es de Consumidores Livres/Especiais, tais como: Submaddulo
12.2. do ONS; Procedimentos Comercializacdo CCEE; PRODIST ANEEL; Resolucao 414/2010 da
ANEEL e Resolugdo 506/2012 da ANEEL, além de ter ciéncia dos prazos de cada etapa do
processo de migracéo para o ACL.

5.SISTEMA DE MEDIGAO PARA FATURAMENTO

Os sistemas de medicéo para faturamento (SMF) instalados em pontos de Consumidores Livres e especiais
em niveis de tensdo do grupo A, assim como Centrais Geradoras ndo Programadas nem Despachadas
Centralizadamente pelo ONS, sao constituidos de TP’s, TC's, painéis de medi¢éo, sistema de comunicacao,
sistema de alimentacdo auxiliar, medidores eletrénicos (principal e retaguarda) e acessorios, de acordo com
Submodulo 12.2 do ONS.

6.SERVICOS A SEREM REALIZADOS

6.1Formalizacéo

O consumidor devera formalizar a reniincia ao contrato cativo;

A distribuidora informara ao consumidor op¢des de datas para o desligamento programado que
devera ser realizado em dia util e horario comercial;

A distribuidora agendara data para realizacdo de inspecao local, por ela ou por uma empresa
contratada, onde sera definido local e infraestrutura do sistema de comunicacao;

O consumidor solicitarda o desligamento para execugdo das reformas/adequacdes com periodo
minimo de 10 dias consecutivos, onde devera encaminhar a cépia do recolhimento de ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) referente as adequacdes fisicas na unidade.

6.2 Execucédo das adequac®es pela Distribuidora

Verificar se os terminais da fiacdo do painel e cabos dos TI's (olhal, pino, etc.) estdo devidamente
prensados, verificar o correto aperto de todas as demais conexdes (barramentos, régua de bornes,
caixas de passagem, bornes de equipamentos, etc.) e fotografar todos os detalhes significativos,
€aso necessario;

Conferir o sistema de aterramento. Todas as partes metalicas ndo energizadas (invélucros e
equipamentos) devem estar interligadas ao condutor interno de aterramento;

Verificar a instalacdo dos TI's (conferir RTP, RTC, polaridade, aterramento e esquema de ligacao);
Verificar se os cabos de controle blindados foram adequadamente instalados e acondicionados em
eletrodutos, interligando os secundarios dos TI's ao armario/painel de medicao e sua blindagem
devidamente aterrada;

Verificar se 0 equipamento nobreak/médulo de baterias (quando aplicavel) foi instalado em local
adequado;

Efetuar o teste de comutacgédo do sistema de alimentacao auxiliar VCA/VCC (relé de comutagdo);
Efetuar teste de operacéo e continuidade das chaves de afericdo. Caso constatado algum problema,
proceder a substituicao ou ajuste;

Efetuar o ensaio de carga imposta, utilizando-se a caixa trifasica, a fim de identificar possivel
inversdo de ligacdo e, principalmente, avaliar se a poténcia aparente (VA) fornecida pelos TI's
atendera a poténcia aparente requerida pelos equipamentos e medidores do referido circuito. Anotar
os dados na planilha check-list de comissionamento de posse do técnico da distribuidora;
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« Verificar a sequéncia de fases (ABC). Caso esteja correta, solicitar o fechamento do disjuntor geral
ao responsavel da manutencédo pela instalacdo. Se for constatada inversao na sequéncia de fases,
devera ser efetuada a reabertura da chave primaria para correcdo da inversdo nos terminais
secundarios dos TI's e efetuado novo religamento;

« Conferir as relagdes primarias, quando existir, e secundarias configuradas nos TI's (RTP e RTC), a
polaridade, aterramento e a ligagdo dos TI's;

« Fotografar, com nitidez e resolugdo adequada, obrigatoriamente as conexdes primarias, quando
existir, e secundarias dos TI's;

e Verificar se as caixas de passagem estdo adequadamente fixadas com suporte e materiais
adequados (ac¢o galvanizado ou PVC) e a existéncia de dispositivo para lacragéo;

e Aplicar selos mecénicos com controle de numeragdo nos seguintes pontos: na porta interna da
cabine dos TI's (ou caixa de interligagdo), nas tampas de secundario dos TI's, na tampa da chave
de afericdo localizada no quadro de medicéo, nas caixas de passagens de conexdo da tubulacéo,
nas caixas de muflas do painel de medi¢cdo e nos medidores;

* Realizar ensaio do circuito de comutacéo:

0 Inspecéo visual e dimensional,

Verificagdo mecénica e funcional dos equipamentos e assessorios;

Teste de continuidade da fiagao;

Verificacdo da identificacdo da fiacdo e concordancia com os diagramas;

Ensaio do isolamento;

Ensaio de polaridades;

Ensaio de sequencia;

Ensaio de energizacao.

O O O0OO0OO0OO0Oo

7.ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
7.1Painel de medicéo

Conforme especificagfes que constam nas Normas de Fornecimento do Grupo Neoenergia e desenhos
publicados no anexo deste normativo:

7.1.1Coelba
e« SMO04.08-01.005 - Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensao de Distribuicdo a Edificacao
Individual;
e SMO04.08-01.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo
Individual.
7.1.2Celpe
e SMO01.00-00.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicao classes 69
e 138 kV;
e« SMO01.00-00.004 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicdo Classe 15
kV;
* VRO01.01-00.221 - Especificacdo Sucinta de Painel de Medi¢&o para Clientes de 69kV,138kV e 230
kV.
7.1.3Cosern
e SMO04.11-01.05 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo — 69 e
138kV;
e SMO04.00-00.03 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacao
Individual.

7.2Alimentacdo auxiliar
Alimentacdo dos medidores e dispositivos de comunicacdo instalados no painel através da tensédo
secundaria do circuito medido com dispositivo de transferéncia automatica, no caso de falta, para uma
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alimentacdo CC da instalacdo (banco de baterias) ou CA ininterrupta (nobreak). No caso de utilizacdo de
nobreak a poténcia minima devera ser de 2000 VA.

7.3Cabeamento

Os condutores utilizados para interligacdo dos secundarios dos TC aos elementos de corrente dos
medidores devem ser especificados de modo que a carga total imposta ndo seja superior a carga
padronizada dos mesmos.

Os condutores utilizados para interligacdo dos secundarios dos TP indutivos e/ou capacitivos aos elementos
de potencial dos medidores devem ser especificados de modo a nédo introduzir um erro na medi¢do superior
a 0,05% para fator de poténcia igual a 0,8.

O cabo utilizado deve ser multicondutor blindado e os condutores ndo utilizados e a blindagem devem ser
aterrados juntos ao painel ou cubiculo de medicao.

7.4Sistema de comunicacao

Os equipamentos de Telecom serdo definidos apoés vistoria do site do cliente. Todos os equipamentos serdo
fixados no quadro de medicdo com excecdo da antena satelital (Quando necessario). O local da antena
satelital sera definido durante a vistoria do site. Serao necessarios dutos de interligagédo entre o quadro de
medicao e o local de fixagdo da antena satélital. O local de fixagdo da antena devera possuir visada para
direcionamento da antena.

8.PROJETO REFERENCIA

Anexo a esta norma, esta apresentado um projeto de referéncia do sistema de medicéo para faturamento
de energia elétrica, de acordo com os padrées estabelecidos pela CCEE.

9.REFERENCIAS

Para a realizacdo do servico de implantacdo ou adequacdo do sistema de medicdo para faturamento
deverdo ser observadas e seguidas as normas, legislacdes, especificacées técnicas e de seguranca do
Grupo Neoenergia relacionadas abaixo, bem como os procedimentos e regras de seguranca do local de
instalacao:

* Norma de Fornecimento em Média Tensao - Na Coelba SM04.08-01.003, na Celpe SM01.00-00.004
e na Cosern SM04.00-00.03;

« ABNT NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono ou PVC e acessorios, com revestimento protetor e
rosca;

« ABNT NBR 14039 - Instalac8es elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

< ABNT NBR 7289 - Cabo de Controle com isolacao extrudada de PE ou PVC para tensdes de 1kV;

« ABNT NBR 6148 — Condutores Isolados com Isolacé@o extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para
tensdes de até 750 V;

 NRI10 - Seguranca em Instalac8es e Servicos em Eletricidade;

* NR10 SEP - Sistema Elétrico de Poténcia;

¢ NR35 - Trabalho em Altura;

e Procedimento de Rede ONS - Submodulo 12.2 - Instalacdo do sistema de medicdo para
faturamento

« Resolucao Normativa ANEEL N° 718, de 17 de maio de 2016;

10.APROVACAO

MARCOS ANTONIO TEIXEIRA NERI
Departamento de Engenharia
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ANEXO | - DESENHO DO PAINEL DE MEDICAO DA COELBA
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1. Objetivo

Esse documento visa apresentar o projeto do sistema de medicdao para faturamento de
energia elétrica em kV, de acordo com os padrdes estabelecidos CCEE, do consumidor
livre de energia elétrica da através da sua conexdo com a SE pertencentes a
, conforme a modelagem proposta pelo CCEE. A capacidade instalada na subestacdao em
kv/V é de kVA, através de especificar transformadorei, sendo sua demanda em

kW. O presente sistema de medicdo é composto pela medicdo de energia principal,
instalada no painel exclusivo dentro da sala de comando da SE kV, pelo conjunto de
TP’s e TC's de kV, informar se interno, situados na chegada da , derivada da

pertencentes a .

No Anexo deste documento, serdao apresentados:

¢ Planilha com memdria de calculo — dimensionamento da cabeacao;
e Diagrama unifilar - 13,8kV;

e Diagrama unifilar — 69kV;

e Diagrama trifilar — Sistema com medidor de retaguarda;

e Diagrama trifilar — Sistema sem medidor de retaguarda;

e Diagrama trifilar — Para condominios (shopping);

e Desenhos de placas de TCe TP;

e Arquitetura de comunicacao.

2. Terminologia, definicoes e abreviacoes

ONS

O Operador Nacional do Sistema Elétrico é uma entidade de direito privado, sem fins
lucrativos, criada em 26 de agosto de 1998, responsdvel pela coordenagdo e controle da
operacgao das instala¢cdes de geracdo e transmissdo de energia elétrica no Sistema Interligado
Nacional (SIN), sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). O
Operador é constituido por membros associados e membros participantes.

CCEE - Cadmara de Comercializagdo de Energia Elétrica

A instituicdo desempenha papel estratégico para viabilizar as operagdes de compra e
venda de energia elétrica, registrando e administrando contratos firmados entre geradores,
comercializadores, distribuidores e Consumidores Especiais.

Memoria de massa
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E o nome genérico para qualquer dispositivo capaz de armazenar dados para uso
posterior, onde incluimos disquetes, discos rigidos, CD-ROMs, etc.

Medidor de energia
Medidor eletrénico polifasico, multi-funcdo e bidirecional.
VPN - Redes Privadas Virtuais

As Redes Privadas Virtuais, através de recursos de criptografia, garantem seguranca
para transmissdo de informag¢des quando se utiliza infra-estrutura aberta e distribuida da
Internet. Isto inclui o ciframento, a verificacdo e a assinatura dos dados que trafegam entre as
localidades, protegendo-os contra escuta, alteracao e impostura por parte de elementos nao
autorizados.

GPRS (General Packet Radio Service)

O Padrdo de Transmissdo de Radio por Pacote (GPRS) é a evolu¢do da tecnologia GSM
em 2,5G. Essa tecnologia oferece velocidades maximas de dados de 115 kbps e um throughput
médio de 30 a 40 kbps. Os dados sdo divididos em pacotes para transmissdo, o que favorece os
usudrios pois prové uma conexdao permanente de dados e assim os usudrios ndo precisam
entrar no sistema cada vez que desejarem ter acesso a servicos de dados. Outra vantagem é
gue os usuarios s6 pagam pelos dados e ndo pagam pelo tempo de permanéncia no ar em que
se faz a conexdo e nem pelo tempo de carregamento.

Firewall

Um firewall pode ser definido como uma colegdao de componentes ou mesmo um
sistema colocado entre duas redes de comunica¢dao que possui as seguintes propriedades:

* Todo o trafego de dentro para fora dessa rede e vice-versa deve passar pelo
firewall;

e SO o trafego definido pela politica de seguranca da rede é permitido a passar
pelo firewall;

e O proprio sistema do firewall deve ser altamente resistente a qualquer
tentativa de

* invasao.

Dessa forma, o firewall € um mecanismo utilizado para proteger uma rede interna
(confidvel) de uma outra rede externa (ndo confiavel). Um firewall assegura que ndo ha
possibilidades de acesso a rede externa (por exemplo, Internet) a partir da rede interna, nem
vice-versa, a ndo ser que se passe por esse ponto. Ele verifica e filtra todas as conexdes vindas
da rede externa para a rede interna e vice-versa através de um Unico ponto de acesso seguro.

Os firewalls podem se apresentar ainda em trés tipos:

e Filtros de pacotes — é o tipo mais comum de firewall e tem como objetivo
permitir ou negar a entrada de um determinado pacote de informagées em
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uma rede, levando em consideracao o endereco IP ou a porta de origem e de
destino;

* Inspecdo de pacotes com informagdes de estado - além de desempenhar as
funcdes do filtro de pacotes, inspecionam o estado da conexdo, ou seja,
apenas aquelas conexdes previamente estabelecidas e vélidas que cumprem
as condigGes configuradas pelo firewall tém acesso a rede;

e Aplicativos de Firewall e de Proxy - sdo os mais complexos, pois varrem todos
os dados que passam por eles, descartando os perigosos ou ndo autorizados,
nao permitindo que a rede interna fique exposta.

3. Endereco da instalacao

Nome:

Endereco:
CNPJ:
u.C:

4. Informacgoes técnicas gerais

InformagGes técnicas gerais |

Local do painel de medicao
Medidor principal
Medidor retaguarda

Comprimento dos cabos
(interligam os TCs e TPs aos medidores)

Tipos de cabo
(isolamento, bitola e resistencia omica ohm/km)

O sistema de medicdo sera instalado em um painel ]informar local do painel, conforme
padrdo da Distribuidora, tendo os cabos de corrente e tensdo, que interliga os TC's e TP’s aos
medidores de energia elétrica, blindagem de fita de cobre e protecao de tubos de 50mm de
didmetro com comprimento de m.

Os circuitos secundarios de corrente e potencial estdo aterrados em pontos independentes
e Unicos por circuito localizados, conforme recomenda a norma, o mais préoximo possivel dos
Tl's e independentes.

O painel de medic¢do para uso interno, conforme padrdo da Distribuidora, comporta as
medic¢des principal ]e retaguarda?, bem como a@ chave@ de afericdo. Os TCs e TPs estdo

12 Edigao 14/07/2016 5de 17
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alocados e estdo devidamente aterrados, assim como a malha dos cabos blindados que
interligam os Tls ao medidor de energia.

Alg] chaves de afericdo possibilitam curto-circuitar e aterrar os secundarios dos TC’s,
permitindo a manutencgao e os ensaios dos medidores, individualmente, sem a necessidade do
desligamento do cliente.

5. Informacgdes técnicas especificas

5.1. Medidor de energia

O sistema de medicdo é composto de quantidade de medidores, tipo eletrbnico
multifungdo, quatro quadrantes bidirecional a 3 elementos e 4 fios tipo modelo do medidor,
fabricante, classe de exatiddo para todos os sentidos de fluxo de energia, porta de
comunicagao e possuem certificado de afericdo comprovando as necessdrias
caracteristicas previstas na especificacdao exigidas pelo CCEE conforme modelo aprovado pela

portaria de m de @ de AAA& do INMETRO.

Tensdo nominal de Vca (60 Hz), tem corrente nominal de A e a maxima
de A, é ligado a 4 fios (estrela) e ndo depende da sequéncia de fases. Mede energias e
demandas ativas e reativas bem como UFER e DMCR nos 4 quadrantes, discriminando estas
grandezas segundo a hora do uso, em até 4 postos.

Registra energias ativa e reativa bidirecionalmente em intervalos de 5 minutos.

Mede e registra grandezas do circuito ao qual estd conectado, como tensdes,
correntes, poténcias ativas e reativas (monofasicas) e frequéncia da rede. O intervalo destas
medidas pode ser 5, 15, 30 ou 60 minutos.

A alimentacdo auxiliar é independente do circuito de medicdo e estd ligada ao servigo
auxiliar AC de V via um no break de VA.

Permite, através do uso de conversor conectado na interface RS232, o acesso
prioritario para aquisicao de leituras em tempo integral entre a CCEE e o medidor do cliente.

]Demais COfGCtEF/'StiCGS, conforme manual xxxxxxxxxx anexo a esse documento.
5.2. Transformadores para Instrumentos

5.2.1.Caracteristicas dos TCs
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TIPO|[ |N9 | |MI'§S/ANO|[ ‘
Uméx | Y, uso | | |
N.I.|[ |kv NORMA/ANO| | ‘
It/Id|‘ ||n Ft| | ‘
f|[ ||-|z MANUAL| | ‘
Mlsol|‘ | ENCOM.| | ‘
MTotth |kg EXATIDI'-'\0| | ‘

5.2.2.Caracteristicas dos TPs

Transformador de Potencial: Indutivo (__) Capacitivo (__)
TIPO | | Ne | | ne MES/ANO | |
N | (kv Umax | | kv uso |, |
f. |‘ | Hz Grupo \ | | kV  NORMA/AND |‘ \
P. TERM. | VA FST. CONT. /30s | |
5.3. Condutores

Os condutores dos secundarios dos Tl's, sdo cabos de formagcdo mm X mm mm? para
os TC's, e mm X mm mm? para os TP’s, com resisténcia de Ohms/km e
Ohms/Km respectivamente, blindagem em chapa de cobre aterrada junto ao painel de
medicdo.

Considerando as caracteristicas dos Tl se a distancia de m desses para o painel de
medi¢do, concluimos que os mesmos estdo adequadamente dimensionados, conforme
memoria de calculo pode demonstrar (ITEM 5), considerando as cargas nominais classe de
precisdo desses TI’s.
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5.4. Programacao e Transmissao de Dados

As informacGes geradas pelo medidor eletrénico mode/o\ podem ser obtidas das
seguintes formas:

e Via leitura visual mostrador;

* Via coleta automatica através da porta ética via notebook;
* Por meio da saida SERIAL, leitura remota;

e Por meio da saida de usuario.

O software disponivel permite a aquisicdo dos valores de demanda em intervalos
multiplos de 5 minutos e em datas pré-programadas da memdria de massa bem como a
criacdo de arquivos no formato ASCIl, a programac¢dao dos multiplicadores das grandezas
medidas, do horario de verdo, da relagdo dos Tl’s e a aquisi¢do parcial dos valores da memoria
de massa.

5.5. Lacres

Os lacres colocados pela Distribuidora seguem o descrito abaixo:

* No painel dos medidores — com selo exclusivo da Distribuidora com controle
de numerac¢do, colocados nos dispositivos apropriados para esse fim nas
portas dos painéis, nas tampas das chaves de afericdo e nas tampas dos
medidores.

e Nas tampas de acesso aos terminais dos dispositivos de alimentacao no painel
de medicdo — com selo mecanico de policarbonato com controle de
numeracao, colocados nos dispositivos para este fim.

e Na porta frontal e traseira do cubiculo C1 que da acesso aos terminais
secunddrios dos Tl's— com selo mecanico de policarbonato.

6. Arquitetura de comunicac¢ao

Descrever uma arquitetura de comunicacdo de dados para o Sistema de Medicao de
Faturamento do nome do cliente, visando atender os requisitos estabelecidos pelos
Procedimentos de Rede e especificamente as exigéncias feitas pelo ONS e CCEE. Para tanto,
foram observados os critérios definidos através do caderno de especificacdo dos Sistemas de
Medicdo para Faturamento e Comunicacdo de Dados entre os Agentes e a CCEE, que é de
fundamental importancia para o funcionamento pleno do novo modelo do Setor Elétrico
Brasileiro.
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6.1. Descricao da arquitetura de comunicac¢ao de dados

O Sistema de Medicdo de Faturamento (SMF) é constituido para possibilitar a
apuracao dos Encargos de Uso do Sistema de Transmissdao no ponto de conexdao com a Rede
Basica, e que a Camera de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) faca a contabilizacdo e a

liguidacdo das energias entre os diversos agentes participantes desse mercado.

Para um acompanhamento eficaz do SMF, a CCEE é dotada de um sistema de banco de
dados com interagdao direta com o ponto de medi¢cdo cadastrado instalado na instalacdo

elétrica do Agente.

Para inspecdo logica e coleta de dados pela CCEE, as informac¢des do medidor sdo
enviadas via VPN de tunelamento IPSec com o roteador do CPD do cliente, onde os dados do

medidor de energia sdo disponibilizados para consulta da CCEE.

Modelo de arquitetura com GPRS

FPAINEL DE MESIC}-\D

REDE MOVEL

SLT000

I CONVERSOR

RE232/(GPRS

\
A

SEDE

LEGENDA:
— CONEXAQ ETHERNET

— COMEXAD RS2I2

Q Wik CEMWEPRE

FIREVWALL SERVIDOR

CPD- CCEE

AQUISICAD:
COLETA

GEMGPRS

AQUISIGAO:
COLETA

()

AUDITORIA:
INSPECAQ
LOGICA

FIREWALL SERVIDOR
CCEE SCDE
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Modelo de arquitetura com satélite

SEDE

PAINEL DE r.‘E‘:'IC;\G

UM LEGENDA!

-— O

THERMET

TCH

.
E:

comw—:;osoa -, FIREWALL SERVIDOR
ROTEADO
CONVEREAR
QPTICC S
ETHERNET
CPD-CCEE
AQUISIGAC: g
1) COLETA s
= @ @
-:..:,::4\-55:,.:! > = AUDITORIA:
NSPECAD
INTERNET
VPN Flgivg\;u- SERVIDOR
FIREWALL _ .

O Sistema de Comunicacdo de Dados a ser implantado deve possibilitar a comunicacao
remota direta através da porta serial RS232 do medidor, com o objetivo de viabilizar os
procedimentos de leitura, permitindo que a CCEE realize verificagdes continuas dos valores
registrados para informacOes estratégicas do mercado, através da aquisicdo de leituras em
tempo integral.

O canal de comunicacdo devera ser exclusivo para permitir a aquisicdo de leituras a
qualquer tempo, diretamente do ponto de medi¢do, ou, alternativamente, da central de
aquisicdo de dados do Agente Responsavel até a central de aquisicdo de dados da CCEE.

Na medicdo do ponto da nome do cliente, o medidor serd conectado
fisicamente por meio de sua porta serial R$232 ao conversor de midia modelo. Este conversor
serd interligado ao switch localizado no préprio painel de medicdo, sendo o sinal enviado pelo
roteador do CPD do cliente por meio de VPN ou GSM/GPRS. A CCEE realiza a inspecdo ldgica
dos dados por meio de uma VPN de tunelamento IPSec utilizando a porta serial do medidor
modelo, como também a Distribuidora utiliza uma VPN com o roteador do CPD do cliente
conforme diagrama de blocos. Para coleta dos dados do medidor de energia a CCEE faz por
meio da Internet direto com a concessiondria.

]Demais caracteristicas, conforme manual xxxxxxxxxx anexo a esse documento.
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7. Conclusao

Diante dos expostos apresentados, o projeto para o Sistema de Medicdo de
Faturamento de Energia Elétrica do Consumidor , ha sua conexdao com a SE
pertencentes a através da linha de transmissdo e da a sua topologia de
comunicacdo de dados com a CCEE obedeceu aos procedimentos técnicos normativos da
Distribuidora\ e a especificacdo técnica das medicGes para faturamento, emitida pelo Operador
Nacional do Sistema — ONS e pelo sub-mddulo 12.2 dos procedimentos de Rede do ONS —
Instalacdo de Medicdo para Faturamento.
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Anexo I

Planilha com memoria de cdlculo - dimensionamento da cabeag¢do

Transformadores de corrente

Qt. Transformadores de corrente 3
Méxima Classe de exatid&o| €5}
Corrente Nominal Secunddrio (A) 5

Transformadores de Potencial
Qt. Transformadores de potencial
Tens&o Secundaria (V).

Medidor de energia para faturamento

Medidores| 1]
Carga do circuito de corrente (1¢) (VA), 0,1
Carga do circuito de potencial (1¢) 0,1

Condiges para o di
Fator de Poténcia Considerado 0,8
Queda de tensdo no secundario dos TPs|

Cargas dos circuitos de corrente

Circuito de interligacdo entre o painel de medigdo e os enrolamentos secundarios dos equipamentos TC 1/2/3

Disténcial
Segdo do cabo] 1,5]
Resisténcia do cabo 13,7

Cargas dos circuitos de corrente

Rm 0,0983928
Zn 0,2
Xc 0,0024
Rc 0,0032

RESULTADO  APROVADO

Queda de tenséo no secundario do TP

Circuito de interligagdo entre
Distancial

Segdo do cabo|
Resisténcia do cabo

Rm 9,184027778
R 0,07389

RESULTADO _ APROVADO

painel de medigdo e os enrolamentos secundérios dos equipamentos TP 1/2/3
El
2,5]
821
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Diagrama unifilar - 69kV
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Diagrama trifilar - Sistema com medidor de retaguarda
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Diagrama trifilar - Sistema sem medidor de retaguarda
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Diagrama trifilar - Para condominios (shopping)
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