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1. CONTROLE DAS ALTERAGCOES

Revisao m Alteracoes em relacdo a versao anterior

Documento unificado entre as distribuidoras do grupo Neoenergia (Coelba,
Pernambuco, Cosern e Elektro).

00 29/10/2021
01 21/12/2021

02 22/02/2022
03 16/05/2022
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Alteracdo do texto 6.4 - Ramal de Entrada.

Insergcdo do termo “do grupo B” no item 6.1.9.

Alteragdo da palavra “deve” para “pode” nos itens 6.2.4 e 6.17.9.

Ajuste na escrita, reorganizagao dos itens, melhoria na definicdo termos ou
complementagdo nos itens 6.41.5; 6.41.7; 6.415; 6.4.1.6; 6417, 6571,
6.12.15.2; 6.17.29; 6.22;

Inser¢ao da condicdo “Essa condigdo nao se aplica a outros consumidores
do grupo A da edificagdo” no item 6.4.1.7.

Eliminacdo dos itens 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, 6.65 - Saida de
Alimentadores de Subestacao de Transformagdo em Rede Subterranea pois
o mesmo estd contemplado na norma de rede subterranea.

Insercao da Nota no item 6.4.1.4.

Insergcao do termo “vias puUblicas” no item 6.5.4.

Insergcdo do item 6.17.10 onde define os critérios do centro de medicao para
edificagoes com até 4 (quatro) pavimentos e sem elevador.

Insercdo do item 6.17.11 onde define os critérios do centro de medigéo para
edificagdes com mais de 4 (quatro) pavimentos e com elevador. Para essa
condigdo foi adicionado no item 6.17.12 a possibilidade de aplicagdo do
barramento blindado (bus-way), onde os critérios encontram-se dispostos
na norma indicada no item respectivo.

Alteragdo do limite de 20 para 24 caixas da quantidade de caixas de
medicdo por barramento nos centros modulares.

Eliminacdo do item 6.17.25 e 6.17.29.

Insercdo de novos critérios de aterramento conforme item 6.18.

Definicdo de uma nova metodologia de calculo do Memorial Técnico -
Calculo da Demanda de Unidades do Grupo B disposto no Anexo .
Adequacoes para atendimento a resolugao normativa ANEEL N° 1.000;
Alteragdo do termo Ponto de Entrega para Ponto de Conexao;

Alteragao do termo Ramal de Ligagao para Ramal de Conexao;

Alteracdo no contetudo dos itens 6.22.8.1, 6.22.8.2, 6.22.9, 6.22.9.1e 6.22.9.2
Ajuste no limite da demanda para atendimento em tensdo secundaria para
tensdo de fornecimento de 220/127 V;

Aumento do comprimento maximo do ramal de entrada em condominios
atendidos em tensdo primaria na topologia anel com mais de uma
edificagao;

Proibicdo do uso de ramal de entrada flexivel quando a conexdo for em
pogo com barramento multiplo isolado (BMI);

Quando o ramal de entrada for constituido por mais de um condutor por
fase, podem ser utilizados até trés circuitos em paralelo, atendendo os
requisitos minimos especificados no item 6.4.2.9

Insergao dos itens h, i e j em 6.4.2.9 acerca de circuitos com mais de um
condutor por fase;

Ajuste dos requisitos para compartilhamento de cadmara de transformagao
do grupo B;
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Alteragdo da numeracao da norma de Critérios para Instalagdo de Medicao

por Pavimento Utilizando Barramento Blindado (DIS-NOR-063);

Insergcdo do item 6.17.42 acerca da organizagcdo dos cabos dentro da caixa

de barramento;

Hastes de aterramento podem ser de 13 x 2400 mm;
Ajuste no exemplo 5 de calculo de demanda.
Conceitos importantes alterados nesta revisao:

a. Redefinicdo dos limites de demanda para atendimento em

tensao secundaria de distribuicao:
i. 300 kVA para edificagdes de multiplas unidades
consumidoras residenciais;
ii. 225 kVA para edificagdes de multiplas unidades
consumidoras comerciais ou mistas.

b. Revisao completa do dimensionamento dos condutores para
atendimento em tensao secundaria, promovendo maior precisdo

técnica e adequacgao as novas faixas de demanda.

c. Inclusdo de critérios especificos para calculo de demanda de

estagGes de recarga de veiculos elétricos, considerando:

i. Tipos de recarga (lenta, semirrapida e super-rapida);

ii. Fatores de demanda por agrupamento;

iii. Limites de contribuicdo da recarga na demanda total da

instalacgédo;
iv. Aplicacao de sistemas de limitacdo de carga.

v. Adogdo de QDM exclusivo para as estagdes de recarga.

Padronizagdo do centro de medigdo modular em policarbonato
com hub de medigdo, com diretrizes para instalagao por
pavimento, alimentagdo dos hubs e interligagdo dos sinais.
Detalhamento do céalculo de demanda para edificios tipo smart,
studio, home studio ou assemelhados, aplicacdo do método de
Area Util com fator de coincidéncia igual a 90%
independentemente da quantidade de unidades.

o Itens com conteUdo alterado: 5.15, 5.41 a 5.45, 6.1.6, 6.2.4, 6.2.5, 6.4.1.1 a
6.42.4.2,6553,655.12, 672, 67.10,6.7.11,6.7.27,6.8.4 2 6.8.14,6.9.5, 6.9.8,
6.10.1.1a 6.10.4.3, 6.12.15.1, 6.12.21.7.1, Quadro 23, 6.17.12, 6.17.33, 6.22.1, Anexo |
(itens 14.4,14.5,15.1.3), Tabelas 2, 3 e 7, Desenhos 1, 2, 5 e 39.

o Itens adicionados: 5.18, 5.29 a 5.31,5.40, 6.2.6, 6.6.5.2, 6.7.3, 6.7.25, 6.8.2,
6.8.10, 6.8.18.3,6.9.21a2 6.9.7,6.11.4.1a 6.11.4.2, 6.13.10.6 2 6.13.10.8, 6.17.13 a
6.17.15,6.21.2 a 6.21.7, 6.22 a 6.26, Anexo | (itens 13 e 14), Desenhos 38 (3/4 e
4/4), 39,73 a 80.

o Itemremovido: Tabela de categorias de unidades consumidoras
individuais.

N/A

o Item com conteUdo alterado: 6.11.5.1, 6.11.5.2, 6.13.5.1, 6.26.2, Quadro 22,
Esquema l, 16.1.1 (Anexo ).

o Itens adicionados: Esquema 17 e Esquema 18.
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2. DOCUMENTOS SUBSTITUIDOS
Este documento substitui os seguintes documentos:
| Documento ___Rev.|  Descricio | Distribvidora |
Fornecimento de Energia Elétrica a Neoenergia (Coelba,
DIS-NOR-053 04  Edificagdes com Mdltiplas Unidades Pernambuco, Cosern,
Consumidoras até 34,5 kV Elektro).

3. OBJETIVO

Padronizar as entradas de servigco e estabelecer as condigcdes para o fornecimento de
energia elétrica a edificagdes de multiplas unidades consumidoras atendidas em tensdo
secundaria ou primaria de distribuigao das empresas distribuidoras do Grupo Neoenergia.

4. RESPONSABILIDADES

Compete aos orgaos de planejamento, engenharia, suprimento, elaboragao de projetos,
construgao, ligagdo, manutengao e operagao do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir
este instrumento normativo.

5. DEFINICOES

5.1 Distribuidora

Denominacado dada a empresa fornecedora dos servigos de distribuicao de energia elétrica
nos Estados da Bahia (Neoenergia Coelba), Pernambuco (Neoenergia Pernambuco), Rio
Grande do Norte (Neoenergia Cosern), Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul (Neoenergia Elektro)
e Brasilia (Neoenergia Brasilia).

5.2 Acessorios para Cabos

5.2.1 Desconectaveis

Dispositivos da rede que realiza conexado/desconexao desenergizada (dead break) entre um
cabo isolado de média tensao e equipamento ou outro cabo isolado de média tensao. Todos
os desconectaveis sao a prova de toque e por isso devem ter o corpo aterrado, possuem
conectores torquimétricos, tomada capacitiva para teste de tensao e preparado para area
inundada. Conforme o padrao da norma IEC 50181 com os tipos abaixo:

e,

50 mm212/20 kV Tipo “A”, 250 A, 24 kV Tipo “C", 630 A, simétrico/assimétrico 24 kV
120 mm?2 e 300 mm?12/20 kV Tipo “C”, 630 A, simétrico/assimétrico 24 kV

50 mm?, 70 mm?, 120 mm? e 240 mm? 20/36kV Tipo “C”, 630 A, simétrico/assimétrico 36 kV

300 mm? 8,7/15 kV (isolacdo reduzida) Tipo “C”, 630 A, simétrico 24 kV

5.2.2 Terminagoes
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Dispositivos utilizados nas conexdes da rede primaria nua com a rede isolada na estrutura
de transicdo. Todas as terminagdes sao para nivel IV de poluicdo e com conector
torquimétrico.

5.2.3 Emendas
Dispositivos utilizados para emendar duas pontas de cabos visando estender o trecho da
rede.

5.3 Banco de Dutos
E o conjunto de eletrodutos montados em formas regulares, paralelamente, em uma ou mais
camadas, envoltos ou ndo em concreto.

5.4 Barramento

Conjunto formado por barras ou chapas condutoras de eletricidade, isoladas entre si,
destinadas a interligar e consequentemente equipotencializar os condutores dos diversos
circuitos convergentes.

5.5 Base para Subida em Poste

Estrutura formada por eletrodutos com curva longa e concreto simples, destinada a
protegdo mecanica dos condutores e fixagao dos eletrodutos na interligagao entre a rede
aérea e a subterranea de média ou baixa tensao.

5.6 Carga Instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

5.7 Carga Perturbadora
Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa
prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores.

5.8 Circuito Alimentador de Baixa Tensao
Condutores instalados entre o quadro de distribuicdo geral e o quadro de distribuicdo e
medicao.

5.9 Camaras

5.9.1 Camara Subterranea

Camara de transformacdo e manobra, pertencente ao sistema subterraneo, construida em
alvenaria ou pré-moldada, instalada em via puUblica ou dentro da area de uma edificacdo de
multiplas unidades consumidoras ou particular, visando o atendimento das cargas do grupo
B que pode ser em vias puUblicas ou dentro da edificagao, com facil acesso a via publica, ndo
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inundavel, com equipamentos de transformacgao, protecao, seccionamento de MT, quadro
de telecontrole, quadro de distribuicao BT com fusiveis.

5.9.2 Camara de Manobra - CM

Camara construida ao nivel do solo, provida de acesso para equipamentos de
seccionamento, telecontrole, com facil acesso para a via publica, destinada a instalagao de
equipamentos de protegao, e manobra para conexao de subanéis e interligagdo de circuitos
do sistema subterraneo de distribuicao.

5.9.3 Camara de Transformacao Compacta de Superficie - CTC

Camara pré-moldada ou nao instalada ao nivel do solo ou semienterrada, com dimensodes
reduzidas, provida de ventilagdo natural, ndo inundavel, destinada a instalacdo de
equipamentos de protegdo e seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de
protecao de BT e transformador de até 500 kVA, com portas que quando abertas para area
livre, permitam a operacao dos equipamentos pelo lado externo da camara.

5.9.4 Camara de Transformacao em Edificacao (Subestacao) - CTE

Camara construida na estrutura do edificio, com facil acesso para a via pUblica, provida de
ventilagdo natural, ndo inundavel, destinada a instalagao de equipamentos de protecao,
seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de protecdo de BT e transformador,
com portas para area livre.

5.9.5 Camara de Transformacgao de Superficie - CTS

Camara pré-moldada ou nado instalada ao nivel do solo, provida de ventilagdo natural, ndo
inundavel, destinada a instalagao de equipamentos de protecdao e seccionamento de MT,
quadro de telecontrole, quadro de protecao de BT e até dois transformadores de 225 kVA, a
operacao dos equipamentos pode ser interna ou externa, com portas que quando abertas
para area livre.

5.9.6 Camara de Transformacdo e Manobra - CTM

Camara de transformacdo e manobra pertencente ao sistema subterrdneo, construida em
alvenaria ou pré-moldada dentro da area de uma edificacdo de mdultiplas unidades
consumidoras ou particular, visando o atendimento da edificagdo, cargas externas e
manobra do sistema. Possui facil acesso a via publica, ndo inundavel, com equipamentos de
transformacdo, protecdo, seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de
distribuicao BT por fusiveis.
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5.9.7 Camara de Transformacao Subterranea - CTR

Camara subterranea nao inundavel, construida em concreto pré-formado, situada em via
publica ndo carrogavel, provida de tampas para inspecdo em ferro fundido, tampas para
acesso de equipamentos em ferro fundido, janelas para ventilagdo forgada, circuito interno
exclusivo para iluminagao, circuito de esgotamento de agua em dois niveis, destinada a
instalagdao de equipamentos de protecao, seccionamento de MT, quadro de telecontrole,
quadro de protecao de BT e transformador até 500 kVA.

5.10 Conjunto Modular de Policarbonato

Conjunto de medigao agrupada, com geometria especifica para determinado numero de
unidades consumidoras, composto de caixas de medigao poliméricas individualizadas, com
compartimento para medidor e disjuntor, e caixas poliméricas para instalacdao de
barramento e protegao geral.

5.11 Conjunto Metalico

Conjunto metalico de medicdo agrupado, com geometria especifica para determinado
numero de unidades consumidoras, composto de compartimentos individualizados por
unidade consumidora para instalacdo de medidor e disjuntor e compartimento para
instalagao de barramento e protegao geral.

5.12 Cubiculos

Equipamento de chaveamento sob carga, em invélucro metalico, para uso interno, com
barramento e equipamentos de manobras totalmente isolados em gas SFé instalados em
compartimento (cuba) de ago inoxidavel, sem componentes vivos, com estrutura propria e
auto suportavel. Devem ser do tipo IAC-AFL com expulsdo dos gases para baixo, conforme
Desenho 72 do Anexo lll.

5.13 Conjunto de Cubiculos Automaticos

Sao conjuntos de cubiculos modulares motorizados com fungdes definidas, acoplados ao
gabinete de automacao e telecontrole, instalado na parte superior dos cubiculos, com todos
os equipamentos necessarios para aplicacdo transferéncia automatica entre fontes de
alimentacdo ou telecontrole dos cubiculos.

5.14 Cubiculos Compactos
Sao cubiculos com até quatro fungdes na mesma cuba.

5.15 Cubiculo de Medicao (M)

Sao cubiculos instalados nas camaras de transformagao de clientes do Grupo A ou da
distribuidora, utilizados para medigcao de faturamento ou totalizadora, especialmente em
edificagcdes com multiplas unidades consumidoras com medicdo por andar. Nesses casos, &
necessario o uso de barramento blindado (busway).
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Os cubiculos de medicao abrigam os TCs e TPs da distribuidora para medigcdao de energia
elétrica com largura minima de 800 mm para rede 15 kV e 1100 mm para 34,5 kV.

5.16 Cubiculos Modulares
Sao cubiculos com uma Unica fungdo especifica extensivel em ambos os lados que juntos
podem formar diversos arranjos ou disposigao.

5.17 Cubiculos Motorizados
Sao cubiculos para uso em aplicagdo de transferéncia, comando remoto a distancia,
automatizacao e telecomando dotados de motorizacao.

5.18 Cubiculos de Seccionamento para clientes do grupo A

Sao cubiculos de linha ou protecao fusivel utilizados para seccionar a fonte de alimentacao
da camara de transformacgao do cliente, funcionando como ponto de entrega. Podem estar
localizados em camaras de transformac¢do ou manobra da distribuidora.

5.19 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela
da carga instalada em operagao na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo
especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-reativo (kVAr),
respectivamente.

5.20 Demanda Maxima
Maxima poténcia elétrica, expressa em kVA, solicitada por uma unidade consumidora
durante um periodo de tempo especificado.

5.21 Edificagao de Uso Coletivo ou de Multiplas Unidades Consumidoras
Conjunto vertical ou horizontal com duas ou mais unidades consumidoras, que ocupam o
mesmo terreno privado.

5.22 Edificagao de Uso Coletivo de Interesse Social
Conjunto vertical ou horizontal com duas ou mais unidades consumidoras que atendam as
regras de classificagdo de interesse social.

5.23 Entrada de Servigo
Conjunto de componentes elétricos, compreendidos entre o ponto de derivagao da rede de
distribuigao e o quadro de distribuicdo geral.
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5.24 Estacao de Recarga

Conjunto de softwares e equipamentos utilizados para o fornecimento de corrente alternada
ou continua ao veiculo elétrico, instalado em um ou mais invélucros, com fungdes especiais
de controle e de comunicacao, e localizados fora do veiculo

5.25 Fungao Disjuntor (D)

S3o cubiculos que devem ser utilizados para chaveamento e protecdo de sistema
subterraneo com varias camaras, unidade consumidora do grupo “A” e saida da rede
subterranea para rede aérea.

5.26 Funcao de Linha (L)

Sao cubiculos utilizados para o chaveamento dos cabos de entrada ou saida na camara de
transformacdo ou manobra. Todos os cubiculos com fungao linha com operacdao manual
possui indicador de falta com sinalizagao luminosa remota.

5.27 Funcao de Linha/Protecdo ou Remonte + Protecao (RE+P)

S3o cubiculos combinado com entrada lateral pela esquerda utilizados na cadmara de
transformacdo para o chaveamento e protegcao por fusivel da rede contra falha em
transformador ou carga. Normalmente sao utilizados na topologia radial.

5.28 Funcao de Protecao (P)
Sao cubiculos utilizados na camara de transformagao ou manobra para o chaveamento e
protecao por fusivel da rede contra falha em transformador ou carga.

5.29 Func¢ao de Medigao (Cabo-Cabo)
Sao cubiculos com entrada e saida por cabos (terminagdes), destinados a instalagao dos
dispositivos de medicao.

5.30 Funcao de Medicao (Cabo-Barra)

Sao cubiculos com entrada por cabos (terminacdes) e saida para conexao no barramento do
cubiculo a direita, deve-se sempre utilizar o cubiculo de medicdo do mesmo fabricante e
modelo dos demais cubiculos. Sdo cubiculos destinados a instalacao dos dispositivos de
medicao.

5.31 Funcao de Medicao (Barra-Barra)

Sao cubiculos com entrada e saida para conexdo no barramento dos cubiculos adjacentes
(a esquerda e a direita). Deve-se sempre utilizar cubiculos de medicdo do mesmo fabricante
e modelo dos demais. Esses cubiculos sao destinados a instalagao dos dispositivos de
medicao.
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5.32 Funcao de Seccionamento de Barras (S)

Sao cubiculos destinados a interligar ou seccionar sob carga, barramentos de uma camara,
separar eletricamente camara de grande porte ou separar os suprimentos através de fontes
independentes.

5.33 Funcoes ou Vias do Cubiculo

Parte ou totalidade de um cubiculo que compreende o conjunto constituido do barramento,
equipamento de manobra e/ou protecdo, sinalizacdo sindptica, circuito auxiliares,
motorizagdo, buchas de conexdo para o cabo que tem por finalidade executar fungdes de
entrada, seccionamento ou protegao.

5.34 Grupo A

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensdo igual ou
superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterraneo de distribuicao em tensao
secundaria, caracterizado pela tarifa bindmia e subdividido em subgrupos.

5.35 Grupo B
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao inferior a
2,3 kV, caracterizado pela tarifa mondmia e subdividido em subgrupos.

5.36 Limite de Propriedade
Demarcagao que fixa o limite de uma area privada com a via publica no alinhamento
designado pelos poderes publicos.

5.37 NR10
Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego, relativa a Seguranga em
Instalagcoes e Servicos em Eletricidade.

5.38 Parcelamentos do Solo para Fins Urbanos

Loteamentos, desmembramentos, condominios e outros tipos de parcelamento do solo,
estabelecidos na forma da legislagao em vigor, localizados em zonas urbanas, de expansao
urbana ou de urbanizacao especifica, assim definida pelo plano diretor ou aprovadas por lei
municipal.

5.39 Poco ou Caixa de Inspecgao

Compartimento enterrado destinado a facilitar a passagem dos condutores, ligagao de
clientes, execugao de emendas, aterramento do neutro, execugao de testes e inspegoes em
geral.
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5.40 Poco Tipo PSO

Poco de inspegao subterraneo, construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou ndo, em
formato retangular, com fundo britado e dimensdes internas de 0,60 x 0,60 m e
profundidade maxima de 1,0 m. E utilizado para a passagem dos cabos do ramal de conexao
ou dos circuitos dos quadros parciais, instalados em passeio ou via interna ndo carrogavel
da edificacgao. Inclui tampao de ferro T33 com tranca por parafuso codificado.

5.41 Poco Tipo PSI

Pogo de inspegao construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou nao, subterraneo, no
formato retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,12 x 0,88 m e profundidade
de 1,08 m para rede ao longo do passeio e profundidade 1,48 m para ponto de travessia de
via publica, incluido o tampao de ferro, instaldvel em locais ndao carrocaveis, formacao
maxima dos eletrodutos 1x2 ou 2x1 de 110 mm, possui tampdo retangular bipartido de ferro
fundido, com tranca por parafuso codificado e logotipo da Neoenergia, destinada ao
puxamento, passagem dos cabos de baixa tensdo com o conjunto de conectores multiplos
isolados para permitir a conexdes e desconexdes dos clientes, conforme Desenho 15 do
Anexo lll.

5.42 Poco Tipo PS2

Poco de inspecgdo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou nao, subterraneo, no
formato retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,12 x 0,88 m e profundidade
de 1,08 m para rede ao longo do passeio e profundidade 1,48 m para ponto de travessia de
via publica, incluido o tampao de ferro, instaldvel em locais ndo carrogaveis, formagao
maxima dos eletrodutos 2x2 de 110 mm, possui tampao retangular bipartido de ferro fundido,
com tranca por parafuso codificado e logotipo da Neoenergia, destinada ao puxamento,
passagem dos cabos de baixa tensdo com o conjunto de conectores multiplos isolados para
permitir a conexdes e desconexdes dos clientes, conforme Desenho 16 do Anexo lll.

5.43 Poco Tipo PS3

Poco de inspecdo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou nao, subterraneo, no
formato retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,6 x 1,6 m e profundidade de
1,2 m para saidas dos circuitos secundarios de até dois quadro de distribuicao e protecao,
incluido o tampdo de ferro, instalavel em locais ndo carrogaveis, formagdo maxima dos
eletrodutos 2x(3x2) de 110 mm, possui tampdo retangular bipartido de ferro fundido, com
tranca por parafuso codificado e logotipo da Neoenergia, destinada ao puxamento,
passagem dos cabos de baixa tensao, conforme Desenho 17 do Anexo lIl.
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5.44 Poco de Emenda (PE)

Poco de inspecao e emenda construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou nao,
subterraneo, no formato retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,60 m x 1,20
m e de profundidade de 1,45 m + 0,15 da base do tampao de ferro, totalizando 1,60m,
instalavel em locais ndo carrogaveis, com dois eletrodutos de 160 mm para MT, podendo
conter dois eletrodutos 110 mm para BT, com tampa bipartida de ferro nodular com tranca
por parafuso codificado e logotipo da Neoenergia. O pogo PE é destinado ao puxamento e
passagem dos cabos de baixa tensdao com o conjunto de conectores multiplos isolados para
permitir conexdes e desconexdes dos clientes com cabo de cobre classe 2 e se¢ao minima
de 10 mm?, emenda, puxamento e passagem dos cabos de média tensdo 50 mm? e 120 mm?
12/20 kV. Em todo pogo PE deve ser previsto folga nos cabos de média tensdo que serao
fixados nas bandejas conforme detalhes no Desenho 19 do Anexo lIl.

5.45 Poco de Passagem (PP)

Poco de inspegdo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou nado, subterraneo, no
formato retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,12 m x 0,88 m e de
profundidade de 1,50 m + 0,08 m do tampa&o de ferro, totalizando 1,58 m, instalavel em locais
nao carrogaveis, com dois eletrodutos de 160 mm para MT, podendo conter dois eletrodutos
110 mm para BT, com tampa bipartida de ferro nodular, com logotipo da Neoenergia. O pogo
PP é destinado ao puxamento e passagem dos cabos de baixa tensdo com o conjunto de
conectores multiplos isolados para permitir as conexdes e desconexdes dos clientes com
cabo cobre classe 2 e se¢ao minima de 10mm?, puxamento e passagem dos cabos de média
tensdo de 50 mm? e 120 mm? 12/20 kV sem mudanca de dire¢cdo conforme detalhes no
Desenho 18 do Anexo Il

5.46 Ponto de Conexao

Ponto de conexdo do sistema elétrico da distribuidora com as instalagdoes elétricas da
unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do
fornecimento.

5.47 Ponto de Recarga

Ponto de conexao do veiculo elétrico a estagao de recarga condutiva

5.48 Quadro de Distribuicao

Mddulo constituido de protegcao geral, barramento e protegcdes parciais, alimentado
diretamente da rede de distribuicdo secundaria, da cdmara de transformacgao do edificio ou
de um quadro de distribuigao geral.

5.49 Quadro de Medicao
Mddulo composto por protecao geral, barramento e caixas, destinado, a instalagdao dos
equipamentos de medigao de energia elétrica da distribuidora.
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5.50 Quadro de Distribuicao Geral

Médulo de protegao geral e barramento de distribuicdo para os circuitos alimentadores dos

quadros de distribuicao e medicao.

5.51 Quadro de Distribuicao e Protecao

Modulo de protecao constituido de invélucro para uso ao tempo, chaves fusiveis na vertical
e barramento, instalado no poste ou na cdmara de transformagdo para protecdo dos

circuitos secundarios subterraneos.

5.52 Ramal de Conexao

Conjunto de condutores e acessoérios instalados entre o ponto de derivagao da rede da

distribuidora e o ponto de conexao.

5.53 Tampao de Ferro e suas Aplicagoes.

Todos os pogos sdo instalados com tampao de ferro padronizados conforme tabela abaixo:

e Obrigatério em poco dentro de cadmara de transformacao e

Tampdo 700 mm circular articular manobra com cubiculos.

com trava, 12 ton. e Opcional em pogo onde ndo ha ligacao de cliente.
e Nao pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

e Obrigatoriamente em pogo onde ha ligagdo de cliente.
Tampao retangular bipartido, 12 ton e Pocos externo complementar ao quadro de protegao da CTS
o Nao pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

Tampao 700 mm circular, 12 ton. e Pogo onde nao ha ligagao de cliente.

e Nao pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

e Todos os pogos tipo R.

Tampao 806 mm circular, 40 ton e Pocgo localizado em via carrogavel e area de acesso a

garagem.
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5.54 Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagoes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores
e acessorios, incluida a camara de transformacdo, quando do fornecimento em tensao
primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
conexao, com medicao individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado

em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

5.55 Veiculo Elétrico

Todo veiculo movido por um motor elétrico em que as correntes sdo fornecidas por uma
bateria recarregavel ou por outros dispositivos portateis de armazenamento de energia
elétrica recarregavel a partir da energia proveniente de uma fonte externa ao veiculo,

utilizado essencialmente em vias puUblicas, estradas e autoestradas.
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6. CONDICOES GERAIS
6.1 Critérios Gerais

6.1.1 Os projetos elaborados utilizando a revisao anterior deste normativo devem ser aceitos
pelo periodo de 4 meses apods a data de publicagao deste documento. Os projetos internos
serdo validos por 12 meses, podendo ser revalidados, e projetos particulares, com
incorporacao apods a sua execucao, serdo validos por 36 meses, apds a sua aprovagao.

6.1.2 O sumario e as listas de referéncias encontram-se no Anexo VI, respectivamente.

6.1.3 Esta norma se aplica as instalagcbes novas, alteracdo de carga e reforma de
instalacdes existentes.

6.1.4 Em edificagdo com multiplas unidades, cuja utilizagao da energia elétrica ocorra de
forma independente, cada fracdo caracterizada por uso individualizado constitui uma
unidade consumidora.

6.1.5 As instalagbes para atendimento das areas de uso comum constituem uma unidade
consumidora de responsabilidade do condominio, da administragdao ou do proprietario do
empreendimento.

6.1.6 Conforme disposto nos Art. 480 da Resolugdo Normativa 1000 de 2021 da ANEEL, a
distribuidora ndo é responsavel pelos investimentos necessarios para a construgao das
obras de infraestrutura basica das redes de distribuigao de energia elétrica destinados ao
atendimento dos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, observadas as
condicoes especificas para:

a) Regularizagao fundiaria urbana de interesse social, de que trata o art. 485;
b) Producao subsidiada de unidades habitacionais imobilidrias novas em areas urbanas do
Programa Minha Casa, Minha Vida - PMCMYV, de que trata o art. 486-A

6.1.7 A responsabilidade financeira pela implantagdo das obras de que trata o item anterior
é do responsavel pela implantagdo do empreendimento ou da regularizagdo fundiaria, e
devem observar os padrdes e normas da Distribuidora.

6.1.8 Ndo se caracterizam como edificacdes de multiplas unidades consumidoras,
edificagOes sem area de uso comum, formadas por unidades consumidoras contiguas ou
geminadas e dispostas em alinhamento com a via publica e no limite desta, devendo ser
ligadas direta e individualmente da rede de distribuicdo de baixa tensdao da Distribuidora.
Este tipo de edificagao nao configura, portanto, condominio horizontal com agrupamento de
medidores.
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6.1.9 Lote rural sem area de uso comum, formadas por unidades consumidoras contiguas ou
geminadas ou separada por cerca, dispostas ou nao em alinhamento com a via puUblica ndao
pode ter agrupamento de medigao. Conforme disposto no Art. 25 paragrafo Il da Resolugao
Normativa 1000 de 2021 da ANEEL, a unidade consumidora, em area rural, que for atendida
em tensao secundaria de distribuigao, tem o ponto de conexao no local de consumo, ainda
que dentro da propriedade do consumidor.

6.1.10 Edificagbes de até duas unidades consumidoras do grupo B situadas no mesmo
terreno, com a mesma projegcao horizontal, sem area de uso comum ndo devem ser
consideradas edificagdes de multiplas unidades consumidoras, devendo ser ligadas
individualmente da rede de distribuicdo de baixa tensdo da distribuidora.

6.1.11 Esta norma também contempla as edificagdes que ndo sejam classificados como
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras tais como: unidades residenciais em
becos ou vielas, onde o acesso de rede convencional ndo seja possivel tecnicamente, ou
edificagdes residenciais populares construidas uma sobre a outra com acesso externo e até
quatro unidades, devendo estas serem ligadas através de quadro coletivo.

6.2 Tensdes de Fornecimento

6.2.1 As tensGes nominais de operacao do sistema de distribuicdo primaria de média tensao
das distribuidoras sao:

a) Neoenergia Brasilia, Neoenergia Cosern e Neoenergia Pernambuco: 13,8 kV;
b) Neoenergia Coelba: 11,95 kV, 13,8 kV e 34,5 kV (a depender da localidade).
c) Neoenergia Elektro: 13,2 kV, 13,8 kV e 34,5 kV

6.2.2 As tensdes nominais de operagao do sistema de distribuicao secundaria de baixa
tensao das distribuidoras sao:

a) Neoenergia Brasilia, Neoenergia Cosern e Neoenergia Pernambuco: 380/220 V;
b) Neoenergia Coelba e Neoenergia Elektro: 220/127 V e 380/220 V (a depender da
localidade).

6.2.3 Compete a Distribuidora estabelecer a tensao de fornecimento para as unidades
consumidoras localizadas em sua area de concessdo e em caso de unidades do grupo A,
informar por escrito ao interessado.

6.2.4 A edificacdo de multiplas unidades consumidoras pode ser atendida em tensdo
secunddria de distribuigao se a demanda total da edificagdo for menor ou igual a 300 kVA
para edificacoes de multiplas unidades consumidoras residenciais e 225 kVA para
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edificacdes de mdultiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas e ndo possuir
unidades consumidoras do grupo A.

6.2.5 Nas areas atendidas por rede de distribuicdao subterranea, a alimentagao a partir da
rede secundaria devera ser previamente analisada pela Distribuidora antes da aprovacao do
projeto. Por conveniéncia técnica, poderad ser necessario alimentar a edificagdo a partir da
rede de distribuicao primaria.

6.2.6 A edificacdo de multiplas unidades consumidoras deve ser atendida em tensao
primaria de distribuicdo se a demanda total da edificagao for maior que 300 kVA para
edificacoes de multiplas unidades consumidoras residenciais e maior que 225 kVA para
edificagdes de multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas ou possuir unidades
consumidoras do grupo A.

6.2.7 As categorias das unidades consumidoras individuais devem ser definidas conforme
os critérios estabelecidos na DIS-NOR-030, considerando a faixa de demanda, os
condutores minimos e o disjuntor de protegao adequado.

6.3 Ponto de Conexao

6.3.1 O ponto de conexao é a conexao do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora.

6.3.2 A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o
fornecimento, operar e manter o seu sistema elétrico até o ponto de conexao, caracterizado
como o limite de sua responsabilidade e observadas as condigbes estabelecidas na
legislagao e regulamentos aplicaveis.

6.3.3 A localizagao do ponto de conexdo vai variar de acordo com a forma de atendimento
da edificacao e de acordo com os seguintes critérios:

6.3.3.1 Baixa Tensao

EdificacOes atendidas em tensdo secundaria de distribuicdo a partir de transformadores
instalados na rede de distribuicao:

a) Na ligagcao de edificagdes atendidas em tensdao secundaria de distribuicdo o ponto de
conexao deve situar-se no limite da propriedade com a via publica podendo ser na fachada
da edificacdo, em poste particular ou em pogo de inspegao construido para este fim;

b) Na ligacdo de edificagbes atendidas em tensao secundaria de distribuicao, em area de
fornecimento por rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal
de conexao subterraneo, o ponto de conexao serd na conexdo deste ramal com a rede
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aérea, desde que o ramal ndo ultrapasse vias publicas ou propriedades de terceiros e que o
consumidor assuma integralmente os custos adicionais decorrentes;

c) Sendo o transformador instalado em poste exclusivo para a edificagdo, o ramal de
entrada subterrdneo deve ser conectado diretamente a bucha do transformador, sem
emendas intermediarias.

d) Nos casos de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna nao seja de propriedade
da Distribuidora, o ponto de conexao deve situar-se no limite da via puUblica com o
condominio horizontal, conforme legislagdao em vigor. Esta condigao depende de solicitagao
por escrito do interessado e anuéncia da distribuidora.

6.3.3.2 Média Tensao

Edificacdes atendidas em tensdo primaria de distribuicdo com camara de transformacgao
interna a edificagao:

a) Nos casos de edificagdes de multiplas unidades consumidoras, cuja transformacao
pertenca a distribuidora e esteja localizada no interior do imdével, o ponto de conexao para
as unidades atendidas em baixa tensao, situa-se na entrada do barramento geral de baixa
tensao;

b) Nos casos de camara de transformacao de edificagbes de mdiltiplas unidades
consumidoras com derivagdes para outras camaras de transformagao de unidades do grupo
A. O ponto de conexao para esta unidade deve situar-se na conexao entre os cubiculos de
seccionamento da distribuidora com os ramais das citadas unidades;

c) O cubiculo de seccionamento pode ser, opcionalmente, com fungao Protegcdo Fusivel
para poténcia instalada até 500 kVA ou funcao Linha quando a poténcia instalada é maior. A
funcdo Protecao Fusivel ndo deve ser utilizada como protecao dos equipamentos do cliente.
d) Se unidades do grupo A, situadas numa mesma edificagdo, estiverem compartilhando
uma camara de transformagao particular conforme legislagdao em vigor, o ponto de conexao
deve situar-se na conexao com a rede da distribuidora.

6.4 Ramal de Entrada

Por questbdes de seguranga cada propriedade deve ser atendida por uma Unica fonte de
alimentagdo que energizara as suas edificagdes, salvo previsto nos itens "que faz referéncia
a topologia da rede".

6.4.1 Ramal de Entrada Média Tensao

6.4.1.1 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras residenciais com demanda total
menor ou igual a 300 kVA e multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas com
demanda total menor ou igual a 225 kVA, que nao possuir unidades consumidoras do grupo
A, deve ser atendida com um circuito de alimentador com até 3 cabos por fase, em tensao
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secundaria de distribuicao a partir de transformador instalado na rede de distribuicdo. Os
transformadores de 150 kVA, 225 kVA e 300 kVA devem ser instalados para atender
exclusivamente a edificagao de multiplas unidades consumidoras.

6.4.1.2 Edificagao de multiplas unidades consumidoras do grupo A deve ser atendida com
um circuito de alimentador, em tensdo primaria de distribuicdo, com cadmara de manobra
instalada no limite da propriedade com a via publica, onde devem ser instalados os
cubiculos, dos quais derivam os ramais para cada cliente.

6.4.1.3 Edificagcao de multiplas unidades consumidoras residenciais com demanda total da
edificagdo maior que 300 kVA ou multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas
com demanda total da edificagdo maior que 225 kVA, que ndo possuir unidades
consumidoras do grupo A, deve ser atendida com um circuito de alimentador, em tensao
primaria de distribuicdo e com camara de transformagao da distribuidora em area interna a
edificacao.

6.4.1.4 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras residenciais com demanda total da
edificagdo maior que 300 kVA ou multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas
com demanda total da edificagdo maior que 225 kVA, que possuir unidades consumidoras
do grupo B e A, poténcia total instalada dos transformadores até 1225 kVA, topologia radial,
deve ser atendida com um circuito de alimentador com 4 cabos, em tensdo primaria de
distribuicdo, com camara de transformacao e manobra da distribuidora em area interna a
edificacao.

Nota: Neste caso a cAmara de manobra é necesséria para fazer o seccionamento do cliente
do grupo A. O ponto de seccionamento pode ficar na cAmara de manobra ou dentro da
camara de transformacgao do grupo B.

6.4.1.5 Edificacao de multiplas unidades consumidoras residenciais com demanda total da
edificagdo maior que 300 kVA ou multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas
com demanda total da edificagdo maior que 225 kVA, que possuir unidades consumidoras
do grupo B e A, poténcia total instalada dos transformadores superior a 1225 kVA, deve ser
atendida na topologia anel com dois circuitos de alimentagdo, em tensao primaria de
distribuicdo, com camara de transformacao e manobra da distribuidora em area interna a
edificacao.

6.4.1.6 Edificacao de multiplas unidades consumidoras residenciais com demanda total da
edificagdo maior que 300 kVA ou multiplas unidades consumidoras comerciais ou mistas
com demanda total da edificagdo maior que 225 kVA, que possuir unidades consumidoras
do grupo B e A, deve ser atendida com um Unico circuito de alimentagdo, em tensao primaria
de distribuicdo, com camara de transformacao da distribuidora em area interna a edificacao,
com camara (s) de transformacgao dos consumidores do grupo A.
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6.4.1.7 Em condominios com mais de uma edificagdo de multiplas unidades consumidoras
atendida em tensdo primaria na topologia em anel, o ramal de entrada pode ser superior a
40 m e inferior a 150 m, deste que o acesso para veiculo pesado destinado para transporte e
substituicao dos equipamentos seja livre até a porta da camara.

6.4.2 Ramal de Entrada Baixa Tensao

6.4.2.1 O ramal de entrada em baixa tensao deve ser dimensionado de maneira semelhante
ao ramal de conexao.

6.4.2.2 O ramal de entrada deve ser instalado pelo consumidor atendendo aos padroes da
Distribuidora.

6.4.2.3 O ramal de entrada deve ser inspecionado e aprovado previamente pela
Distribuidora antes de ser efetuada a ligagao definitiva da unidade consumidora.

6.4.2.4 Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, classe de encordoamento
2 (rigido) ou 5 (flexivel), com isolagdo minima de 750 V quando instalados em eletroduto.
Nos demais casos, o cabo deve ter camada isolante com protecdo mecanica adicional
PVC/ST2 e isolagdo minima para 0,6/1kV, observando os critérios abaixo:

6.4.2.4.1 Ramal de entrada para edificagdo coletiva atendida na baixa tensdo derivada do
transformador aéreo ou rede secundaria aérea até o quadro geral de distribuigao: Cabo
cobre redondo, classe 2 ou 5, isolagdo PVC/XLPE/HEPR 1kV.

6.4.2.4.2 Ramal de entrada para edificacao coletiva atendida na baixa tensado derivada de
rede subterranea com barramento multiplo isolado até o quadro geral de distribuicao: Cabo
cobre redondo, classe 2, isolacdo XLPE/HEPR 1kV.

6.4.2.5 Se for utilizado cabo flexivel (classe de encordoamento 5), o ramal de entrada,
instalado entre o ponto de conexao e o lado fonte do disjuntor geral, deve possuir terminais
apropriados para as conexdes com o ramal de conexao e com o disjuntor geral e a bucha
secundaria tipo T2 ou T3 (Nema 4 furos) do transformador.

6.4.2.6 O ramal de entrada nao pode ser flexivel (classe de encordoamento 5), quando a
conexao for em pocos subterraneos com barramento multiplos isolados (BMI). Os BMI nao
sao preparados para conexao com cabos flexiveis.

6.4.2.7 O ramal de entrada deve possuir comprimento (folga) suficiente para ser instalado
na rede area ou na bucha de baixa tensdo do transformador, evitando-se emendas
intermediarias.
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6.4.2.8 Quando o ramal de entrada derivar do transformador e for constituido por mais de
um condutor por fase, limitado a trés, deve seguir as condigdes abaixo:

6.4.2.9 Quando o ramal de entrada for constituido por mais de um condutor por fase, para
atender a carga de determinada edificagao, seja por ampacidade do condutor ou queda de
tensdo, podem ser utilizados até trés circuitos em paralelo, atendendo os requisitos minimos
abaixo:

a) Os condutores devem ter aproximadamente o mesmo comprimento;

b) Os condutores devem ter o mesmo tipo de isolacao e ser do mesmo material;

c) Os condutores devem ter a mesma se¢ao nominal;

d) A corrente conduzida por quaisquer condutores ndo deve levar o mesmo a uma
temperatura superior a sua temperatura maxima para servigo continuo;

e) Devem ser tomadas todas as medidas para garantir que a corrente seja dividida
igualmente entre os condutores - realizar a transposi¢gdo dos condutores;

f) Os condutores nao devem conter derivagdes.

g) Os circuitos (3F+N) devem ser instalados em eletrodutos separados para evitar
desbalanceamento da corrente e prejudicar o condutor em plena carga.

h) Com excegao da saida do transformador, os circuitos devem sair e chegar conectados em
barramentos, devem ser protegidos por apenas um disjuntor em cada trecho com mais de 5
m de comprimento.

i) Nao é permitido utilizar mais de um cabo por fase nos bornes do disjuntor.

j) Nao é permitido utilizar mais de um disjuntor para protecgao individual do circuito paralelo.

6.4.2.10 Para a distribuicao de correntes mais equilibrada, pode-se usar mais de um cabo
por fase, podendo ser obtida se os cabos sdao agrupados em circuitos e mantendo a

separacao entre fases menor que a distancia entre circuitos.

6.4.2.11 Para cabos unipolares dispostos em bandeja ou calha, a distribuigao simétrica das
correntes pode ser obtida através da transposi¢cao das fases conforme Figura 1 e Figura 2.

aXeXe) (@EXa) BXEXe) (CXexa)

Figura 1l - Transposicdo das Fases dos Cabos em Bandeja ou Calha

6.4.2.12 No caso dos cabos instalados em trifélio a disposicao recomendada é:
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Ci)

(a)er

Figura 2 - Transposi¢cao das Fases dos Cabos em Bandeja ou Calha (Trifélio)

6.5 Ramal de conexao

6.5.1 O ramal de conexao deve ser dimensionado a partir da demanda maxima da edificacao
de multiplas unidades consumidoras, calculada conforme o Anexo I.

6.5.2 O ramal de conexdo da edificagdo deve entrar pela frente do terreno ou pelo
enderego postal da unidade. Quando houver interesse da entrada do ramal por um ponto
diferente do enderecgo postal, deve ser encaminhada solicitagdo com a devida justificativa a
Distribuidora para analise no projeto.

6.5.3 O ramal de conexao deve respeitar as legislagdes dos poderes municipais, estadual e
federal, especialmente quando atravessar vias publicas.

6.5.4 O banco de dutos do ramal de conexao subterraneo nao pode atravessar terrenos de
terceiros e vias publicas.

6.5.5 Ramal de Conexao Baixa Tensao

6.5.5.1 O ramal de conexdo aéreo em tensdo secundaria de distribuicdo deve ser fixado
através de armacao secundaria dotada de isolador roldana ou olhal.

6.5.5.2 O ramal de conexdo aéreo deve ter vao livre conforme Anexo I, ndo deve cruzar
terreno de terceiros ou passar sobre ou sob area construida, deve ser livre de obstaculos,
sem emendas, visivel em toda a sua extensao.

6.5.5.3 Os ramais para ligagcdo das edificagcbes de multiplas unidades consumidoras
atendidas em tensao secundaria de distribuigdo com demanda igual ou inferior a 88 kVA na
tensdo de 220/127 V e igual ou inferior a 135 kVA na tensdo 380/220 V, devem ser sempre
aéreos, podendo ser subterraneo por determinagdes publicas ou por necessidade técnica
da Distribuidora, conforme item 6.5.5.4 .

6.5.5.4 O ramal de conexdo de edificagcdes atendidas em tensao secundaria de distribuicao
com demanda superior a 88 kVA na tensdo de 220/127 V e 135 kVA na tensdo 380/220 V
deve ser subterraneo.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

« Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 26/353

6.5.5.5 Os ramais de ligacdo subterraneo composto do cabo, eletroduto e dutos devem ser
dimensionados com base no Quadro 22.

6.5.5.6 O ramal de conexao nao deve ser acessivel através de janelas, sacadas, escadas, ou
outros locais de acesso de pessoas, devendo obedecer as distancias minimas estabelecidas
nas normas NBR 15688 e NBR 15992.

6.5.5.7 O ramal de conexdo de baixa tensdo deve manter as seguintes distancias minimas
para o solo na pior condigao de trabalho:

a) 5,50 m em ruas e avenidas;

b) 450 m em entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos (entradas
particulares);

c) 3,50 m em vias exclusivas de pedestres em areas urbanas.

6.5.5.8 Em ramais de ligagao subterraneos derivados de redes aéreas devem ser utilizados
pocos de inspecao tipo PSI na base do poste e na divisa da via publica com a unidade
consumidora (ponto de conexao) espagados de no maximo 30 metros.

6.5.5.9 Os condutores de descida nos postes situados em via pUblica devem ser protegidos
por eletrodutos de ago carbono galvanizado, didmetro minimo de 100 mm (4"), parede dupla,
com 6 metros de comprimento, fixados de forma adequada ao poste por fitas de aco
inoxidavel ou arame de ago galvanizado 12 BWG.

6.5.5.10 O poco de inspecdo, situado em via pUblica, destinado exclusivamente a ligagdo de
uma unidade consumidora, deve ser do tipo PSI, construido em tijolo ou concreto, pré-
fabricado ou ndo, subterraneo, no formato retangular e com dimensdes internas de 1,12 m x
0,88 m e 1,00 m + 0,08 m do tampao, totalizando 1,08 m de profundidade, possui tampao
retangular bipartido de ferro fundido, com logotipo da Distribuidora, conforme Desenho 15
do Anexo lll.

6.5.5.11 O poco PS], localizado na descida do poste, ndo deve possuir volta dos condutores.
Entretanto deve existir uma folga que permita futuras emendas. As representagbes dos
pocos e posicdes dos eletrodutos estdo representadas nos Desenho 24, Desenho 25,
Desenho 26 e Desenho 27 do Anexo lIl.

6.5.5.12 O ramal de conexao, conectado a partir de uma rede subterranea, deve ser em
cabo de cobre, ter camada isolante com protegdo mecéanica adicional (cabo mono ou
multipolar), ter isolagcao minima para 1kV, segdo circular compativel com a demanda maxima
da edificagao e classe de encordoamento 2 (rigido), ndo compactado.
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6.5.5.13 Em rede secundaria subterranea os ramais de ligacao devem ser conectados
diretamente nos condutores da rede secundaria no pogo de inspecao construido para este
fim, através de barramento multiplo isolado, compativeis com as se¢des dos condutores.

6.5.5.14 Os eletrodutos e os pocos de inspecao do ramal de conexao nao podem ser
utilizados para fins nao elétricos.

6.5.5.15 No trecho subterraneo de baixa tensao, os cabos devem ser instalados em duto de
polietileno de alta densidade (PEAD) diretamente enterrado ou envelopado em concreto, a
uma profundidade minima de 0,60 m na cal¢ada ou 1,0 m na via puUblica. Os dutos devem ter
didmetro nominal minimo de 110 mm espacgados entre si por 50 mm

6.5.6 Ramais de Ligagao para Edificagdes Atendidas em Tensao Primaria de Distribuicdo

6.5.6.1 Os ramais de ligagao para edificagdes atendidas em tensdo primaria de distribuicao
devem ser sempre subterraneos, tendo origem em sistema aéreo ou subterraneo. sendo de
responsabilidade do empreendedor, conforme Art. 480, § 1°, inciso Ill da Resolucao
Normativa 1000 de 2021 da ANEEL.

6.5.6.2 Compondo o circuito alimentador de média tensdo deve existir, em cada um dos
circuitos, um condutor de ago cobreado, interligado ao neutro da rede urbana, destinado a
equipotencializagdo das massas e aterramento das terminagdes e blindagens externa e
interna dos condutores.

6.5.6.3 O condutor definido no item anterior deve ser interligado a malha de terra da
camara de transformacao predial, possuindo secao minima em funcao dos condutores fases,
conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Combinacao dos Condutores Primarios

Secdo do Condutor Fase Secdo do Condutor Neutro

Cabo de Cobre isolado de 300 mm?2 Cabo de Cobre nu de 120 mm?
Cabo de Cobre isolado de 120 mm? Cabo de Cobre nu de 70 mm?
Cabo de Cobre isolado de 70 mm? Cabo de Cobre nu de 50 mm?
Cabo de Cobre isolado de 50 mm? Cabo de Cobre nu de 35 mm?
Cabo isolado 20/35 kV 120mm? A critério do estudo
Cabo isolado 20/35 kV 240mm? A critério do estudo

6.5.6.4 Os ramais subterraneos derivados de rede aérea para edificagdes de uso coletivo
com demanda de até 500 kVA na tensao de 13,8 kV devem ser conectados a rede aérea
através de chaves fusiveis de 100 A e elo fusivel maximo de 25K. Acima de 500 kVA deve-se
utilizar chave faca.
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6.5.6.5 Os ramais de ligagdo com origem no sistema subterraneo devem ser em anel
formado por dois circuitos alimentador de média tensdao, com trés condutores cada,
derivadas de pogos do tipo PE ou R distintos, convergindo para Unica camara de
transformagao ou manobra com interligagao através de dois cubiculos de linha e adicionais
de linha ou protegao de acordo com a carga.

6.5.6.6 Ramais de ligagao subterraneos de até 40 m, derivados da rede aérea, suprindo uma
Unica camara transformadora de até 1225 kVA, podem ser radiais, compostos por quatro
condutores com secao minima de 50 mm? em cobre, sendo um destinado a reserva.

6.5.6.7 O quarto condutor, reserva, deve ficar energizado através de uma das extremidades.
No padrao de entrada, mufla, a terminagao do cabo reserva deve ser espacada da fase em
que sera conectada em no minimo 20 cm para 13,8 kV e 30 cm em 24,5 kV. Dentro da camara
de transformagao ou manobra, o desconectavel deve ser tamponado e fixado em suporte
apropriado conforme Desenho 35 do Anexo lll.

6.5.6.8 Fornecimento com dupla alimentagcdao deve ser formado por dois circuitos
alimentador de média tensao, com trés condutores cada, derivadas de postes distintos,
espagadas de pelo menos um vao na rede aérea, dirigindo-se para pogos do tipo PE ou R
distintos, e convergindo para Unica camara de transformagao ou manobra com interligagao
através de dois cubiculos de linha e adicionais de linha ou protegao de acordo com a carga

6.5.6.9 No sistema em anel com carga exclusivamente residencial, onde a edificagdo tenha
poténcia inferior a 1 MVA, alimentada por cabos 50 mm? 12/20 kV pode-se utilizar um pogo
PE na entrada da edificagdo com um Unico banco de dutos para alimentar a cdmara de
transformacao, desde que nao exista outro pogo até a CTE, conforme Desenho 32 do Anexo
Il

6.5.6.10 Em area urbana adensada os cabos subterrdaneos de média tensdao devem ter suas
blindagens aterradas nas duas extremidades. Porém, por necessidade especifica e
justificada em projeto, é permitido que uma das extremidades nao fique aterrada. Isso deve
ser feito em local com menor risco de contato acidental, ja que desta forma pode existir
tensoes residuais perigosas.

6.5.6.11 Sendo o sistema projetado aterrado nas duas extremidades, ou de modo particular
em apenas uma extremidade, é obrigatoério aterrar todos os desconectaveis, seja qual for o
tipo de aterramento adotado para a blindagem do cabo, conforme Desenho 47, Desenho 48
e Desenho 49 do Anexo lll.

6.5.6.12 Os condutores do ramal de conexao, na descida do poste, devem ser protegidos
por eletrodutos de ago carbono galvanizado, parede dupla, didmetro minimo de 100 mm (4”"),
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de 6 m de comprimento, fixado de forma adequada ao poste por fitas de aco inoxidavel ou
arame de ago galvanizado 12 BWG.

6.5.6.13 No poste de descida devem ser construidos: uma base de concreto para fixagao do
eletrodutos de aco e assentada uma curva longa de PVC (com raio de 1000 mm) em uma
caixa do tipo PE nas dimensdes 1,6 m x 1,2 m x 1,45 m, com tampa de ferro conforme padrao
da Distribuidora, representados nos Desenho 28, Desenho 29 e Desenho 30 do Anexo lll.

6.5.6.14 No trecho subterraneo de média tensao, os cabos devem ser instalados em duto de
polietileno de alta densidade (PEAD), diretamente enterrado ou envelopado em concreto, a
uma profundidade minima de 1,0 m na calcada e via puUblica. Os dutos devem ter didmetro
nominal minimo de 160 mm, espagados entre si por 80 mm.

6.5.6.15 Ao longo do ramal devem ser construidos pogos do tipo PP com espagamento
maximo de 30 metros para o puxamento dos cabos e pocos PE nos pontos de mudanga de
direcdo e emenda.

6.5.6.16 Os pocos do item 6.5.6.15 podem ser instalados em vias de acesso da garagem, e
ndo devem ser localizados embaixo das vagas de veiculos na garagem.

6.5.6.17 Nao é permitida emenda de condutores do ramal de entrada em eletrodutos.

6.5.6.18 Todas as emendas dos condutores de média tensdo devem ser feitas em pogos do
tipo PE através de desconectaveis. Nos pogos do tipo R podem ser feitas emendas retas,
conforme Desenho 33 e Desenho 34 do Anexo llI.

6.5.6.19 Os eletrodutos e os pocos de inspecdao do ramal de conexdao nao podem ser
utilizados para outros fins e ndo devem ser compartilhados por condutores de classe de
tensao distintos.

6.5.6.20 Condominios com mais de uma edificacdo de uso coletivo, com vias internas, pode
ter rede primaria aérea com transformador aéreo e circuitos secundarios aéreos, rede
primaria e secundaria subterranea derivada de rede aérea ou subterranea. Estas redes
devem obedecer aos critérios estabelecidos nas normas de projeto de rede de distribuicao
aérea, DIS-NOR-012, ou de projeto de rede de distribuicao subterranea, DIS-NOR-055.
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6.5.6.21 Condominios com mais de uma edificacdo de multiplas unidades consumidoras e
com as edificagdes instaladas sobre lajes, a rede de distribuicao instalada na area do
condominio deve obedecer a norma para projeto de rede subterranea DIS-NOR-055.
Quando nao for possivel a instalagdo em rede subterranea no solo, os condutores destas
redes podem ser instalados em:

a) Canaleta de concreto para circuito Unico, construida no passeio ao lado das vias internas
e devidamente vedado com tampas de concreto;

b) Eletrodutos envelopados em concreto;

c) Eletrodutos fixados na parede ou teto;

d) Bandejas instaladas embaixo das lajes.

6.5.6.22 No caso de rede de distribuigao instalada sobre laje em eletrodutos envelopados,
devem ser construidos pogos com a finalidade de puxamento do cabo e execugdo de
emendas com dimensdes 1,2 mx 0,8 mx 0,4 me 1,6 m x 1,2 m x 0,4 m, respectivamente,
espacados de no maximo 30 m e em todos os pontos de mudanca de diregao.

6.5.6.23 A rede de distribuicao instalada em eletrodutos envelopado em concreto embaixo
do passeio, ou em canaleta deve ser sinalizada devidamente conforme o padrao da
Distribuidora.

6.5.6.24 Todas as redes relacionadas no item 6.5.6.23 devem ser sinalizadas conforme a
norma de rede subterrdnea. A sinalizagdo deve ser realizada com placas metalicas,
devidamente fixadas nas placas de concreto, conforme representado no Desenho 55 do
Anexo lll.

6.5.6.25 As placas de sinalizacdo da rede instalada sobre o asfalto ou passeio devem ser
espagadas a cadalO m.

6.5.6.26 Nas redes de distribuicao instaladas em bandejas embaixo da laje ou na parede,
devem ser instalados alcapdes para o puxamento dos cabos, espacados de no maximo 30 m
e em todos os pontos de mudanca de direcao.

6.5.6.27 As bandejas devem ser de aco galvanizado por imersao a quente, lisas, sem furos
(ndo perfuradas), aberta na parte superior, conforme detalhes nos Desenho 50, Desenho 5],
Desenho 52 e Desenho 53 do Anexo lll.

6.5.6.28 As bandejas com cabo de média tensdao ndo devem ser compartilhadas com rede
de baixa tensao, ou utilizadas para qualquer outro fim.
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6.5.6.29 As estruturas metalicas de caminhamento dos cabos na parede ou no teto devem
ser aterradas ao longo de toda sua extensao, principalmente nas caixas, através de malha
de aterramento conectada ao cabo terra.

6.5.6.30 As bandejas com cabo de média tensdao nao devem cruzar com bandejas de baixa
tensdo ou outras tubulagoes.

6.6 Topologia da Rede Subterranea

6.6.1 Primario Radial sem Recurso com Cabo Reserva

6.6.1.1 Em Rede Subterranea

E utilizada quando derivada de um sistema aéreo e determinada pelas seguintes condicdes:

a) Comprimento maximo de 100 m do ponto de derivagdo até camara de transformagao sem
cubiculos e com poténcia de 150 kVA;

b) Acima de 100 m para camara transformadora de qualquer poténcia é obrigatério utilizar o
cubiculo RE + P e suas variagoes.

c) Até duas camaras transformadoras da Distribuidora cada uma com um transformador até
225 kVA;

d) Cargas com baixa prioridade.

6.6.1.2 Em Edificagao de Mdultiplas Unidades Consumidoras

a) Comprimento maximo de 40 m do ponto de derivagao até a camara de transformacgao ou
manobra;

b) Camara transformadora da Distribuidora sem cubiculos e com um transformador até 225
kVA;

c) Camara transformadora da Distribuidora com cubiculos e com um transformador de até
225 kVA e derivagoes por cubiculos para um ou dois clientes do grupo A com poténcia
individual instalada maxima de 500 kVA;

d) Camara transformadora da Distribuidora com cubiculos e com dois transformadores de
até 225 kVA e derivagao por cubiculo para um cliente do grupo A com poténcia instalada de
até 500 kVA. Essa condicao vale apenas para edificacoes residenciais;

e) Camara de manobra no limite da propriedade para dois ou trés clientes do grupo A com
poténcia individual instalada de até 500 kVA.

f) Cdmara de manobra no limite da propriedade para geragao fotovoltaica GVF com
poténcia instalada até 2,5 MVA, sendo um cubiculo de linha para a entrada de energia e
cada cubiculo de linha para cada unidade fotovoltaica.

6.6.2 Primario Radial com Recurso
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E utilizada quando derivado de um sistema aéreo e determinada pelas seguintes condigdes:

a) Comprimento maximo de 100 m do ponto de derivagao até a cAmara de transformagao;

b) Uma camara transformadora da Distribuidora com um transformador de 500 kVA ou dois
transformadores até 225 kVA com cargas prioritarias ou outras condigdes que exijam duas
fontes de suprimento

c) Uma camara transformadora da Distribuidora com derivagao para até 2 clientes do grupo
“A” com poténcia instalada totais individuais de até 500 kVA que por prioridade da carga ou
outras condigdes que exijam duas fontes de suprimento.

6.6.3 Primario em Anel
6.6.3.1 Em Rede Subterranea

Deve ser utilizada para atendimento as cargas primdarias normais dos centros urbanos,
sendo aplicada nas condigdes seguintes:

a) Loteamento, condominio ou enterramento da rede aérea com mais de uma camara de
transformacao;

b) Quando a somatdria das poténcias dos transformadores instalados nas camaras de
transformacgao da Distribuidora é maior que 450 kVA;

c) Quando a camara transformadora da Distribuidora tem poténcia instalada menor ou igual
a 450 kVA e uma instalagdo do cliente do grupo A com poténcia instalada maior que 500
kVA;

Notas:
1. Aligagao do cliente do grupo A deve ser feita nas seguintes condigdes:
o Derivagao na cadmara de transformacao da distribuidora;
o Derivacao na cdmara de manobra da distribuidora;
2. A derivacao é feita por cubiculo de linha, quando a poténcia total instalada do cliente for
maior que 500 kVA e cubiculo de protecao fusivel até 500 kVA.
3. Quando existir mais de um cliente do grupo A em terrenos separados.

6.6.3.2 Em Edificagcao de Multiplas unidades Consumidoras

a) Quando a somatdria das poténcias dos transformadores instalados nas camaras de
transformacgao da Distribuidora é maior que 450 kVA;

b) Quando a camara transformadora da Distribuidora tem poténcia instalada menor ou igual
a 450 kVA e uma instalagdo do cliente do grupo A com poténcia instalada maior que 500
kVA. A ligacao do cliente do grupo A é através de uma ou mais camaras de manobra,
derivadas da camara de transformacao da Distribuidora e dos equipamentos do cliente.
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Notas:
1. Aligagao do cliente do grupo A deve ser feita nas seguintes condigdes:
o Derivagdo na cdmara de transformacao da distribuidora;
o Derivacao na cdmara de manobra da distribuidora;
2. Quando a poténcia total instalada for até 500 kVA, a derivagao é feita por cubiculo de
protecdo fusivel e para poténcia total instalada acima de 500 kVA, a derivacao é com
cubiculo de linha.

6.6.4 Primario Seletivo

Somente deverd ser utilizada quando requerida pelo interessado, com custos assumidos
pelo mesmo, sendo ela adequada para cargas que requeiram confiabilidade maiores que o
regulamentado.

Nota: Esse tipo de rede deve ser evitado por apresentar complexidade operativa.
6.6.5 Rede Mista

6.6.5.1 Deve ser utilizada para suprimento de cargas de BT nos centros urbanos de
distribuicao, onde podem ser instalados diversos transformadores aéreos pertencentes ao
mesmo circuito de MT. Os transformadores podem alimentar até dois circuitos de BT
subterraneos através de quadro de protecdo instalado em poste, conforme o Esquema 19.

6.6.5.2 Para loteamento multiplas unidades consumidoras verticais, onde a rede secundaria
subterranea nao é incorporavel, pode utilizar o transformador de 300 kVA exclusivo para
alimentar mais de uma edificagdo considerando as seguintes condigdes:

6.6.5.2.1 As cargas individuais devem ter caracteristica de baixa expansao;
6.6.5.2.2 Deve ser exclusivamente para cargas residéncias e do servigco dos condominios;
6.6.5.2.3 A demanda total calculada ¢é limitada em 300 kVA;

6.6.5.2.4 O quadro geral de distribuigao (QDG) deve estar proximo ao poste, em muro ou
mureta com protecdo contra intempereis, limitado ao afastamento linear maximo de 5
metros;

6.6.5.2.5 O cabo barramento do transformador ao QDG, deve ser de cobre redondo até a
seccdo de 300mm?, classe 2 ou 5, XLPE/HEPR, 1 kV, cobertura PVC/ST2. Se utilizar cabo
classe 5 é obrigatodrio utilizar o terminal tubular macigo e conector terminal com 2 furos
NEMA especifico para cabo flexivel e o conector nao deve ter furo de inspecgao;
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6.6.5.2.6 A distancia linear maxima do QDG aos quadros parciais € de 40 m;

6.6.5.2.7 O circuito que alimenta o quadro parcial ndo é considerado com circuito
subterraneo de responsabilidade da distribuidora, é considerado como ramal de entrada
subterraneo do cliente;

6.6.5.2.8 O encaminhamento do ramal de entrada deve ser sempre no passeio da edificacao
e ndo deve utilizar os tampodes padronizados da distribuidora.

6.6.5.2.9 O ramal de entrada deve ser de cobre redondo até a secgcdo de 300mm?, classe 2
ou 5, XLPE/HEPR, 1 kV, cobertura PVC/ST2. Se utilizar cabo classe 5 é obrigatério a
utilizacdo do terminal tubular macico.

6.7 Banco de Dutos

6.7.1 E o conjunto de eletrodutos montados em formas regulares, paralelamente, em uma ou
mais camadas, envoltos ou ndo em concreto.

6.7.2 Os eletrodutos padronizados para aplicagdo no sistema subterraneo em rede de
média ou baixa tensdo sao conforme Quadro 2. Sao eletrodutos de parede dupla fabricado
em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), resisténcia a compressao de 680N, parede
interna lisa, fornecidos em barras de 3 ou 6 m com luva de emenda e anel de vedacgao
conforme NBR 15715. Os didametros padronizagao sdo: 63 mm para exclusivos para ramais de
baixa tensdo, 110 mm para rede de BT e MT 8,7/15kV, 160 e 200 mm para rede de média
tensao.

Quadro 2 - Diametros Padronizados dos Dutos de Parede Dupla PEAD

Diametro . Dlametr’o .| Diametro Externo
) Tipo | Externo Médio g
Nominal (mm) (mm) Médio (mm)
63
95

63,020 50,5
110 Duto 10,0 2,5
160 160,0 3,5 139
200 2004,5 175

6.7.3 Os eletrodutos padronizados para os ramais de entrada dos clientes individuais de
média tensao (grupo A) ou unidades coletivas de baixa tensdao, ambos de responsabilidade
do cliente, pode ser com eletroduto de PEAD conforme o item acima ou eletroduto de PVC
rosquedvel conforme NBR 15465, nos didmetros nominais 100mm 150mm ou 200mm.

6.7.4 Os eletrodutos disponiveis para instalacdo de rede de média tensdo (MT) sdo de 160
mm, devem manter no minimo a profundidade de 1,00 m em relagdo a pavimentagao e 0,20
m acima do piso do poco, 0,10 m afastado na parede interna do poco. O afastamento minimo
0,05 m para outro eletroduto para mesma fungao.
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6.7.5 Para emendar os eletrodutos de PEAD, deve utilizar luva de emenda do fabricante do
eletroduto e anel de vedacgdo. Outras formas de emendas ndo sdo recomendaveis por ndao
garantir a estanqueidade das conexdes.

6.7.6 Os eletrodutos de média ou baixa tensdo nao pode ser instalados nas diagonais dos
pocos, no centro do poco. Deve manter a altura de 0,20 m em relagao ao piso do poco.

6.7.7 A posigao do eletroduto que sai de um pogo deve manter a mesma posigao do pogo
de chegada considerando o rebatimento

6.7.8 O banco de duto em area ndo carrogavel pode ser sem envelopamento de concreto,
com placa de concreto sinalizadora e fita de adverténcia em todo comprimento do banco de
duto. Para locais sujeito a passagem de passagem de veiculos como entrada de
estacionamento ou garagem e vias carrogaveis, é obrigatério o envelopamento em
concreto, placa sinalizadora e fita de adverténcia.

6.7.9 Todos os eletrodutos dentro do pogo devem ser faceados com a parede do pogo, ndo
pode ficar para dentro ou fora da fase da parede a fim de evitar danos na passagem dos
condutores, devem ainda ser livre de fissura e rebarbas. Todas as extremidades dos
eletrodutos devem ser tamponadas ainda na construgdo para evitar infiltragdo de agua,
penetragao de residuos de cimentos, pedras ou outros objetos que dificulte a limpeza.

6.7.10 No sistema primario em anel ou primario com recurso, os condutores das duas fontes
de suprimento nao devem ser instalados no mesmo banco de dutos, devem utilizar
caminhos diferentes.

6.7.11 Os condutores com sec¢do de 300 mm? ou 500 mm? em 12/20 kV ou 70 mm?,120 mm?
ou 240 mm?2 em 20/36 kV devem ser langcados em valas exclusivas, convergindo para pogos
tipo R1, R2 ou R3, espacados de, no maximo, 80 m.

6.7.12 Quando os eletrodutos ndo forem condutores, o condutor neutro pode ser instalado
em eletroduto diferente do eletroduto utilizado pelos condutores fases.

6.7.13 A construcao de valas para as redes subterraneas de baixa tensdo deve ser disposta,
preferencialmente, nos passeios, o primeiro eletroduto deve ficar no minimo 35 cm distante
do meio fio para o poco da descida em poste e 78 cm para os demais pogos. O espago de
50 cm é previsto para instalagado de circuitos medidos, de propriedade das prefeituras e
destinados exclusivamente a iluminagao publica.

6.7.14 O duto reserva deve compor a formacdo do banco de dutos e deve atender a
necessidade de manutengao, ampliagdo do sistema alteragcdo de cargas dos clientes.
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6.7.14.1 Os dutos reservas para rede de baixa tensdo sem carga definida deve possibilitar a
conversao de pelo menos 2 clientes do circuito com cargas superior a 38 kVA em 220/127V
e 60 kVA em 380/220V em circuito exclusivo.

6.7.14.2 Os dutos reservas para rede de média tensdo no sistema radial ou anel deve ser 1
para cada circuito de alimentagao.

6.7.14.3 Rede de baixa tensao em loteamento com cargas definidas.

a) 1 duto de reserva para até 3 circuitos projetados no mesmo banco de duto.
b) 2 dutos de reserva quando existir 4 a 6 circuitos projetados no mesmo banco de dutos.

6.7.14.4 Rede de baixa tensdao em areas urbanas para atender o enterramento da rede
aérea, onde as cargas ndo sdo homogenias.

a) 2 dutos de reserva para 1 circuito projetado no mesmo banco de duto.
b) 4 dutos reservas quando existir 2 a 4 circuitos projetados no mesmo banco de duto.

6.7.14.5 Em area turistica que passar pelo enterramento da rede aérea, o perfil das cargas
sofrerd mudanca ao longo dos anos (de cargas residenciais simples, mudara para cargas
comerciais, pousadas, restaurantes, mercados etc.) a rede projetada deve estar preparada
para aumentar a quantidade de circuitos exclusivos ou a mudanga de cargas BT para MT.

6.7.15 Em locais sujeitos ao trafego de veiculos, a rede secundaria deve ser langada em
pogos do tipo R1. Porém as ligagdes dos clientes devem ser feitas com pogos dos tipos PS],
PS2, PS3, PP ou PE

6.7.16 Os eletrodutos devem ser langados com espacadores, nas formacoes padronizadas
para evitar esmagamento e distorgdes da ampacidade do condutor.

6.7.17 O lance de dutos entre dois pocos de inspecao deve ser, preferivelmente, retilineo e
possuir declividade minima de 1%, para evitar o acUmulo de agua no interior dos eletrodutos.

6.7.18 Para mudanca de direcdo em area ndo carrogavel com dificuldade de construir poco
no vértice, pode-se utilizar dois pogos em angulo maximo de 90°, sendo que a distancia de
cada pogo em relagao ao vértice do passeio deve ficar no minimo 20 cm e no maximo 50 cm
para todos os casos deve utilizar curva longa.

6.7.19 Para o puxamento (tracionamento) dos condutores, devem ser obedecidos os limites
de tracao definidos pelos fabricantes dos condutores.
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6.7.20 Quando da execucao das obras civis, deve ser instalado no interior dos eletrodutos,
uma corda guia ou fio de nylon destinado a possibilitar a passagem de um mandril.

6.7.21 O mandril acima referido deve ser passado de um pogo de inspecgdo para outro, para

verificar se existe obstrucao no interior do eletroduto.

Quadro 3 - Diametros dos Eletrodutos e dos Mandris

ELETRODUTO MANDRIL
Didmetro Diametro | _
) Didmetro D |Comprimento L
Nominal Interno
(mm) (mm)
(mm) (mm)

ELETRODUTO PEAD PAREDE DUPLA

63 50,5 45,0 200
110 95,0 75,0 400
160 139,0 111,2 400
200 175,0 140,0 600
ELETRODUTO PEAD CORRUGADO
100 102,0 80,0 400
150 155,0 124,0 400
ELETRODUTO PVC
100 102,0 80,0 400
150 150,6 120,0 400

6.7.22 As dimensodes internas dos eletrodutos devem permitir a retirada e instalagao de

novos cabos, em caso de falhas

6.7.23 Para permitir a agao proposta no item anterior, € necessario que a taxa de ocupagao
do eletroduto esteja dentro das condigcdes da NBR 5410 e NBR 14039, tento a aplicagao

conforme Quadro 4.
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Quadro 4 - Aplicagdao dos Condutores em Fungao do Eletroduto

Diametro Classe
Nominal Tensao
Eletroduto (mm) Cabo

63 Ramal BT 6-35mm? 6-35mm?® 6-35mm?®
110 50-500mm? 50-500mm? 50-400mm?
160 Rede BT 50-500mm? 50-500mm? 50-500mm?
200 - - -
110 Rede MT 35-500mm2 35-120mm? 35-T0mm?
160 8 THEKV 35-500mmz2 35-500mm2 35-300mm2
200 A 35-500mmz2 35-500mmz2 35-500mm?
110 358-500mm2 - 2
160 3;?;0 [:H 35-500mm2 35-400mm? 35-240mm?
200 35-500mm2 35-500mm2 35-400mm?
110 50-500mm2 - -
160 F;Effﬁg £0-500mm? 50-185mm? 50-95mm?
200 50-500mm2 50-300mm? 50-300mm?

a) Rede de baixa tensao:

o 53% no caso de um condutor;

o 31% no caso de dois condutores;

o 40% no caso de trés ou mais condutores

b) Rede de média tensao

o 40% no caso de um cabo;
o 30% no caso de dois ou mais cabos.

6.7.24 Os eletrodutos dos bancos de dutos ocupados ou ndo devem ser tamponados nas
caixas proximas as CT's e nas chegadas das mesmas. Deve-se evitar a todo custo a
penetragao de agua dentro da CT principalmente no pogo sob os cubiculos.

6.7.25 Obrigatoriamente todos os eletrodutos dentro do fosso dos gases dos cubiculos

devem ser tamponados.

6.7.26 Os bancos de dutos previstos nesta norma sdo identificados por um par de
algarismos, onde o primeiro representa o numero de linhas horizontais de eletrodutos, e o
segundo o nUmero de colunas.

6.7.27 E proibido utilizar eletroduto de diametro diferente na mesma linha horizontal.

6.7.28 Deve ser informado no projeto, a formagao do banco de dutos além da ocupagao

dos eletrodutos e respectivos circuitos.
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6.7.29 Os projetos das redes elétrica e civil devem ser desenvolvidos considerando a
existéncia de outros servigos (telefone, TV a cabo, agua, esgoto, gas etc.) que também pode
ser subterraneo. Quando existirem, devem ser indicados em projetos as distancias de
afastamento entre os mesmos, que devem atender as distancias minimas do Quadro 5 ou
especificadas pelas proprietarias dessas infraestruturas.

Quadro 5 - Distancia dos Projetos de Redes de Servicos

' _ Distancia
Tipo de Instalacao

Banco de dutos existentes 0,20
. . . Ao cruzar 0,20
Linhas de telecomunicacdes
Em paralelo 0,50
Tubulagdes de 4gua ou esgoto 0,30
Ao cruzar 0,30
Tubulagdes de gas
Em paralelo 0,50
Distancia horizontal para construgdes
. 0,50
adjacentes
. . Ao cruzar 0,5
Linhas Subterraneas
Em paralelo 0,5

Nota: Linha subterranea ndo deve utilizar a mesma projegao vertical do banco de dutos da
rede de distribuicao subterranea de média ou baixa tensao.

6.8 Pocos de Inspegao

6.8.1 Deve-se evitar o compartilhamento entre condutores de média e baixa tensao na
mesma caixa. Quando ndo for possivel esta condicdo, a caixa deverad ter dimensdes
suficientes de forma que permita o arranjo dos condutores separadamente de forma a
possibilitar os isolamentos dos mesmos.

6.8.2 Para pogos em passeio que tenha o compartilhamento da rede de baixa tensao e
média tensao é obrigatério que o posso seja do tipo PE, assim os pogos do tipo PSI, PS2,
PS3 e PP passarao a ser do tipo PE.

6.8.3 O espacamento maximo entre pocos de inspecao deve atender o Quadro 6.

Quadro 6 - Espagamento Max. Entre Pogos de Inspe¢cao da Rede Subterranea (m)

Tipo do Pogo Tipo PS1 m TipoPP | TipoPE | Tipo Rl | Demais R(s)

Dimensoes Internas 1,12x0,82 112x0,82 1,12x0,82 16x1,2 1,5x15 Variavel
Distancia entre pogos 20 20 60 60 80 100
Ramal de conexao 20 20 30 30 - -

Nota: Nao é permitido ramal de conexao de baixa tensao diretamente de pogos tipo R.
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6.8.4 Os pocos de inspegcdo com conexao de baixa tensao (PS1, PS2, PS3) ou poco
compartilhado para ligagoes de clientes devem possuir aro e tampao retangular bipartido,
de ferro nodular, classe 125, tranca com parafuso codificado, barramento multiplo insolados
fixado com taco na parede, conexdo na rede com conector de perfuragao exclusivo para
rede subterranea, ou conector paralelo com 2 parafusos com isolagao suplementar contra
penetragao de agua. A isolagcdo suplementar consiste em:

6.8.4.1 Camada de fita plastica em toda parte exposta (condutor e conector), 3 ou 4
camadas de fita autofusao com sobreposigcao entre as partes isoladas dos cabos de modo a
evitar penetragdo de agua, finalizar com 2 camadas de fita plastica sobreposta sobre a
camada da fita de autofusao;

6.8.4.2 Utilizar a cobertura por resina “PLASTMUFA".

6.8.5 Os pocos de inspegcdo em dareas nao carrogaveis tém as caracteristicas conforme
Quadro 7, cujas dimensodes estdo na sequéncia: Comprimento x Largura x Profundidade.

Quadro 7 - Pogos de Inspegdo em Areas Nio Carrocgaveis

. Dimensoes - s ~

. Bipartido Um nivel de circuitos de BT e
Tipo PSI 112x 0,82 1,00 m 132 x 0,98 mm Ligagdo de consumidor em BT
. Bipartido Dois niveis de circuitos de BT e
Tipo PS2 112x0,82x1,15m 132 x 0,98 mm Ligagcao de consumidor em BT
. Bipartido Trés niveis de circuitos de BT
Tipo PS3 1,60 x1,60 x1,20 m 132 x 0,98 mm Saida dos circuitos na CT
. Bipartido Passagem de cabos de BT, MT e Ligagao
Tipo PP - (AT) 112 x 0,82 55 132 x 0,98 mm de consumidor em BT
Bipartido Passagem de cabos de BT, MT,
Tipo PE - (AT) 1,60 x1,20 x 1,35 m 132 x 0,98 mm Ligacao de consumidorem BT e

Emendas de MT

6.8.6 Os pocos de passagem devem ser projetados em tangentes ou angulos ao longo do
caminhamento da rede para auxiliar o langamento dos condutores.

6.8.7 Os tampoes articulados devem ser instalados na perpendicular ao trajeto do cabo
para facilitar o lancamento e com afastamento do aro em no minimo de 48 cm da parede
para permitir quando aberto que a trava da tampa fique em 110°. Caso o local ndo permita o
afastamento necessario de 48 cm a posicdo do tampdo deve ser alterada para a
extremidade oposta.

6.8.8 Para rede MT em area nao carrogavel deve ser projetados pogos de emenda nas
seguintes condigdes:

a) Na base do poste da mufla;
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b) Na mudanca de diregdo cujo dngulo seja maior que 60° e menor e igual 90°;
c) A cada 300 m entre outro pogo PE;
d) Na entrada de edificagdo com CTE/CM.

6.8.9 Todas as emendas devem ser feitas em pocos e deve ficar em suporte. E
recomendado aterrar a emeda, salvo situagcdes especificas. Para trechos longos é possivel
utilizar o quadro de emenda em superficie a partir de poco R, deve-se verificar o local da
instalagdo do quanto a seguranga do quadro, fonte de alimentagdo do indicador de falta,
vandalismos, risco de impacto de veiculos e outros riscos.

6.8.10 Em situagdes que envolvam trechos extensos ou quando a manutencao de emendas
em pogos, com imersdo total ou parcial do funcionario, apresentar alto risco ou
complexidade, é vidvel recorrer aos quadros de emendas em superficie, conforme ilustrado
dos desenhos 74 e 75 do anexo IV. A instalagao desses quadros deve ser préxima ao pogo e
deve ser realizada com cautela, levando em consideragao a seguranga do quadro (protegao
contra vandalismo ou impactos de veiculos) e as condigdes de operagao e manutengao.

6.8.11 Poco de Inspegao com Emenda de Média Tensao

Nos pogos de emenda, deve existir um conjunto de no minimo dois suportes e bandejas com
dois niveis para acomodar a folga do cabo e permitir futura emenda reta ou por
desconectaveis.

6.8.12 Pocos de Inspecdo para Areas Carrocaveis

Os pocos de inspecao para areas carrogaveis, dependendo da utilizacdo, podem ser de trés
tipos conforme Quadro 8.

Quadro 8 - Pocos de Inspecio em Areas Carrogaveis
Dimensoes
Tipo do Internas

Diametro da
Tampa Utilizacao

()

Pogo minimas
(m)
Tipo-R1 1,5x1,5x2,0 R1(@ 0,800) | Circuitos de BT e MT

Tipo-R2 20%x2,0x%2,0 R2 (@ 0.800) Zﬁzzr;\:nto e emendas de cabos, mudanca de

Tipo R3 3,0x2,0x2,0 R3 (@ 0,800) | Puxamento e emendas de cabos

6.8.13 Os pocos do tipo R deve permitir a inser¢cdo do homem sem afetar a ergonomia com
altura minima de 2,0 m.

6.8.14 Os pocos de inspecao do tipo R devem ser construidos de concreto armado ou pré-
moldados, com capacidade de trafego para 40 toneladas, providos de aro e tampdes de
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ferro, circular com didmetro de 0,800 m, que permita o acesso através da instalagao de
escadas janelas, olhais para puxamento dos cabos, malha de terra, cava para drenagem.
Devem ser projetados em vias carrogaveis o mais proximo possivel dos passeios.

6.8.15 Nao devem ser efetuadas ligagdes de unidades consumidoras de baixa tensao
diretamente de pogos de inspegao do tipo R. Nestes casos, devem ser previstos pogos de
inspecdo do tipo PS1 na divisa dos lotes.

6.8.16 Deve ser considerado, que os condutores e emendas situados em pogos de
inspecdo, possam trabalhar submersiveis em funcao da ndo estanqueidade dos pogos. Nao
é permitido que os cabos, emendas e desconectaveis fiquem em contato com o piso ou
parede, deve-se utilizar o conjunto de suporte e bandeja fixados em paredes.

6.8.17 Nao sao permitidas emendas de condutores de MT ou BT no interior de eletrodutos.
Quando a emenda for necessaria, deve ser previsto um pogo para tal fim.

6.8.18 Olhal ou Argola para Puxamento

6.8.18.1 Para facilitar o puxamento de cabos os olhais devem ser fixados nas paredes dos
pocos de passagem, preferencialmente nas paredes opostas nas mesmas diregdes do
banco de dutos.

6.8.18.2 Os olhais devem ser fixados nas armagodes das paredes de forma a resistir aos
esforgos de tragdo durante o puxamento dos cabos ou deslocamento de equipamentos.

6.8.18.3 Os olhais devem ser fixados preferencialmente acima e/ou abaixo da matriz do
banco de dutos a fim de auxiliar o puxamento dos cabos.

6.8.18.4 O olhal deve ter espessura minima de 25 mm e ser galvanizado a quente, conforme
modelos do Desenho 71 do Anexo IV.

6.9 Condutores Padronizados

Os cabos isolados devem ser instalados de modo que sua curvatura ndo afete a vida Util do
cabo mesmo durante a operacdo de montagem. Os cabos de baixa tensdao poder ser
submetidos a 8 vezes o didmetro externo, e os cabos de média tensao o limite maximo é 12
vezes o seu diametro externo.
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6.9.1 Condutores de Média Tensao

6.9.1.1 Os condutores padronizados para uso na rede subterranea de média tensao devem
ser de cobre, redondo compactado, isolados com EPR 90°C para as tensdes de 12/20 kV e
20/35 kV, com secgdes transversais conforme Quadro 9.

Quadro 9 - Secao Transversal dos Condutores de Média Tensao

Descrigao Sucinta Aplicagao

12/20 KV

2225050 | 36731 [ 31015162 [CABD POT COBRE G2 20KV 1X50 MMZ 50  |Rede Subeterranea

2225097 | 35737 [ 31015130 [CABD POT CU 20KV 95,0MM2 RC EPR105 95 |Subestacdo (Trafo auxiliar)

2225092 | 35741 [ 31015160 |[CABO POT COBRE G2 20KV 1X120 MMZ2 120 |Rede Substerranea

2225068 | 35736 [ 31015161 [CABD POT COBRE C2 20KV 1X300 MM2 EPR 300 [Rede Subeterrinea, Saida Alimentador

2225098 | 35738 [31015138 [CABD POT CU 20KV 500,0MM2 RC EPR105 500 |Subestacdo, Saida Alimentador
8,7/15 k¥

2225091 | x [31015169 [CABD POT COBRE 8,7/15KV 300MM2 RC COMPAC| 300 [Rede Subterrinea Comércio
20/35 kV

2225095 | 36659 [ 31015165 [CABD POT COBRE C2 EPR 35KV 1X50 MMZ 50 |Rede Subeterrdnea

2225093 | 35742 [ 31015157 |[CABO POT COBRE G2 EFR 35KV 1X70 MMZ 70 |Rede Subeterranea

2225105 | 37420 [ 31015166 [CABD POT COBRE C2 EPR 35KV 1X120 MM2 120 [Subestacdo, Saida Alimentador

2225027 | 37421 [ 31015167 [CABD POT COBRE G2 35KV 1X240MM2 240 [Subestacdo. Saida Alimentador

6.9.1.2 As principais caracteristicas dos condutores de média tensdo padronizados estao
relacionadas no Quadro 10.

Quadro 10 - Caracteristicas dos Cabos de Média Tensao
Ampacidade (A)
Massa Modo Instalagao F

{kg/km) Quantiadde de Circuitos
1 2 3 4 5

Secdo Espessura Diametros (mm)

Nominal Isolagao
(mm?) (mm)  Condutor Isolagdo Cobertura

12/20 kV
50 55 8.1 206 274 10310 [ 123 [ 112105 [ 97 ] 93
95 55 11,3 238 30,0 15600 | 179 | 163 | 152 [141] 136
120 55 127 252 31.5 1819.0 [ 204 | 180 | 165 [149] 139
300 55 203 33.0 40.0 3697.0 | 340 | 299 | 275 |248] 231
500 55 26.5 39.2 46.7 5609.0 [ 469 | 413 [ 380 [342] 302
8,7/15 kV
300 | 35 | 204 | 290 | 359 | 16110 | 337 | 297 | 273 [246] 229
20/35 kW
50 8.8 8.1 273 33.6 14170 [ 123 [ 112105 [ 97 ] 93
70 8.8 9.6 28.9 35,2 1680.0 [ 150 [ 137 [ 128 [119] 114
120 8.8 127 32,0 38.3 2272.0 | 204 [ 180 | 165 [149] 139
240 8.8 15,1 37.5 44 3 3616.0 | 302 | 266 | 245 [221] 205

Notas:
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1. Capacidade de conducgao de corrente, em amperes, de acordo com a tabela 28, método
de instalacao F definido na NBR 14039;

2. Deve aplicar os fatores de correcdo para a quantidade de agrupamento de circuitos,
profundidade, espagamento entre circuitos e temperatura.

6.9.1.3 Os condutores de média tensao dentro da cadmara de transformagcao e dos pocos
devem ser identificados através de anilas com marcacdo da identificacdao da fonte de
alimentacdo do lado fonte e adicionalmente com fitas coloridas nas fases, seguindo o
estipulado na norma NBR 6251, com o seguinte coédigo de cores:

a) Fase A - cor vermelha;
b) Fase B - cor branca;
c) Fase C - cor marrom.

6.9.1.4 A identificagdo do cabo de média tensao deve conter as informagdes do cédigo da
chave fonte + fase + codigo da chave carga, conforme Quadro 11.

Quadro 11 - Identificacao do Cabo de Média Tensao

Cadigo Cédigo Chave
m Fita Colorida Identificacao do cabo

F50652-FA-C50653 + Fita

F50652 C50653 Fita Vermelha
Vermelha
F50652 FB C50653 Fita Branca F50652-FB-C50653 + Fita Branca
F50652 FC C50653 Fita Marrom F50652-FC-C50653 + Fita Marrom
Notas:

1. Cédigo Chave Fonte: E o codigo da chave (fusivel ou faca) da alimentagdo na rede area

ou o codigo do equipamento (cubiculo, chave seccionadora, disjuntor) de outra CT que o

alimenta;

Fase: E a nomenclatura da fase (A, B ou C);

3. Codigo Chave Carga: E o codigo da chave (fusivel ou faca), equipamento (cubiculo,
chave seccionadora, disjuntor ou transformador) que o cabo conecta e que serd
energizado.

N

6.9.1.5 Na falta da etiqueta para marcacao durante o processo de instalagcdo dos cabos,
pode ser utilizada as fitas coloridas ou ndo para fazer a identificagcdo e faseamento dos
circuitos conforme Quadro 12.
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Quadro 12 - Identificacao do Cabo de Média Tensao
A B C A B Cc A B C A B C A B C

Circuito1- MT Circuito 2 - MT  Circuito 3-MT  Circuito1- MT Circuito 2 - MT

Nota: Nao deve utilizar a marcagao do terceiro circuito através de fita com apenas uma cor
devido ao excesso de espago de cabo necessario com risco de nao identificar corretamente
a fase ou circuito.

6.9.2 Condutores de Baixa Tensao
6.9.2.1 Os condutores sao classificados pela sua aplicagdo conforme abaixo:

6.9.2.1.1 Condutores de barramento
S3o os condutores para os trechos de saida do transformador da distribuidora até um
quadro de protecao com chave fusivel ou QDG.

6.9.2.1.1.1 Transformador aéreo (rede mista).
Condutor da saida do transformador até o quadro de distribuicdo fusivel em poste ou
pedestal préximo ao poste.

6.9.2.1.1.2 Transformador abrigado em praga e jardim
Condutor da saida do transformador de uso coletivo abrigado até o quadro de distribuicdo
fusivel na parede ou pedestal, interno ou externo.

6.9.2.1.1.3 Transformador abrigado dentro da edificagao coletiva
Condutor da saida do transformador de uso coletivo abrigado até o quadro de distribuicdo
geral (QDG) é chamado de barramento.

6.9.21.1.4 Os condutores dos barramentos tém secao que varia de 50mm? até 240mm?,
com excegao da Neoenergia Brasilia que pode varia de 400mm? até 500mm?2. Sao de cobre

redondo, classe 2 de encordoamento, 90°C, isolacdo em XLPE e cobertura PVC/ST2.

6.9.2.1.2 Condutores de circuitos
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Sao os condutores dos circuitos subterraneos apds as chaves fusiveis de baixa tensdo que
alimentam geralmente mais de um cliente do grupo B conectados através do BMI em pogos
PS1, PS2 e PS3.

6.9.2.2 As sessOes dos condutores padronizados para baixa tensdao embutidos em
eletrodutos diretamente enterrados ou em banco de dutos, sdo: 50 mm?, 70 mm?, 95 mm?,
120mm? e 150 mm? de cobre redondo, classe 2 de encordoamento, 90°C, isolagdo em XLPE,
cobertura PVC/ST2.

6.9.3 As secoes de 185 mm? e 240 mm?, ndo devem ser utilizadas para circuitos
subterraneos novos mesmo se for para atender a queda de tensdo. Essas secdes sdo de uso
exclusivo manutencao.

6.9.4 A secdo do condutor neutro deve ser igual a das fases até 95 mm?2. Acima desta
secao, o condutor neutro pode ter a secao imediatamente inferior as das fases.

6.9.5 O cabo 240 mm? e 300 mm? pode ser utilizado na interligagcdo entre os
transformadores de 225 kVA e 500 kVA e os quadros de protecao de baixa tensao para as
distribuidoras Neoenergia Coelba, Neoenergia Pernambuco, Neoenergia Cosern e
Neoenergia Elektro.

6.9.6 O cabo 400 mm? e 500 mm? pode ser utilizado na interligacdo entre os
transformadores de 1000 kVA até os protetores de rede ou os quadros de protecado de baixa
tensao para a Neoenergia Brasilia.

6.9.7 Obras de incorporacao, onde o cliente compra os materiais, constréi e instala é aceito
o condutor de cobre redondo, classe 2 de encordoamento, 20°C, isolacdo em XLPE ou HEPR
para 1KV e cobertura PVC/ST2. Deve-se observar as caracteristicas desses condutores
conforme a especificacdo DIS-ETE-101.

6.9.8 Os ramais de ligagdo em tensao secundaria de distribuicao de unidades consumidoras
individuais ou coletivas devem ser de cobre redondo ndao compactado, classe 2 de
encordoamento, 90°C, isolagdo em XLPE ou HEPR para 1KV e cobertura ST2. Conforme
especificacdo DIS-ETE-101Demais caracteristicas estdo indicadas nos Quadros 13A e 13B.
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Quadro 13A - Caracteristicas

Descrigao Sucinta

Secdo Diametro
Nominal Externo

(mm?)

(mm)

(kg/km)

2223452 | 37646 [ 31015083 [CABO COBRE ¥LPE 6MM2 1F PRETO B 6.5 88.2
2223453 | 37647 | 31015085 |CABO COBRE XLPE 16MIM2 1F PRETO 16 8,2 180
2223454 | 33522 | 31015086 |CABOD COBRE XLPE 25MIM2 1F PRETO 25 10,0 280
2223464 | 37696 | 31015193 |CABO COBRE XLPE 35MM2 1F PRETO 35 11.1 377
2223455 | 33521 | 31015087 |CABO COBRE XLPE 50MM2 1F PRETO 50 12,7 500
2223465 | 37697 | 310151584 |CABO COBRE XLPE 70MM2 1F PRETO 70 14,2 709
2223456 | 30032 | 31015088 |CABO COBRE XLPE 95MM2 1F CLAZ PRETO 95 16,1 940
2223466 | 37698 [ 31015195 [CABO COBRE XLPE 150MM2 1F PRETO 150 194 1445
2223457 | 33013 [ 31015089 |CABO COBRE XLPE 185MM2 1F CLAZ PRETOD 185 1,7 1800
2223458 | 33014 [ 31015090 [CABO COBRE ¥LPE 240MM2 1F CLAZ PRETOD 240 244 2333
2223460 [ 37649 (31015092 |CABO COBREE XLPE 300MM2 1F PRETO 300 273 2914

Quadro 13B - Ampacidade

Secao Ampacidade (A) Modo Instalagao D Capacidade do Fusivel NH

Nominal Quantiadde de Circuitos Quantiadde de Circuitos

{mm?) 1 234 56| 7T |8 3 4 5 6
6 40 1339|305|2768[244[226[(21,8] 20
16 68,7|58.3|51,3|47.9(409(392|374|34 8] NH163 | NH-150 | NH-150 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 60 | NH-1 50 | NH-1 50
25 87.9|748|661|61.8|53.1(5046]47.9(44 4] NH-180 | NH-180 | NH-163 | NH-1 63 | NH-1 &0 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50
35 106 |904] 80 | 74 |6365|60.9[57 4[53.1] NH-1100| MH-180 | NH-180 | MNH-180 | NH-1 63 | NH-1 63 | NH-1 50 | MH-1 50
50 125|106 | 94 | 87.9|74.8]|71,3[67.9]62,6) NH-2 125 | NH-1 100 | MH-1 100 | NH-180 | MNH-180 | NH-163 | NH-163 | MH-1 63
70 155 | 131 | 117 109 |93.1]87.,9[83.5|77.4| NH-2 160 | NH-2 125 | MH-2 125 | NH-1 100 | MH-180 | NH-1 80 | NH-180 | MH-1 80
95 184 | 156 | 137 129 | 110] 104 [99.2]92,2| NH-2 160 | NH-2 160 | MH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 NH-1 100 | NH-1 100 | MH-1 80
150 236200 | 177 | 165 | 142 [ 134 | 127 | 118 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 160 | MH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-2 125
185 264 | 224 | 198 | 186 | 168 | 1561 | 143 | 132 | NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 126 | NH-2 125
240 306 | 269|229 | 214 | 184 | 174 | 165 | 163 | NH-2 300 | NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | MH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 160
300 345 | 293 | 258 | 241 | 207 | 197 [ 186 | 172 | NH-2 300 [ NH-2 300 | NH-2 224 | NH-2 224 | NH-2 200 | MH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160

Valor de corrente para temperatura ambiente de 40°C

Considerando que a atuacdo do fusivel em sobrecarga iniciara em 140% do valor nominal.

6.9.9 Os condutores padronizados sao unipolares e devem ser agrupados na

em trifolio dentro de eletrodutos.

configuragcao

6.9.10 Os condutores de baixa tensao situados dentro da cdmara de transformacao, centro
de medicao e pocgos devem ser identificados com anilhas e adicionalmente devem ter suas
fases identificadas através de fitas coloridas, seguindo o estipulado na norma NBR 625],
conforme o seguinte cddigo de cores:

a) Fase A - cor preta;
b) Fase B - cor cinza;
c) Fase C - cor vermelha;

d) Neutro - cor azul claro;

e) Protecao - cor verde-amarela ou verde.
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6.9.11 O circuito de baixa tensdo derivado de uma cadmara de transformacdo deve ter a
identificacao fixada no cabo de saida de cada quadro de distribuicdo e também em cada
poco com as informagdes da identificagdo da CT, identificacdo do quadro de distribuicao,
do circuito e da fase, conforme Quadro 14.

Quadro 14 - Identificacao do Cabo de Baixa Tensao

Nome NOmero Numero
m Fita Colorida Identificacdo do cabo

CTEOI1 QDO1 CO1 Fita Preta CTEO1-QDO0I1-COI1-FA + Fita Preta
CTEOI1 QDO1 (o{0]] FB Fita Cinza CTEO1-QDO0I1-CO1-FB + Fita Cinza
CTEOI QDO1 (o{0]! FC Fita Vermelha CTEO1-QDO0I1-COI1-FC + Fita Vermelha

6.9.11.1 Na falta da etiqueta para marcacao durante o processo de instalacdo dos cabos,
pode ser utilizada as fitas coloridas ou ndo para fazer a identificacdao e faseamento dos
circuitos conforme Quadro 15.

Quadro 15 - Identificacao do Cabo de Baixa Tensao

A B C N A B C N A B [ N A B [o3
I | | DD !

mEEE S EEEE e g

L | il n

Circuito1- BT acmo?- E Circﬁo 3 —E’ arcuito 1-BT C_ircuito 2 E’

A

Nota: Nao deve utilizar a marcagdo do terceiro circuito através de fita com apenas uma cor
devido ao excesso de espago de cabo necessario com risco de nao identificar corretamente
a fase ou circuito.

6.10 Protecao

6.10.1 Protecdo do Sistema de Média tensdo

6.10.1.1 No primario principal de redes subterraneas, seja radial ou anel, ndo devem existir
equipamentos de protecdao em série com os cubiculos, além do disjuntor de saida do
alimentador na subestacao.

6.10.1.2 Devem ser previstos dispositivos indicadores da ocorréncia de curto-circuito nas

saidas dos cubiculos de linha em média tensao, na configuragdao normal do sistema e no
poste de transi¢cdo quando o ramal maior que 100 m de comprimento.
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6.10.1.3 As sinalizagdes remotas dos indicadores de falta de cada cubiculo de linha devem
ser fixadas nos blocos de vidro na parte interna da cadmara de tal forma que permita a sua
visualizacdo da indicagao no lado externo com uma certa distancia da camara. A posigao
dos blocos de vidro preferencialmente deve estar alinhada paralelamente ao conjunto de
cubiculos de tal modo que os cabos da sinalizagao que saem dos cubiculos figuem acima
dos cublculos e no mesmo alinhamento.

Os TIJOLOS de vidro DEVE ser colocados
nesta parede na altura minima de 2,3m.

.\'j" A

| \x

Figura 3 - llustragcdao do posicionamento dos blocos de vidro

6.10.1.4 A protegao do sistema primario para conjunto de carga de até 500 kVA na tensao
de 13,8 kV ou 34,5 kV, deve ser através de cubiculos blindados com fusiveis de alta
capacidade de ruptura.

6.10.1.5 Os trechos subterraneos derivados de rede aérea para camara de transformacgao de
até 500 kVA na tensdo de 13,8 kV devem ser conectados a rede aérea através de chaves
fusiveis de 100 A e elo fusivel maximo de 25K. Acima de 500 kVA deve-se utilizar chave faca.

6.10.1.6 A protecdo do sistema primario, para conjunto de carga superior aos limites
estabelecidos no item anterior, deve ser através de cubiculos blindados de protegao para
cada transformador da distribuidora, ou de cubiculo seccionador conjugados com disjuntor
com disjungao a vacuo ou a gas, de propriedade do cliente.

6.10.1.7 Na interligagdao de sistemas aéreos com subterrdneos, devem ser previstos para-
raios e equipamentos de secionamento compativeis com a carga.

6.10.1.8 Nao deve existir partes vivas nos equipamentos instalados nas subestagcdes do
sistema subterraneo de distribuicao.

6.10.2 Camara de Transformacao da Rede Subterranea
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Em camara de transformacdo com transformador a éleo da Distribuidora utiliza-se fusivel
para a protegdao em cada circuito de baixa tensdo. Essa protegcao é caracterizada como
protecao Tipo “C". Na protecao primaria utiliza-se o fusivel HH com baixa perda térmica
para proteger a rede contra defeito no transformador.

Quadro 16 - Protecao em Funcao da Tensao da Rede

Protecao C

1. Rede 15 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protecao:
Fusivel HH, baixa perda, 50A, 17,5 kV, 63 KA. [[] o

2. Rede 34,5 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protecao:

Fusivel HH, baixa perda, 20A, 36 kV, 63 kA.
3. Rede BT, cada circuito utiliza-se a protecao com fusivel

i

6.10.3 Camara de transformacao de Edificagdo de Mdltiplas Unidades Consumidoras

<

\\L/

A camara de transformacdo de uso coletivo com transformador a 6leo da Distribuidora
utiliza-se disjuntor para a protecdo em cada circuito secundario. Essa protecdao é
caracterizada como protegao Tipo “B”. A protegao primaria utiliza-se o fusivel HH com baixa
perda térmica que tem por finalidade proteger a rede contra defeito no transformador.

Quadro 17 - Protecao em Funcao da Tensao da Rede

Protecédo B
1. Rede 15 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protecao:
Fusivel HH, baixa perda, 50 A, 17,5 kV, 63 KA. ] Tt
2. Rede 34,5 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de =
protecdo: Fusivel HH, baixa perda, 20 A, 36 kV, 40 kA. 'T;E Disjuntor
3. Rede BT, para edificagdo de multiplas unidades '
consumidoras utiliza-se a protegao com disjuntor. [E m

Fusivel NH ou Disjuntor

6.10.4 Protecao dos Circuitos de Média Tensao Rede Subterranea

6.10.4.1 Todos os transformadores devem dispor de protegao dos circuitos de baixa tensdo
através de fusiveis NH.
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6.10.4.2 Os cubiculos padronizados sao fornecidos com 4 fusiveis que varia em funcao da
classe de tensdo conforme:

a) Tensdo 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 112,5 - 500 kVA = 50 A;
b) Tensao 34,5 kV = Poténcia dos transformadores 12,5 - 500 kVA = 20 A.
Nota: Para Neoenergia Brasilia os cubiculos sdo fornecidos com capacidade de 80 A.

6.10.4.3 Quando a poténcia do transformador ou conjunto de transformadores estiver fora
da faixa do item acima, deve solicitar em separados os fusiveis HH conforme a faixa de
poténcia abaixo:

a) Tensdo 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 500 - 800 kVA = 63 A;
b) Tensao 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 800 - 1000 kVA = 80 A.
c) Tensdo 34,5 kV = Poténcia dos transformadores 500 - 1000 kVA = 40 - 50 A.

6.10.5 Protecao dos Circuitos Secundarios Rede Subterranea

6.10.5.1 Os fusiveis para protecdo dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em fungdo da maneira de instalar o condutor, agrupamentos e da carga
futura do circuito.

6.10.5.2 A protecao dos circuitos de baixa tensdo deve considerar as limitagdes elétricas
dos condutores, para tanto € necessario que a corrente maxima seja limitada em 80% no
horizonte do projeto. O Quadro 18 apresenta o fusivel utilizado em fungdo do condutor,
porém a capacidade do fusivel pode ser diferente em decorréncia da carga e outros fatores.

Quadro 18 - Dimensionamento da Protecdao de Baixa Tensao

Capacidade do Fusivel NH
Quantiadde de Circuitos

16 MH-163 | NH-150 | NH-1 60 | MH-1 50 | NH-1 50 | MH-1 60 | NH-150 | NH-1 50
25 MH-180 | NH-180 | NH-163 | NH-1 63 | NH-150 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50
35 MH-1100| MH-1 80 | NH-180 | NH-1 80 [ NH-163 | NH-1 63 | NH-1 50 | NH-1 &0
&0 MH-2 125 | NH-1 100 | NH-1100 [ NH-1 80 | NH-180 | NH-163 | MNH-1 63 | NH-1 63
70 MH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 MNH-1 80 | NH-180 | NH-1 80 | MH-1 80
95 MH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 [ NH-1 100 | MH-1 100 | NH-1 100 | NH-1 80
150 MWH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 160 [ NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 [ NH-2 125 | NH-2 125
185 MH-2 250 | NH-2 200 | WH-2 200 | NH-2 200 | MH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125
240 MH-2 300 | NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 [ NH-2 160 | NH-2 160
300 MH-2 300 | NH-2 300 | WMH-2 224 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | MH-2 160
400 MH-2 356 | NH-2 300 | MH-2 300 | NH-2 250 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 200 | MH-2 250
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6.11 Estagao de Recarga para Veiculo Elétrico

6.11.1 O tipo de fornecimento, realizado em baixa ou média tensao, é definido de acordo
com a carga instalada na unidade consumidora e as caracteristicas de funcionamento dos
equipamentos.

6.11.2 As estagdes de recarga, deverao contar com padrao de entrada obedecendo este
normativo, podendo ser uma carga do servigo (condominio), uma medigao exclusiva ou uma
carga vinculada ao medidor individual da unidade consumidora (apartamento).

6.11.3 Nos casos em que a Estagdo de Recarga esteja vinculada ao medidor individual da
unidade consumidora, devera ser instalado um quadro de distribuicdo parcial apds o
disjuntor geral da unidade consumidora contendo um disjuntor de protegcdo para o
apartamento e um disjuntor de protegao para a estagcao de recarga.

6.11.4 Tipos de Recarga

6.11.4.1 Para atender edificacdes residenciais e/ou comerciais serdo consideradas estagdes
de recarga lentas, semirrapidas e super-rapida, conforme Quadro 19.

Quadro 19 - Caracteristicas das estacoes de recarga

Tipo de Recarga Atendimento

Lenta Bifasico 220V 3,6 kW

Lenta Bifasico 220V 7,4 kW
Semi-rapida Trifasico 220/127V 11kw
Semi-rapida Trifasico 380/220V 22 kW
Super-rapida Trifasico 380/220V 50 kW

6.11.4.2 Caso a estagao de recarga do cliente ndo sejam compativeis com as tensodes de
fornecimento em baixa tensao na area de concessao da Neoenergia, o fornecimento devera
ser em média tensdo com transformador particular para fornece o nivel de tensado
necessario aos seus equipamentos e a medigcao deve ser na média tensdo conforme os
limites minimos para atendimento da medigao em média tensao.

6.11.4.3 O interessado pela estacdo de recarga deve avaliar o local levando em conta a
seguranca dos seus clientes e as demais pessoas que estao utilizando a area no entorno da

estagdo de recarga.

6.11.5 Multiplas Unidades Consumidoras Atendidas em Baixa e Média Tensao
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6.11.5.1 A estagao de recarga individual com poténcia de até 3,6 kW pode ser conectada a
partir de tomada de 20 A.

6.11.5.2 As estagdes de recarga individual devem ter circuito exclusivo e suas cargas podem
ser incluidas na poténcia total da unidade consumidora somando-se a poténcia da area Util.

6.11.5.3 Em Mdltiplas Unidades Consumidoras, a estagdao de recarga de veiculo elétrico
devera ser conectada na area comum do empreendimento ou na respectiva unidade
consumidora do responsavel pela estagdo de recarga, podendo esta ser de uso de terceiros,
como o caso de estacionamentos. Caso nao exista unidade consumidora para a area de uso
coletivo, o interessado podera fazer a solicitacdo de um novo ponto de medigao exclusivo
para a estagao de recarga.

6.11.5.4 Nos casos em que a estagcdo de recarga for ligada nas instalagdes elétricas do
condominio, caberd a administragao do empreendimento, a implantacdo de um sistema de
identificagdo e cobranga da recarga pelo usuario, ou entdo a concordancia em assembleia
por todos os condéminos, pelo rateio do consumo de energia elétrica desta estagao de
recarga.

6.11.5.5 Caso seja necessario adicionar uma camara de transformagao exclusiva para a
estacdo de recarga, ndao serd permitido qualquer compartilhamento de equipamentos da
camara de multiplas unidades com equipamentos de terceiros. Deve-se adequar a camara
existente e constituir um novo ramal de média tensao através de cabos isolados derivado da
subestacao obedecendo a NBR 14039, NBR 5410 e as condicionantes deste normativo.

6.11.6 Empreendimento com Area Particular com Acesso PUblico

6.11.6.1 Caso o empreendimento contenha uma area caracterizada como acesso publico,
por exemplo: estacionamento em centros residenciais, centros comerciais, hipermercados,
shoppings ou aeroportos, com controle de entrada, ou ainda um posto de combustivel, a
estagcdo de recarga deve ficar localizada na area comum.

6.11.6.2 A unidade consumidora da estacdo de recarga, conectada a uma camara de
transformacgao adicional, ndo podera ser conectada a uma nova entrada de energia dentro
do empreendimento, mesmo em Aareas consideradas ndo edificadas ou utilizadas por
estacionamento, parque, jardim ou assemelhados.

6.11.6.3 A camara de transformacdo adicional para a estagdo de recarga, deve ser
conectada a uma extensdo/derivacao da rede primaria de média tensdo existente, com sua
protecao individualizada e obedecendo aos normativos DIS-NOR-055 e NBR 14039.
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6.11.6.4 Nao é permitido que qualquer cadmara de transformagdo coletiva do grupo B ou
Camara de Manobra da distribuidora para clientes do grupo A ou B quando alimentado por
cabo subterraneo fique a jusante de qualquer subestagdo do grupo A. Para isso serd
necessario criar uma camara de manobra no limite da via publica para atender este item.

6.11.7 Estacao de Recarga.

6.11.7.1 E recomendada a utilizacdo de estacdes de recarga coletivas com carga semi-rapida
ou super-rapida e as estagdes de recarga individuais, do tipo carga lenta ou semi-rapida.

6.11.7.2 Preferencialmente o equipamento da nova cadmara de transformagao para a estagao
de recarga deve ficar no mesmo ambiente da subestagao existente.

6.11.7.3 Na impossibilidade da subestacdo de recarga nao estar integrada a subestagao
existente, ela deve situar-se a no maximo 10 m da estagao de recarga. O local escolhido ndao
pode possuir nenhuma rede elétrica dos demais clientes, mesmo que seja apenas para
iluminacao.

6.11.7.4 O local da estagao de recarga deve possuir delimitagao clara.
6.12 Camara de Transformacao e Manobra

6.12.1 A camara deve ser construida de forma que a disposicao dos equipamentos nao
prejudique o acesso aos fossos dos cabos, caixas e que a area de circulagdo interior permita
a retirada dos equipamentos sem riscos de movimentacdo e rotacdo dos demais
equipamentos existentes.

6.12.2 O acesso a cdmara deve permitir a facil instalagao ou retirada dos transformadores e
equipamentos, ndao sendo permitidas escadas, batentes, corredores com espago de
circulagdo menor que 1,5 m.

6.12.3 Nao é permitido fosso de acesso para movimentagao dos equipamentos que obrigue
o uso de guincho ou artificios que exponha ao risco os equipamentos e trabalhadores.

6.12.4 A camara deve ser projetada com base nos critérios de aplicagdao dos materiais,
seguranga dos equipamentos, seguranga na operagao, disposi¢cao e mobilidade conforme
Quadro 25.

6.12.5 O pé direito minimo para as camaras de transformacao é de 2,6 m para cdmara sem
ou com cubiculo com operagao manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos automaticos.
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6.12.6 O local escolhido para a cdmara de transformagdao nao deve estar sujeito a
inundagdes, pois os equipamentos a serem instalados nao possuem caracteristicas
submersiveis.

6.12.7 O compartimento destinado a camara de transformacao da Distribuidora, ndo pode
ser utilizado para fins diferentes da transformacao, operacao e protecao da transformacao.

6.12.8 O piso da camara de transformacao deve ser de concreto adequadamente nivelado e
dimensionado de maneira que resista ao peso dos equipamentos a serem instalados e ficar
com uma cota positiva (100 mm) em relagao ao piso externo.

6.12.9 A cadmara deve ser construida sobre o piso com fossos dos cabos enterrados.

6.12.10 A camara de transformacdo deve ser dotada de iluminacdo natural estabelecida
pela NBR 5413 e iluminagao artificial com focos luminosos dispostos, de forma que os
equipamentos de automatismo, protecdo e seccionamento nao fiqguem em uma zona de
sombra.

6.12.11 As luminarias devem ser dispostas em locais onde seja possivel a troca da lampada
possa ser realizada sem nenhuma interferéncia com a instalacdo de média tensao, e sem
risco para os operadores, respeitando todas as medidas de protecao adotadas na camara
de transformacgao, conforme Desenho 20 do Anexo lll, considerando as posi¢des:

a) A iluminagao para o transformador deve estar situada na parede interna da porta de
acesso ao transformador, na posicao relativa de 1 m da parede lateral e 20 cm do batente
superior da porta;

b) A iluminacao da area de operacdo e cubiculos deve estar situada no teto, posicao
relativa: metade da distancia entre a parede da porta e a base do cubiculo. Quando se tratar
da cdmara de manobra compacta essa iluminagao deve ficar situada na metade da largura
da porta e 20 cm do batente superior.

6.12.11.1 Os interruptores e tomadas devem ser colocados na proximidade da porta de
acesso, e € conveniente se prever um aparelho de iluminagao portatil munido de uma bateria
no interior da camara de transformacao.

6.12.11.2 E obrigatério instalar uma extensdo de tomada 10 A para alimentacdo dos
indicadores de falta dos cubiculos com funcédo linha. Para o sistema 220/127 V, a tomada
deve ser 127 V, para o sistema 380/220 V a tomada sera 220 V, sempre fase+neutro. O
comprimento da extensao deve ser de 1,5 m apds a saida do eletroduto no fosso dos cabos.

6.12.11.3 Para os conjuntos de cubiculos automaticos é obrigatério instalar um circuito de
tomada 20 A para alimentagdo do gabinete de automagao e sistema no-break no sistema
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220 V com cabo de aterramento.

6.12.11.4 No interior da camara de transformagdao ndo é permitida a existéncia de
canalizacoes e de materiais combustiveis.

6.12.11.5 Deve existir protegcao contra incéndio através de dois extintores de 6 kg de CO,, na
parte externa da cdmara de transformacgao, préximo a porta de entrada, protegido contra
intempéries e devidamente sinalizado. Em local sujeito ao vandalismo admite-se que sejam
instalados na area interna da camara junto a porta.

6.12.11.6 Em edificagbes onde o piso é cadmara seja laje e ndo exista a possibilidade de
construir sobre o piso com terra, pode ser aceita a construgao da camara sobre a laje, desde
que sejam satisfeitas as condigdes a seguir:

a) Nao é permitido utilizar rasgo na laje da camara para passagem dos cabos e servir ao
mesmo tempo como fosso de exaustdo dos gases dos cubiculos. Deve-se utilizar
eletrodutos;

b) Cabos em bandeja nao podem ir direto para o cubiculo;

c) Todos os rasgos para passagem dos cabos de média ou baixa tensdo tem que possuir
uma barreira antichama entre os ambientes;

d) E obrigatério construgdo de um pogo estanque na parte inferior da camara com
dimensdes minimasLxP xH =1,8 mx1,8 m x 1,3 m e volume minimo de 3,3 m3;

e) O acesso ao pogo deve ser através de tampao circular de ferro padronizado com trinco
conforme codigo SAP 3458033. Esse pogo ndo pode ter nenhuma area de ventilagao, rasgo
e outro acesso na parte interna que nao seja pelo tampao de ferro;

f) Todos os dutos ocupados ou ndo devem ser tamponados;

g) Nao é permitido que o pogo estanque seja compartilhado com o pogo de coleta de 6leo e
dos cabos de baixa tensao.

h) Caso o nivel do pogo estaque, seja em area de garagem ou de circulagdo de pessoas, o
poco nao pode ter nenhuma area de acesso entre os ambientes.

6.12.11.7 A camara de transformagao deve possuir ventilagao natural, sempre que possivel,
ou forgada. A camara de transformacao deve ser provida de meios para evitar uma eventual
condensacdo, qualquer que ser seja a sua disposigao, para evitar danos aos equipamentos
de protecao, seccionamento, medicao, controle, automacao e telecontrole além de facilitar
o resfriamento do transformador.

6.12.11.8 A ventilacdo na camara de transformagdo é exclusiva para cada transformador e
deve possuir as seguintes condigdes particulares para evitar danos a outros equipamentos:
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a) Na camara de transformacao, onde o espago é compartilhado com cubiculos isolados a
SF6, equipamentos de automacao e telecontrole, as aberturas de ventilagdo natural do
transformador ndo devem ser cruzadas, conforme Figura 4 abaixo:
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Figura 4 - Aberturas de Ventilagao Natural Sem Cruzamento

b) Para assegurar uma boa refrigeracdo do transformador a ventilagao natural, deve conter
duas janelas (inferior e superior) compondo com uma célula fechada, prevendo-se uma
circulagdo de ar. A troca de calor do transformador deve ser pelo modo de conveccao livre,
conforme Figura 5 abaixo:
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Figura 5 - Troca de Calor pelo Modo de Convecgao Livre

c) A camara de transformagao com cubiculos instalada em locais com ventos, tais como:
zona perto do mar; locais elevados ou com corredor de ventos; a disposicdo do
transformador deve favorecer a parede com o menor fluxo de ventilagao, conforme Figura 6:
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Figura 6 - Disposi¢cao da CT Instalada com Cubiculos em Locais com Ventos

d) As janelas de ventilagao devem ser construidas na mesma parede ou porta. Devem ser
providas de mecanismos que impega a entrada de vento direto com particulas de poeira,
vapores agressivos (proveniente de indUstria ou da nevoa salina). Devem-se utilizar
venezianas indevassaveis com aletas em “V” invertido, conforme Figura 7. Se ainda assim for
percebida a circulagdo de vento, deve utilizar filtro em cada janela de ventilagdo. Nao deve
utilizar cobogés do tipo venezianas vazadas.
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Figura 7 - Venezianas Indevassaveis com Aletas em “V” Invertido

e) Nao é permitido o uso de combogd vazado em cdmara de transformagdo ou manobra,
conforme Figura 8:

Figura 8 - Combogé Vazado

f) As dimensdes das janelas sao fixas e definidas para aplicagdo de um transformador de até
500 kVA utilizando as venezianas indevassaveis. A janela inferior 200 mm x 600 mm a 20 cm
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do piso interno da camara de transformagao ou porta, a janela superior 200 mm x 600 mm
tem altura variavel, com limite de 10 cm do teto ou da altura da porta, mas limitando-se a
altura de 90 cm entre centros das janelas;

g) O transformador deve possuir uma distdncia minima de 20 cm da janela de ventilagdo e
distancia maxima de 60 cm em qualquer dos lados;

h) Na camara de manobra, quando existem cubiculos de protecao e manobra, deve possuir
ventilagdo minima para que exista uma renovagao do ar e deve ter condigcoes exclusivas. As
janelas de ventilagdo com venezianas indevassaveis devem ser dispostas na altura de 20 cm
do piso interno, em paredes cujos lados nao possuam equipamentos. A ventilagao nao pode
cruzar com os equipamentos, conforme representado na Figura 9:
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Figura 9 - Posicdo das Venezianas
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6.12.11.9 O piso da camara de transformagao e manobra deve ter uma altura de 10 cm em
relacdo ao piso externo e ter uma inclinagao de 2% na diregao de, pelo menos, um dreno de
agua com diametro minimo de 100 mm. O dreno deve construido para rede de esgotamento
de agua da edificagcdo. O piso da camara de transformagao ndo deve ser mais baixo que o
piso externo.

6.12.11.10 A camara de transformagao deve possuir bases elevadas com 10 cm de atura e
rampa para movimentagao dos transformadores e cubiculos. A rampa deve ser construida
apenas no lado da movimentacdo conforme Desenho 1 do Anexo lll.

6.12.11.11 A camara de transformacdo com qualquer equipamento com isolagao a 6leo deve
possuir sistema de drenagem ou coleta de 6leo com capacidade de pelo menos 100 litros.

6.12.11.12 O poco de 6leo pode ser separado ou compartilhado com o pogo dos cabos.
Quando for compartilhado o dreno para cada base do transformador deve ser disposto no
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lado mais afastado da operacao dos cubiculos.

6.12.11.13 As partes energizadas da instalagdo devem ser protegidas por anteparos rigidos
constituidos de telas metalicas resistentes, de arame galvanizado n° 12 BWG, com malha
minima de 13 mm e maxima de 25 mm. A tela metalica deve ser instalada até uma altura
minima de 1,70 m do solo, podendo ter uma abertura de até 0,30 m na parte inferior.

6.12.11.14 O teto da camara de transformagao deve ser de laje de concreto armado, ndo
deve conter componente inflamavel, ser impermeéavel para a pressdo da camada de agua
que possa acumular-se na laje. Deve ter uma inclinagdo de 2% na diregcao de dreno. Caso
seja necessaria a instalagao de cobertura por telha, esta ndo deve desaguar para nenhuma
das portas ou janelas de ventilagao.

6.12.12 Camara de Manobra

6.12.12.1 Nos casos de fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo com dupla
alimentagcdo ou circuito de reserva, as alimentagdes devem convergir para uma Unica
camara de manobra.

6.12.12.2 A camara de manobra é um espacgo exclusivo para operacao da Distribuidora, com
acesso exclusivo e livre a qualquer tempo e condigdes. Deve possuir dimensdes suficientes
para os equipamentos de chaveamento composto de cubiculo com até cinco fungdes e
demais equipamentos de automatismos, telecontrole e infraestrutura.

6.12.12.3 Para usar os automatismos e telecomando na cadmara de manobra deve avaliar
com antecedéncia a fonte de alimentagcao de baixa tensdo (220 V) no local, e prover o duto
de alimentacao especifico de um circuito de distribuicao da Distribuidora ou utilizar uma
fonte de alimentacgao alternativa aprovada.

6.12.12.4 Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras

6.12.12.4.1 Edificacoes de multiplas unidades consumidoras atendidas em média tensao, a
partir de alimentadores de rede de distribuicdao subterranea, devem possuir uma camara de
manobra localizada no limite da propriedade com a via publica, com livre acesso as equipes
da distribuidora para instalacao e retirada de equipamentos.

6.12.12.4.2 Para permitir a interligagcdo da edificacdo a rede de distribuicao subterranea em
anel, na cdmara de manobra deve ser instalado, no minimo, conjunto integrado por dois
cubiculos de linha e um terceiro que pode ser de linha ou protecdo a depender da carga
atendida.

6.12.12.4.3 A interligacdo a rede de distribuicdo em edificagcdes com multiplas unidades
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consumidoras do grupo A deve ser realizada através de cAmara de manobra, localizada no
limite da propriedade com a via publica.

6.12.12.5 Rede Subterranea

Deve ser projetada quando ha necessidade de dividir a rede tronco em subanéis. Na camara
de manobra deve ser instalado, no minimo, conjunto de cubiculos composto de dois
cubiculos de linha para as entradas, dois cubiculos de linha para as alimentagdes dos
subanéis, algumas configuracdes podem ter necessidade de utilizar cubiculo de
seccionamento de barra.

6.12.13 Camara em Edificagao de Multiplas Unidades Consumidoras

6.12.13.1 As edificagbes de multiplas unidades consumidoras devem dispor de
compartimento com livre e facil acesso, condi¢gdes adequadas de iluminagao, ventilagao e
seguranga, destinado exclusivamente a instalacdo de equipamentos de transformagao,
protecao e outros da Distribuidora, necessarios ao atendimento das unidades consumidoras.

6.12.13.2 Considera-se como condi¢cdoes adequadas de acesso, camara localizadas no
mesmo nivel ou no maximo um andar de desnivel da rua, com uma distadncia maxima de 40 m
do limite da via puUblica, situadas em areas acessiveis por veiculos utilitarios leves,
movimentagdo de pessoas e dos equipamentos, sem rampa, sem escada, sem passagem
estreita, sem passagem com barreira ou desniveis, sem fosso ou al¢capdo de acesso
exclusivo para os equipamentos, com portas metalicas de abertura para a area externa,
acessiveis a qualquer momento, por prepostos da Distribuidora.

6.12.13.3 Em condominios com mais de uma edificacdo de multiplas unidades
consumidoras, atendidas em média tensao, é permitido, a cAmara de transformacao, suprir
mais de uma edificagcado, desde que a distancia do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) a
prumada de cada edificagao nao ultrapasse 40 m de comprimento do cabo.

6.12.13.4 Em condominios com mais de uma edificacdo de multiplas unidades
consumidoras, atendidas em média tensao, topologia em anel, € permitido que a camara de
transformacao de cada edificagao fique situada entre 40 m a 100 m do ponto de conexao de
cada circuito alimentador deste que o acesso para veiculo pesado destinado para
transporte e substituicdo dos equipamentos seja livre até a porta da camara.

6.12,13.5 A distribuidora € responsavel pela manutencdao dos equipamentos de
seccionamento da camara de manobra que atende a unidade consumidora do grupo A e da
camara de transformagao do grupo B, entretanto a manutengao civil seja interna ou externa,
porta, piso, parede, circuito de iluminagdo, tomadas, extintores de incéndio sao de
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responsabilidade do condominio, devendo a distribuidora informar as inconformidades e
permitir as condigdes adequadas de seguranga para as corregoes.

6.12.14 Camara da Rede Subterranea

6.12.14.1 Em loteamentos ou areas residenciais com baixa ou média densidade de carga,
deve ser dada preferéncia a CTS ou CTC, situadas em canteiros ou pracgas, com poténcia de
até 450 kVA na tensao de 13,8 kV ou 34,5 kV.

6.12.14.2 A CTC necessita de area externa que possibilite a abertura total das portas para
permitir a operagao dos equipamentos pelo lado de fora e a remocgao dos equipamentos.

6.12.14.3 A CTC pré-moldada deve situar-se no centro de uma area limitada por
circunferéncia de no minimo quatro metros de raio e com acesso a veiculos pesados como
guincho com capacidade de 15 toneladas.

6.12.14.4 Em area com alta densidade de cargas atendidas em baixa tensdo, recomenda-se
projetar CTS ou CTC, pré-moldada ou ndo, com um transformador na poténcia de até 500
kVA.

6.12,15 Camara de Transformacgao do Grupo B

6.12.15.1 Por necessidade do empreendedor, regulamentagao de érgaos publicos, estética
ou por razoes plausiveis é permitido o uso de camara de transformagao do grupo B com
transformadores na faixa de poténcia 75 kVA - 225 kVA.

6.12.15.2 Camara de transformagao do grupo B que atende apenas clientes residenciais,
possua um Unico transformador com demanda calculada de até 225 kVA e ramal de conexao
exclusivo, derivado de rede aérea e com comprimento inferior a 40 m, os cubiculos podem
ser dispensados, mas o ramal de conexao deve ter 4 cabos (3 fases + 1 reserva).

6.12,15.3 O pé direito minimo para as camaras de transformacdo é de 2,6 m para camara
sem ou com cubiculo com operacdo manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos
automaticos.

6.12.15.4 As camaras de transformacao derivadas de redes subterraneas devem dispor de
dois cubiculos de linha para entrada e saida dos alimentadores, além de um cubiculo de
protecao por unidade transformadora.

6.12.16 Os transformadores devem ser instalados nas seguintes condigoes:

a) O transformador deve ser instalado em uma base elevada com 10 cm de altura;
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b) A dimensdo da base deve ser fixa, com 1,6 m de largura e 2,0 m de comprimento, para
transformador de até 500 kVA;

c) Deve existir uma distancia horizontal minima de 20 cm entre as janelas de ventilagdo e a
base do transformador;

d) No lado da movimentacao do transformador deve existir uma rampa com 20 cm de
comprimento. Neste lado ndo pode existir fosso para cabos de BT ou MT;

e) A base deve possuir um sistema de drenagem para 6leo, constituido de dreno por ralo,
tubulagao de esgoto com 50 mm para uma area de coleta. Para permitir um escoamento
adequado deve existir uma declividade em toda area da base para o dreno;

f) Quando a camara de transformacdo contiver cubiculos, o dreno do 6leo deve ser
localizado em ponto da base mais distante dos cubiculos e pessoas;

d) As buchas de BT devem ser protegidas através de manta ou camadas de fitas isolantes.
h) Quando aplicada fita isolante, a primeira camada deve ser com a fase oposta da fita para
facilitar a remogao, depois utilizar até 3 voltas de fita.

i) Independente da protegcao das buchas BT por fita ou manta é obrigatério instalar um
sistema de seguranga por grade com malha de 2 cm e altura minima de 1,7 m, a fim de evitar
contato com o transformador;

j) Na grade do transformador deve ser fixada plaqueta com o coédigo operacional do
transformador e o nUmero do inventario;

k) Na falta do codigo operacional e inventario é obrigatério existir as informagdes do
nUumero de série, fabricante, poténcia, tensdo BT e MT, ano e més de fabricacao.

6.12.17 Portas

6.12.17.1 As portas das cdmaras devem ser de chapas metalicas com espessura minima de
1,55mm (16 MSG), abrir 180° para fora e possuirem trinco tipo ferrolho com cadeado 35 mm
padrao da Distribuidora. Ver Desenho 3 Anexo Il

6.12.17.2 As portas que abrem para o interior da edificagao devem ser do tipo corta-fogo.

6.12.17.3 A superficie da porta, tanto na parte interna como na externa, deve ter um
tratamento anticorrosivo.

6.12.17.4 As portas devem possuir batentes nas laterais e superiores. O batente inferior é
feito pelo proprio piso elevado da cdmara de transformagado ou manobra. Deve impedir a
entrada de ventilagdao e demais objetos que comprometam o desempenho e a seguranga.

6.12.17.5 As portas da camara de transformagao devem atender ao seguinte:

a) A porta de acesso ao transformador deve ter uma banda com dimensdo minima de 125 cm
x 210 cm;

b) Quando a porta de acesso ao transformador também servir como dispositivo de
ventilagdo do transformador deve utilizar venezianas indevassaveis simples, com aletas em
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“V" invertido e dimensao 90 cm x 60 cm. A janela inferior deve situar-se a 20 cm da parte
inferior da porta e a janela superior a 10 cm do topo da porta. O vao livre minimo deve ser de
120 cm conforme Desenho 2 do Anexo lI;

c) A porta para acesso de pessoas e movimentagao dos cubiculos deve ter uma banda com
dimensao minima de 105 cm x 210 cm e sob nenhuma condicdo essa porta deve possuir
janelas de ventilagao. O vao livre minimo deve ser de 100 cm, conforme Desenho 3 do Anexo
Il;

6.12.18 As portas da camara de manobra devem ter as seguintes caracteristicas:

a) A porta para o acesso de pessoas € movimentagdo dos cubiculos deve ter uma banda
com dimensdo minima de 105 cm x 210 cm;

b) Quando a porta da cAmara de manobra também servir como dispositivo de ventilagao do
ambiente deve utilizar venezianas indevassaveis simples, com aletas em “V” invertido e
dimensao 30 cm x 20 cm. A janela deve situar-se no centro da porta, a 20 cm da parte
inferior. O vao livre minimo de 100 cm conforme Desenho 4 do Anexo lll.

6.12.18.1 As portas da camara de transformagdo ou manobra com operagdo exterior devem
ter as seguintes caracteristicas:

a) A porta para operagao e movimentagao dos cubiculos deve ter trés folhas, cada uma com
dimensdo minima de 103 cm x 210 cm, com vao total de abertura de 310 cm;

b) A camara que utiliza cubiculos automaticos a partir de 2021, ndo necessita do espago de
80 cm no lado esquerdo dos cubiculos, pois o painel de automatismo seré fixado no topo.
Para isso é necessario que a altura interna minima da cadmara seja de 2,8 m e a porta de
acesso tenha altura minima de 2,6 m em relacao ao piso interno para possibilitar a abertura
da porta do armario de automagao. Caso seja inviavel a utilizagdo de porta com altura
minima de 2,6 m, pode-se instalar os cubiculos afastado da porta em 70 cm, para possibilitar
a abertura da porta do armario, porém, continua valido a obrigatoriedade de manter 40 cm
de afastamento no fundo e laterais dos cubiculos;

c) Quando a porta também servir como dispositivo de ventilagdo do ambiente deve utilizar
venezianas indevassaveis simples, com aletas em “V” invertido e dimensao 30 cm x 20 cm. A
janela deve situar-se no centro da porta, a 20 cm da parte inferior. O vao livre minimo de 100
cm conforme Desenho 5 do Anexo lll.

6.12.18.2 As portas da cdmara de transformacao ou manobra ndo podem ser instaladas em
area de estacionamento de veiculo particular ou pUblico. Para proteger a drea das portas
deve utilizar piquetes em cada banda da porta com 0,8 m, afastados verticalmente de 110%
da largura da banda da porta e 30 cm afastados das laterais. Desta forma permitird a
abertura das bandas em até 180°.
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Figura 10 - Representacgao dos Vaos Livres das Portas em Fun¢ao da Aplicagao
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6.12.19 Compartilhamento de Camara de Transformagao do Grupo A

6.12.19.1 O compartilhamento de cadmara de transformacgao entre consumidores do grupo A
deve ser sempre solicitado por escrito, pelo responsavel pela unidade consumidora que
deseja usar o compartilhamento das instalagdes e ter a anuéncia formal do proprietario da
camara de transformacao.

6.12.19.2 A solicitagao de compartilhamento e a autorizagao formal sdo parte integrante do
projeto elétrico apresentado para analise e liberagcdo da Distribuidora.
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6.12.19.3 Nao é permitida a adesdao de outras unidades consumidoras do grupo A, além
daquelas inicialmente pactuadas, salvo mediante acordo entre os consumidores
participantes do compartilhamento e a Distribuidora.

6.12.19.4 Cabe exclusivamente ao proprietario das instalacdes, arbitrar as condicoes de
custeio para a operacdo e manutengdo da camara de transformacao e firmar acordo direto
com os novos integrantes, excluindo-se a Distribuidora de qualquer interferéncia ou
responsabilidade.

6.12.19.5 Do ponto de vista da Distribuidora e sob os aspectos formais das condigbes gerais
de fornecimento de energia elétrica, o responsavel legal pela manutengao e operagao da
instalagdao compartilhada do grupo A é sempre o proprietario da mesma.

6.12.19.6 Em camara de transformagao compartilhada do grupo A as medi¢cdes devem ser
individuais, podendo ser em média tensao ou tensado secundaria, a depender das cargas.

6.12.20 Compartilhamento de Camara de Transformagao do Grupo B

6.12.20.1 N3ao é permitido o compartilhamento da cdmara de transformacao da Distribuidora
com transformadores ou qualquer outro equipamento do cliente.

6.12.20.2 Por solicitagdo do cliente é possivel compartilhar o transformador do Grupo B,
desde que satisfaga as condi¢des a seguir.

a) Tenha sido previsto no projeto;

b) Solicitar por escrito que deseja ser medido em baixa tensao;

c) Mais que 50% das unidades da edificagao se enquadrem no Grupo B;

d) Demanda maxima permitida para ligagao de cliente do "A" é dada pela formula abaixo:
Demanda Cliente Grupo "A" = (Poténcia Transformador x 0,9) - Demanda Clientes do
grupo "B" ligados ao transformador.

e) A demanda maxima permitida para cliente do grupo "A" é 200 kVA, quando a camara

transformadora permitir a instalagao do transformador de 500 kVA e atender ao item acima.

f) Nao possuir carga perturbadora.

d) A distribuidora deve avaliar a viabilidade do compartilhamento por meio de realizagado de

estudo.

6.12.20.3 No caso de inclusdao de unidade consumidora do Grupo A como B optante em
edificagdo existente serd necessaria apresentagdao de projeto de adequacdo de toda
Camara de Transformacao e Manobra, caso exista, para avaliagao da distribuidora.
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6.12.21 Transformadores do Grupo B

6.12.21.1 Os transformadores para redes subterraneas devem ser trifasicos e possuir buchas
de MT instaladas na lateral apropriadas para ligagdo com terminais desconectaveis tipo “A”
dead-break 25 kV com olhais para fixacao dos desconectaveis e buchas tipo “C” 36,2 kV. Os
terminais de BT, tipo T3 com 4 furos Nema. Abaixo das buchas ndo podem existir radiadores.

6.12.21.2 O transformador deve ficar protegido com grade de protecao e as conexdes de BT
devem ficar protegidas contra contato acidental com coberturas, através de manta ou fita
isolante. Para permitir verificagdo da tensao e teste de qualidade de energia, ndo deve
utilizar fita de auto-fusao ou fita isolante com adesivo

6.12.21.3 Os transformadores adquiridos por terceiros para incorporagdo ao patriménio da
Distribuidora devem ser os padronizados e fabricantes homologados.

6.12.21.4 Em camara de transformacdo com vdérios transformadores devem existir as
identificacoes, conforme o Quadro 20, representado abaixo:

Quadro 20 - Identificagdo para SE’s com Varios Transformadores

Tipo de Identificago

) Cddigo operacional
Na Baia de Cada Transformador i . o
NUmero do inventério.
Cédigo operacional;
Cubiculo de Linha NUmero do inventario;
Cédigo operacional de destino ou origem da alimentacao.
Cédigo operacional;
Cubiculo de Protecao ou Disjuntor NUmero do inventario;
Cédigo operacional do transformador protegido.

Cédigo operacional;
Cubiculo de Protecdo com Entrada

NUmero do inventario;
Lateral

Cédigo operacional da alimentagdo de origem.
NUmero do inventario;
Cédigo operacional do transformador que o alimenta;

Os circuitos do quadro devem possuir etiqueta com o
nome do circuito e/ou nome do cliente.

Quadro de Distribuicdo

o L. NUmero do inventario, se existir;
Quadro de Distribuicdo e Medicdo
Cddigo operativo do transformador que o alimenta.
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6.12.21.5 Transformadores em Camara de Transformacao

Quadro 21 - Poténcia dos Transformadores em Camara de Transformacao

Classe de Tensao Poténcia
(kV) (kVA)

75;112,5; 150, 225, 300 e

36,2

15

500

112,5; 150; 225, 300 e 500

6.12.21.6 A interligagao entre os terminais do transformador e a chave geral do barramento
ou quadro geral de protegcdo dentro da camara de transformagao deve utilizar condutores
de cobre, classe de encordoamento 2 (rigido) com comprimento maximo de 10 m, queda de
tensdo maxima de 1% e nas segodes de acordo com o Quadro 22, deste que os condutores

sejam instalados em canaleta.

Quadro 22 - Dimensionamento dos Cabos de Saida dos Transformadores situados em

Poténcia do
Transformador

(kVA)

75

112,5

150

225

300

500

Notas:

camaras de transformac¢ao abrigadas

Tensdo
Secundaria
(V)
220/127
380/220
220/127
380/220
220/127
380/220
220/127
380/220
220/127
380/220
220/127
380/220

(mm?)

1x150 mm?2 por fase

1x 95 mm? por fase

2 x 95 mm? por fase

1x150 mm? por fase
2 x 150 mm? por fase
1x150 mm? por fase
2 x 240 mm? por fase
2 x 150 mm? por fase
3 x 300 mm? por fase
2 x 185 mm? por fase
4 X 240 mm?2 por fase
3 x 240 mm? por fase

Condutor de Baixa Tensao

1. Quando o ponto de entrega da instalagdo se der na rede primaria, os cabos de saida dos transformadores

sdo de responsabilidade do cliente e sdo dimensionados conforme a tabela acima;

2. O condutor de conexao entre o terminal secundario do transformador e o quadro de distribuicao geral
(QDG), em instalagbes com transformadores localizados no interior de cdmaras de transformacao
abrigadas, deve ser dimensionado conforme a poténcia do transformador, seguindo os critérios

estabelecidos no quadro acima;

3. Os cabos foram dimensionados considerando método de instalagdo D e temperatura ambiente de 35 °C.
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6.12.21.7 Transformadores em Poste

6.12.21.7.1 As poténcias padronizadas para os transformadores instalados em poste para
atendimento exclusivo a edificagdo sdo: 75 kVA, 112,5 kVA, 150 kVA, 225 kVA e 300 kVA. Os
terminais de BT, tipo T2 ou T3 conforme a poténcia.

6.12.21.7.2 A interligacdo entre os terminais do transformador e a chave geral do barramento
ou quadro geral de distribuicdo dentro da edificacdo deve utilizar condutores com
comprimento maximo de 40 m, queda de tensdao maxima de 2%.

6.12.21.7.3 Quando o transformador estiver instalado no interior do condominio com vias
internas e atender mais de uma edificacao, através de ramal de conexao aéreo, pode ser
adotado transformadores superiores a 112,5 kVA, respeitando o limite de atendimento
através de ramal de conexdo aéreo: 88 KVA em 220/127 V e 135 kVA em 380/220 V. As
edificagdes necessariamente nao podem estar a mais de 40 metros do transformador,
considerando também as premissas estabelecidas na Tabela 5.

6.12.21.7.4 Nao ha necessidade de instalar o quadro de protecao dos circuitos quando o
transformador é exclusivo para atendimento a uma edificacdo de multiplas unidades
consumidoras.

6.12.21.7.5 Quando o transformador em poste visa atender além da edificacdo de multiplas
unidades consumidoras circuitos subterraneos para atendimento de cargas residenciais ou
comerciais em centro urbano, deve possuir no maximo 2 circuitos com protecao através de
quadro de protecao por fusivel.

6.12.21.7.5.1 O Quadro de protegao deve ser instalado abaixo do transformador que permita
a instalagao de eletroduto de 6 m ou, excepcionalmente, de 5 m sob consulta.

6.12.21.8 Fator de utilizacao

6.12.21.8.1 Rede Subterranea
O fator de utilizacdo de transformadores do sistema subterraneo, calculado no momento da
ponta maxima, quando da execucgao de projetos, deve ser conforme Quadro 23.

Quadro 23 - Fator de Utilizacao no Sistema Subterraneo

1,10 a 0,90 Areas sem potencial de expansao

1,00 a 0,80 Areas com potencial de expansao dentro da
média
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0,90a0,70 Areas com potencial de expansado acima da

média

Nota: Locais com edificagdes ndo definida, ndo homogenias, decorrente do enterramento da
rede aérea em zonas populares deve ser considerada como expansao acima da média e o
fator de utilizagdo pode varia de 0,80 a 0,60.

6.12.21.8.2 Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras

Quadro 24 - Fator de Utilizacdao de Transformadores para Edificagao de Moltiplas
Unidades Consumidoras

0,8 Camara compacta sem cubiculo, transformador de 225
kVA

0,9 Camara sem cubiculo, com fosso, transformador de 225
kVA

1,0 Demais condigdes

6.12.22 Transformadores do Grupo A

6.12.22.1 As cadmaras de transformagdo particulares de unidades atendidas em média
tensao, quando esta faz parte integrante da edificagdao, devem ter seus transformadores
com isolagdo a seco.

6.12.22.2 Nos casos de camaras de transformacgao particulares de unidades atendidas em
média tensdo, quando esta ndo faz parte integrante da edificagdo, os transformadores
podem ser com isolagdo a déleo.

6.12.23 Informagodes Simplificadas

6.12.23.1 A camara de transformagao ou de manobra deve possuir as seguintes informagdes
simplificadas:

a) Em cada porta da cdmara de transformagdo ou manobra deve existir um adesivo com
informacao do risco e outro com as recomendagdes em caso de sinistro, conforme Desenho
56, Desenho 57 e Desenho 58 do Anexo lll.

b) Dentro da cédmara de transformagcdao ou manobra deve conter o guia de operagao
simplificada e diagrama unifilar e uma instrugdo simplificada para desligar/religar o
transformador, conforme Desenho 60 do Anexo lIl.
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6.12.24 Arranjos Padronizados de Camaras

6.12.24.1 Devido a padronizacdao dos equipamentos, disposicao, tecnologia de aplicagao
dos materiais, acesso, movimentagdao e seguranga, torna-se necessario assegurar a
aplicacao de configuragdes padronizadas para as camaras de transformagao de acordo com
a faixa de demanda da edificacdo, conforme Quadro 25.

Quadro 25 - Configuragdes Padronizadas das SE’s em Fungdo da Demanda

Faixa de Topoloqiada Tipo de SE
Demanda da paod * Considerando a poténcia Transformadores Esquema Cubiculos Opgac Reduzida de SE
- = Rede e
Edificagao maxima do transformador
=225 Radial 1 SE simples em poste 225 kVA| Até 235 kVA
Sem cubiculos, sem espago e fosso
151 - 200 Radial 1 SE compacta 225 kVA 225 kVA q do existir ap lient
residenciais.
Sem cubiculos, com espago e fosso
151 - 200 Radial 1 SE 225 kVA 225 kVA quando existir cli idenciais e
comerciais.
151 -225 Radial 1 SE 225 kVA 225 kVA 1 x [RE + 1P]
226 - 450 Radial 1 SE 450 kVA 1 x [225 kVA + 225 kVA] 1 x [RE + 2P]
1x([2L + P] + 225 kVA) e 1x[2L+1P]e
226 - 450 Anel 1 SE 225 kVA + 1 SE 225 kVA 1 x [225 kVA] 1% 2L + 1P|
1 x [225 kVA + 225 kVA] & 1x[2L + 2P| e
451 - 675 Anel 1 SE 450 kVA + 1 SE 225 kVA 1 x [225 kVA] 1x 2L+ 1P}
1 x [225 kVA + 225 kVA] e 1x[2L+2P] e
676 - 900 Anel 1 SE 450 kVA + 1 SE 450 kVA 1 x [225 KVA + 225 KVA] 1x [2L + 2P)
2 x [225 kVA + 225 kVA] e 2x[2L+2P] e 1 SE = 2L+2P (trafos 225 + 500 kVA) e
A5 angl 23500 KV HSE TS RYA 1 x [225 kVA + 225 KVA] 1x [2L + 2P] 1 SE = 2L+2P (2 trafos de até 225 kVA)
1126 - 1350 Anel 3 SE 450 kVA 3 x [225 kVA + 225 kVA] Ix[2L +2P] 2 SE = 2L +2P (trafos de 225 + 500 kKVA)|
3 x [225 kVA + 225 kVA] e Ix[2L+2P] e 2 SE = 21+2P (trafos 225 + 500 kVA) e
1331217 Anelss  13SEINRVATEIBSE 22 KVA 1 x [225 KVA] 1x 2L + 1P] 1 SE = 2L+P {trafo de até 225 kVA)
2 SE = 21.+2P (trafos 225 + 500 kVA) e
1575 - 1800 Anel 4 SE 450 kVvA 4 x [225 kVA + 225 kVA] 4x[2L + 2P] 1 SE = 2L+2P (trafos 225 + 225KVA)
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6.12.24.2 A camara de transformagao e manobra deve ser projetada com base nos critérios
de aplicacdo dos materiais, segurangca dos equipamentos, seguranga na operagao,
disposigdo e mobilidade conforme Quadro 26 e Quadro 27.

Quadro 26 - Arranjo Padronizados de SE’s: Sistema Radial

Desenho Esquema Descrico
(Anexo lll) (Anexo IV) ¢

Sistema Radial
- Camara de transformacao da Distribuidora com um transformador de

Desenho 8 Esquemal até 225 kVA.
CTE-R-225 - Sem cubiculos
- Espaco futuro para instalagédo de até quatro cubiculos.
- Camara de transformacao da Distribuidora com um transformador de
Desenho 8 Esquema 2 até 2?5 kVA.
CTE-R-225- RE+P - Configuragao dos cubiculos RE+P.
- Espaco futuro para instalagdo de até dois cubiculos de protegéo.
- Camara de transformacao da Distribuidora com um transformador de
Esquema 3 ate 2.25 kVA.' ,
Desenho 8 - Configuragao dos cubiculos RE+2P.
CTE-R-225- RE+2P . - , ~
- Espago futuro para instalagdo de um cubiculo de protegéo.
- Ligagdo de um cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de transformacao da Distribuidora com um transformador de
Desenho 8 Esquema 4 até 2?5 kVA
CTE-R-225- RE+3P | - Configuragdo dos cubiculos RE+3P.
- Ligagdes de dois clientes do grupo A com demanda de até 500 kVA.
- Camara de transformacao da Distribuidora com dois transformadores
Desenho 9, Desenho Esquema 5 de até 225 kVA
10 ou Desenho 11 CTE-R-450- RE+2P - Configuragdo dos cubiculos RE+2P.
- Espaco futuro para instalagao de um cubiculo de protecao.
- Camara de transformacgdo da Distribuidora com dois transformadores
Desenho 9 ou Esquema 6 de até 225 kVA.
Desenho 10 CTE-R-450- RE+3P | - Configuragdo dos cubiculos RE+3P.
- Ligagdo de um cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 7 - ~ .
Desenho 14 CM-RE+2P - Configuragado dos cubiculos RE+2P.
- Ligagdes de dois clientes do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 8 . ~ ,
Desenho 14 CM-RE+3P - Configuragdo dos cubiculos RE+3P.
- Ligacdes de trés clientes do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 13 - Configuragao dos cubiculos 4L.
Desenho 14 CM-4L - Entrada e ligagdes de trés UFV com poténcia total instalada de 2,5
MVA
Esquema 17 - Camara de transformagao em edificagao particular com uma derivagao

M+3P para clientes do grupo A.
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Quadro 27 - Arranjo Padronizados de SE’s: Sistema Anel

Desenho Esquema Descricio
(Anexo lll) (Anexo IV) ¢

Sistema Anel
- Camara de transformacgédo da Distribuidora com um transformador de

Desenho 8 CTIIEE-S,?\-UZeZHS]?;UP até 225 kVA.
- Configuracéo dos cubiculos 2L+P.
Desenho 9, Desenho Esquema 10 - g:r:tzaé:azéjgl(t\l‘/a'o:\sformaqao da Distribuidora com dois transformadores
10 ou Desenho 11 CTE-A-450-2L+2P ;

- Configuragéo dos cubiculos 2L+2P.

- 2 x Camaras de transformacdo da Distribuidora com dois
Desenho 12 2xCTE-A-450-2L+2P transformadores de até 225 kVA.

- Configuragéo dos cubiculos por camara 2L +2P.

- Camara de manobra da Distribuidora.

DSZZZ:?}EI:U Eéﬂi:?f;] - Qonfiguragéo dos.cubl'culos 2L+P.
- Ligagdes de um cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA.
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 12 - Configuragao dos cubiculos 2L +2P.
Desenho 14 CM-2L+2P - Ligagoes de dois clientes do grupo A, cada um com demanda de até
500 kVA.
Desenho 13 ou Esquema 15 - Cémz.ara de Inanobra df”: Distribuidora.
Desenho 14 CM-3L - Qonflguragao dos.cublculos 3L. .
- Ligagdes de um cliente do grupo A com demanda superior a 500 kVA.
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 16 - Configuragdo dos cubiculos 4L.
Desenho 14 CM-4L - Ligacoes de dois clientes do grupo A com demanda superior a 500
kVA.
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 17 - Configuragéo dos cubiculos 6L.
CM-6L - Entradas e ligagbes de quatro UFVs com poténcia total instalada de
Desenho 14
2,5 MVA
- Camara de transformagdo em edificagdo particular com dupla
Esquema 18 - ~ T R
- M+ 3L 4+2P alimentagcdo e uma derivagdo para clientes do grupo A com dupla

alimentacéo.
Nota: Os desenhos se referem ao Anexo lll e os esquemas ao Anexo IV.
6.13 Cubiculos

6.13.1 Os equipamentos de chaveamento e protegao padronizados e homologados
utilizados nas cadmaras de transformagcdao ou manobra, podendo ser compactos ou
modulares.

6.13.2 Os cubiculos serao instalados em local abrigado, mas poderao existir condigoes
ambientais tais como: Poeira, umidade, salinidade e temperatura que estao além das
condicoes normais de fornecimento e operacgao.
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6.13.3 Os cubiculos de 24KV e 36KV, modular ou compacto sdo classificados como alta
corrosdo C5M (ensaio de 1440h em nevoa salina em ciclo combinado), deve possuir
tratamento adicional na cuba contra corrosdao e protegao adicional com chapas de
sacrificios em todos os lados inclusive o topo da cuba. O esquema de pintura deve seguir a

SO 12944-5
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6.13.4 Os cubiculos devem ser instalados nas seguintes condigdes:

a) Sob os cubiculos deve existir um fosso com volume minimo de 3,3 m* para exaustdo dos
gases, com 1,8 m de largura (conjunto de cubiculos com quatro fungdes), 1,3 m de altura e
profundidade é varidvel em funcao da instalagdo do tampao; O fosso possui dimensdes fixas
de largura com 1,8 m e altura 1,3 m, porém a profundidade é variavel em fungao da instalagao
do tampao;

b) O tampao circular para acesso ao fosso dos cabos é especifico com articulagdo e tranca
codificada conforme Desenho 23 do Anexo lll (Nao deve ser aplicado outro tipo de tampao);
c) O cubiculo deve ser instalado em uma base elevada em relagao ao piso interno com
altura minima de 10 cm;

d) O fosso para os cabos abaixo do cubiculo deve ter a profundidade minima de 60 cm;

e) Quando nao for possivel a existéncia de um fosso com as condigdes acima, deve ser
construida uma base elevada que atenda ao raio de curvatura do cabo, tenha o volume
minimo de 1,5 m3, altura minima do local da instalagdo do cubiculo de 2,6 m, plataforma para
operagao na frente do cubiculo com largura minima de 50 cm, conforme Desenho 66 do
Anexo lll;

f) Caso a altura da base seja superior a 25 cm, deve-se construir degraus com no maximo 30
cm de altura e 25 cm de largura minima;

d) Os cubiculos devem ser instalados a uma distancia minima de 40 cm das paredes (laterais
e fundo), visando permitir a manutencgao;

h) Na frente dos cubiculos, deve existir espaco livre de pelo menos 1,2 m para operacao das
chaves e manuseio das terminagoes;

i) A altura minima da camara deve ser 2,6 m considerando o local da instalacdo dos
cubiculos. Em alguns casos o pé direito pode necessitar de uma altura maior considerando a
altura da base do cubiculo + altura dos cubiculos + 70 cm de folga (armario de automagao);

j) O conjunto de cubiculos automaticos a partir de 2021 possui armario de automacao
instalado na parte superior com altura minima de 60 cm além da altura do cubiculo, para
permitir a sua instalagao a altura minima da camara deve ser de 2,8 m.

k) Todos os cubiculos devem ser fixados na base através de chumbadores;

1) Sob nenhuma condicao deve existir espaco livre, em qualquer lado, entre o cubiculo e o
fosso. Isso é necessdrio para garantir a seguranga dos operadores, caso ocorra exaustao
dos gases;

m) Sob nenhuma condicao deve existir janela de ventilagdo em qualquer lado dos cubiculos;
n) As janelas de ventilagao ndo podem estar voltadas para a sala de geradores;

0) O local da instalagdo dos cubiculos ndo pode ser submetido a ventilagao cruzada, seja
natural ou forcada;

p) Na CTE deve ser previsto uma tela de protecdao nas laterais dos cubiculos quando a
quantidade for menor que quatro fungdes ou quando ndo for instalado o armario de
automatismo.

q) Para garantir as condi¢gdes de seguranga os cubiculos devem ser instalados em frente a
porta de acesso;
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r) Todos os cubiculos com funcao Linha devem ter a sua sinalizagao remota fixada no bloco
de vidro conforme Desenho 21 do Anexo llI;

s) Durante o processo de construgao, reforma, manutencdo da camara de transformacgao ou
manobra, todos os cubiculos devem ser cobertos com lona ou plastico para evitar
contaminagao de poeira corrosiva, liquido, e demais agentes que possam reduzir a sua vida
util;

t) Antes de energizar os cubiculos deve-se fazer a limpeza, com pano seco, do
compartimento dos cabos, compartimento do comando, cuba, e demais partes para retirar
qualquer agente contaminador que possa reduzir a sua vida Util;

u) Deve-se evitar a condensagao e umidade no interior da camara, e que o fosso dos cabos
figue com liquido no seu interior.

6.13.5 Diretrizes para aplicagdao de automatismo e telecomando em rede de distribuigao
subterranea

6.13.5.1 Para aplicacao de automatismo e telecomando em rede de distribuicao
subterranea, a rede deve obedecer a pelo menos um dos seguintes requisitos:

a) Ser uma rede ou trecho subterraneo de média tensao que utiliza cabos com secao maior
ou igual a 300mm?12/20 kV e 70mm? 20/35kV;

b) Ser uma rede ou trecho subterraneo criada pela necessidade do enterramento da rede
aérea promovida por 6rgaos publicos ou pela necessidade da distribuidora;

c) O trecho de rede estar conectado a 3 ou mais camaras de transformagdes e/ou manobra
cuja poténcia instalada total seja >= 1,35 MVA (3 x 450 kVA) incluindo, se houver, os clientes
do grupo “A” em 15KV ou 34,5KV.

6.13.5.2 O automatismo e/ou telecomando para rede subterranea ¢ um recurso do sistema
que visa proteger e operar a rede de distribuicdo de forma ampla com o alimentador ou
parte deste que sdo o minissistema composto por mais de uma cadmara de transformacao ou
manobra além do ramal subterrdneo onde sao obrigatdrios os requisitos de seguranga,
confiabilidade e qualidade dos indicadores elétricos.

6.13.5.3 A caracteristicas do projeto elétrico com automatismo e/ou telecomando
subterraneo tem que levar em consideragdo o tempo minimo de 10 segundos para o
chaveamento entre fontes de alimentacéo.

6.13.5.4 Uma camara de transformacdo ou manobra isolada no sistema ou trecho
subterrdaneo pode ser apenas automatica, porém quando houver mais de uma camara é
necessario avaliar o meio de telecomunicacao para permitir o telecomando remoto.
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Nota: Para rede com vérias cdmaras e com baixa poténcia total instalada, avaliar aplicacdo
de camaras automaticas/telecomandadas nas extremidades (chegada da alimentagao) e na
camara onde havera o cubiculo NA.

6.13.5.5 Toda rede ou trecho subterraneo com mais de 1 cdmaras de transformagoes, com
cliente que tenha requisito de alta disponibilidade da energia elétrica, ou cliente de utilidade
publica ou essencial com o aval do planejamento e operagao.

6.13.5.6 Critério de equipamento (cubiculo)

a) Sistema subterraneo com saida para rede aérea radial teve ter cubiculo de linha ou
protecdo com sensoriamento de corrente e tensao.

b) Avaliar pontualmente o uso de cubiculo disjuntor com religamento para a saida
subterranea para a rede aérea,

c) Todos os cubiculos de transferéncia devem atuar de modo automatico/telecomandado.

6.13.5.7 Os cubiculos utilizados para automacao/telecomando sdo modulares e devem ser
utilizados as codificacdes dos conjuntos completos que inclui os cubiculos, armario de
controle, fonte de alimentacao, baterias, reles e modulo de telecomunicacdo conforme
Quadro 28 abaixo:

Quadro 28 - Conjuntos de Cubiculos Modulares

Meoenergia MNeoenergia MNeoenergia

Nordeste Elektro Brasilia DECCRLLAD

1211261 37604 13095157 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G30A ZLH1P
1211262 37605 13095158 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV /G30A 2L+2P
1211270 37606 13095202 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G30A Z2L+3P
1211263 37607 13095203 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G630A 3L
1211264 37608 13095204 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G630A 4L
1211265 37609 13095205 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G30A L+P+5+P+5
1211266 37564 13095206 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/630A D+L+5+L+0
1211268 37565 13095207 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G630A ZL+2D0
1211269 37567 13095208 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G630A 2L+3D
1211267 37568 13095200 |CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV/G30A 2L+1D

6.13.6 O pé direito minimo para as camaras de transformacao é de 2,6 m para camara sem
ou com cubiculo com operagao manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos automaticos.
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6.13.7 Cubiculos aplicados no sistema radial conforme o Quadro 29.

Quadro 29 - Aplicacao de Cubiculos no Sistema Radial

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com uma
funcdo de protecdo (RE+P), utilizado em camara
transformadora da  Distribuidora com apenas um
transformador de até 225 kVA.

Obrigatoriamente quando o ramal de média tensao for maior
que 100 m e inferior a 150 m para qualquer poténcia do
transformador

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com duas
fungbes de protecdo (RE+2P), utilizado em camara
transformadora da  Distribuidora com apenas um
transformador de até 225 kVA e com derivagdo para um
cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA.

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com duas
fungbes de protecdo (RE+2P), utilizado em camara
transformadora da Distribuidora com dois transformadores de
até 225 kVA.

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com duas
fungbes de protecdo (RE+2P). Camara de manobra da
Distribuidora, instalada no limite da propriedade para
alimentar dois clientes do grupo A, cada um com demanda
maxima de até 500 kVA

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com trés
fungbes de protecdo (RE+3P), utilizado em camara
transformadora da Distribuidora com dois transformadores de
até 225 kVA e uso futuro de uma derivagao para um cliente do
grupo A com demanda de até 500 kVA.

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com trés
fungbes de protecdo (RE+3P). Camara de manobra da
Distribuidora, instalada no limite da propriedade para
alimentar trés clientes do grupo A, cada um com demanda
maxima de até 500 kVA.
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6.13.8 Cubiculos aplicados no sistema em anel em camara de transformacao para
atendimento de edificagdes de multiplas unidades consumidoras do grupo B de acordo com

o Quadro 30.

Quadro 30 - Cubiculos Aplicados no Sistema em Anel

Cubiculo compacto com trés fungdes, duas fungdes de linha e
uma fungdo de protecdo (2L+P), utilizado em camara de
transformagdo com apenas um transformador de até 225 kVA.

Cubiculo compacto com quatro fungdes, duas fungdes de
linha e duas funcdes de protecdo (2L+2P), utilizado em
cadmaras de transformacgido com dois transformadores de até
225 kVA.
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6.13.9 Cubiculos aplicados no sistema em anel na cadmara de manobra, de acordo com o

Quadro 31.

Quadro 31 - Cubiculos Aplicados no Sistema em Anel na Camara de Manobra

Cubiculo compacto com trés fungdes, duas fungdes de linha e
uma funcgdo de protegao (2L+P), utilizado para suprir a cdmara
de transformacédo do grupo A com demanda de até 500 kVA

Cubiculo compacto com trés fungodes, trés fungdes de linha
(3L), utilizado para suprir cAmara de transformacgao do grupo A
com demanda superior a 500 kVA

Cubiculo compacto com quatro fungdes, quatro fungdes de
linha (4L), utilizado para suprir a cdmara de transformagao do
grupo A com demanda superior a 500 kVA
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6.13.10 Canaleta, Calha e Bandeja

6.13.10.1 As canaletas na camara de transformacao devem ser instaladas exclusivamente
para o circuito de baixa tensdo, devem ficar préximas as paredes e ter dimensdes minimas
de 300 mm de largura e 400 mm de profundidade.

6.13.10.2 As canaletas de baixa tensdo nao podem ser instaladas em local de
movimentagao de equipamentos e pessoas.

6.13.10.3 As canaletas de baixa tensdo nao devem compartilhar circuitos de outros
transformadores e o circuito da média tensao.

6.13.10.4 Os circuitos de baixa tensdo dentro da camara de transformagdo podem ser
instalados em calhas suspensas com altura minima de 2 m. Os cabos devem ser postos em
trifélio. A calha ndo pode impedir a movimentagao do transformador.

6.13.10.5 Calha, bandeja ou eletroduto de circuitos de baixa ou média tensdo nao pode ficar
sobre espago de garagem, rampas, espagos vazios ou outro local que impossibilite a
manutengao em qualquer tempo e condicoes.

6.13.10.6 Quando nao for possivel atender a condigao descrita no item 6.13.10.5 , ou quando
o percurso sugerido implicar em mais de duas mudangas de diregdo, é permitido utilizar o
espago entre duas vagas de garagem pertencentes ou ndo ao mesmo proprietario para a
passagem da rede que interliga a parte externa a edificagdo. O comprimento maximo
permitido serd de 10m quando as duas vagas estiverem alinhadas (um veiculo atras do
outro) e 5m para uma vaga. Além disso, na area de circulagao, deve ser instalada uma caixa
suspensa com alcapao para permitir o puxamento dos cabos imediatamente apds a
transposi¢ao das vagas, conforme Figura 11. Todas as demais condigdes descritas nos itens
anteriores permanecem validas.
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Figura 11 - Passagem sobre vagas de garagem da rede que interliga a parte externa a

edificacao.

6.13.10.7 Para rede de média tensao a calha utilizada em garagem deve ser lisa com largura
minima de 400 mm, altura 100 mm. O eletroduto de ago galvanizado com didmetro nominal
de 150mm ou eletroduto de PEAD com parede dupla com didmetro de 160 mm. A estrutura
da calha e eletroduto deve atender a condi¢cao de espagamento, suporte fisico e mecanico
para conversao da rede existente para duas entradas com cabo 300mm?.

6.13.10.8 Para rede de baixa tensao ndao medida a calha utilizada em garagem deve ser lisa
ou perfurada, ambas fechadas, com largura minima de 300 mm, altura 100 mm. O eletroduto
de ago galvanizado com didmetro nominal de 100mm ou eletroduto de PEAD com parede

dupla com didmetro de 110 mm.

6.13.10.9 Para via interna na garagem onde exista travessia de calha, bandeja ou eletroduto

deve possuir sinalizagdo informado a altura maxima do veiculo.
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6.13.10.10 As calhas, bandejas ou eletrodutos embaixo da laje nas vias internas devem
guardar uma distancia minima ao solo de 2,3 m e maxima de 3,5 m.

6.14 Segurancga Patrimonial da Camara de transformagdo e manobra.

Havendo necessidade de prover a seguranga patrimonial das camaras principalmente em
locais onde nivel de seguranga social é deficiente, pode-se utilizar grade de protegcao com
as condigdes a seguir:

a) Preferencialmente a grade de protegdo deve ficar instalada dentro do vao da éarea de
ventilacdo e porta, de modo que nao cause risco de acidente para as pessoas que transitam
no local.

b) Para area de ventilagdo, a grade nao pode comprometer a circulagao de ventilagao.

c) Para as portas de acesso do transformador e pessoas, também é permitido utilizar a
grade de protecao, entretanto essa grade deve permitir a sua abertura com angulo maior
que 150° e consequentemente ndao pode impedir ou dificultar a circulacdo de pessoas e
equipamentos

d) A grade para as postas, quando aberta ndo podem impedir a rota de fuga.

e) Quando a camara de transformagdo ou manobra contiver equipamentos de manobra da
rede, a tranca deve ser por porta-cadeado (35mm) com chave padrao da distribuidora,
facilitando o livre acesso para os prepostos das distribuidoras.

f) A grade de protecao para o quadro de distribuicao geral instalado no lado externo da
camara deve envolver totalmente o quadro com porta de acesso com tranca cadeado
35mm?, abertura minima com angulo de 150° e ndo pode prejudicar a porta do quadro, onde
ficam as chaves seccionadoras fusiveis. Deve existir também, porta de acesso para a parte
inferior do quadro.

6.15 Utilizagao de Geradores Particulares e Sistemas de Emergéncia.

6.15.1 E permitida a instalacdo de geradores particulares, desde que seja instalada uma
chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, com intertravamento mecéanico,
separando os circuitos alimentadores do sistema da Distribuidora dos circuitos supridos
pelos geradores particulares.

6.15.2 Conforme disposto na norma NBR 13534, é obrigatéria a disponibilidade de geragao
propria (fonte de seguranga) para as unidades consumidoras que prestam assisténcia a
saude com equipamentos eletromédicos de suporte a vida, tais como: hospitais, centros de
saude, postos de saude e clinicas e que atenda a classificagao dos grupos da tabela abaixo:
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Quadro 32 - Grupos com Obrigatoriedade na Disponibilidade de Geracao Prépria
Posto de enfermagem

Sala de servigo

Sala de exames e curativos

Areas de recreacdo

Internagdo geral

Salas de hemodialise

Salas de fisioterapia

Sala de recuperagdo  pos- 1
anestésica

Sala de transfusao

Sala de terapia

Sala de procedimentos invasivos

Sala de emergéncia

Hemodinamica 2
Sala de inducao anestésica

Salas de cirurgia em geral

6.15.2.1 E obrigatério a existéncia de alimentacdo de emergéncia (fonte de seguranca) para
as condic¢oes abaixo:

a) Unidade de saude do grupo “A” ligadas em média tensao.

b) Unidade de saude classificada como Grupo “2".

c) Projetos apresentados sem informagdo do grupo da unidade de salude, deve exigir a pré-
disposicao de sistemas de geragao propria.

d) Unidade de salde com mais de uma destinagao, deve utilizar o grupo mais elevado.

6.15.2.2 Unidade de saude classificado como grupo “I” e quando ha procedimento e/ou
equipamento depende para sobrevida de pessoas deve possuir pré-disposi¢gao de sistemas
de geragao propria.

6.15.2.3 Unidade de salUde classificada como grupo “0”, ndo é obrigatério o sistema de
geragao propria.

6.15.2.4 Para unidade de saude com medicdo em BT através de quadro coletivo ou
individual a fonte de seguranca deve ser provida de forma individualizada conforme a
classificagao do grupo, levando em conta os riscos a sobrevida de pessoa.

6.15.3 Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem ser instalados
independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela Distribuidora até a chave reversivel, conforme disposto na norma para
Instalacado de Geradores Particulares em Baixa Tensao.
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6.15.4 Os geradores particulares devem ser previstos em projeto e os circuitos de
interligagao com a rede elétrica submetidos a liberagao e inspecao da Distribuidora.

6.15.5 O quadro de manobras deve ser lacrado, deixando disponivel para o cliente somente
0 acesso ao comando da chave reversivel.

6.15.6 Nao é permitido o paralelismo continuo entre geradores particulares de pequeno
porte e o sistema elétrico da Distribuidora. Porém, em situagcdes excepcionais, que sejam
objeto de estudo a ser apresentado com subsequente liberagao da Distribuidora, permite-se
o paralelismo momentaneo de geradores com o sistema da mesma, desde que atendam ao
disposto na norma Paralelismo Momentaneo de Gerador com o Sistema de Distribuicao,
com Operagao em Rampa.

6.15.7 No caso de instalagdo de geragao, classificada como microgeracdo distribuida de
acordo com a Resolucdo Normativa 482 da ANEEL de 17.04.2012, a instalacao deve
obedecer a Norma de Conexao de Microgeradores ao Sistema de Distribuigao.
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6.16 Quadro de Distribuicdo Geral (QDG)

6.16.1 Deve ser previsto, para cada edificacdao de multiplas unidades consumidoras, um
quadro de distribuicdo geral com dispositivo de protegdo e seccionamento, conforme
previsto na NBR 5410, instalado em local de facil acesso e livre de inundacgao.

6.16.2 Em edificacoes atendidas em tensdo secundaria de distribuicdo, o quadro de
distribuigao geral deve ser instalado no pavimento térreo da edificagdo ou em pavimento
imediatamente superior ou inferior, limitando-se o comprimento do condutor em 40 m do
ponto de conexao.

6.16.3 Em edificacoes atendidas em média tensdo com cadmara de transformacdo da
distribuidora o quadro de distribuigao geral deve ser instalado em parede contigua a camara
de transformacao e interligado a malha de terra desta. O comprimento do cabo por fase é
limitado em 10 m.

6.16.4 Os quadros de distribuicdo devem prever disjuntores para protegao geral e dos
circuitos alimentadores dos quadros parciais.

6.16.5 O dispositivo de protegao geral de baixa tensdo deve possuir capacidade de
interrupgao minima de 10 kA.

6.16.6 Os compartimentos dos barramentos e do disjuntor do centro de medigao metalico
devem possuir tampa cega de ago ou aluminio, com janela para operagao do disjuntor e
dispositivos para permitir a colocagao de dois parafusos de seguranca de ago 6 mm x 16 mm
(rosca Mé6). A tampa deve abrir lateralmente e ser fixada através de dobradicas. Qualquer
outro dispositivo pode ser utilizado desde que aprovado previamente pela Distribuidora. A
alavanca de acionamento do disjuntor geral deve estar acessivel para manobra, sem
violacao do lacre.

6.16.7 Grupo de medicao com até 12 medigdes monofasicas ou bifasicas com eventual
alteragcao de uma ou duas medigdes para trifasica, a protegao geral limitada em 250 A, o
barramento pode ser com uma caixa com largura minima 260 mm, conforme Desenho 38 -
1/2 do Anexo lll.

6.16.8 Grupo de medigdao maior que 12 medigdes, seja monofasica, bifasica ou trifasica o
barramento deve ser em duas caixas com largura minima de 260 mm e na posigao vertical,
conforme Desenho 38 - 2/2 do Anexo .

6.16.9 Independente do agrupamento nao pode existir mais de 4 caixas de medi¢do na
mesma linha em qualquer lado do barramento.
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6.16.10 Os dispositivos para colocagdo dos parafusos devem ser instalados na caixa de
barramento a uma distancia de /s da altura do quadro medido a partir do topo e a /2 da altura
do quadro medido a partir da base inferior, sendo fixados na porta de fechamento da caixa
no lado oposto as dobradicas. Ver detalhe deste dispositivo no Desenho 41 do Anexo Il

6.16.11 Os barramentos devem ser compostos por barras de cobre nu ou blindados,
dimensionadas em fungdo da carga. Quando construido em barras de cobre nu, conforme do
Tabela 3 Anexo I, deve-se utilizar, para as conexdes, o terminal de pressdao padronizado
conforme Desenho 43 do Anexo lll.

6.17 Centro de Medicao

6.17.1 Em situagdes em que existam até cinco unidades consumidoras monofasicas de baixa
renda, com carga instalada maxima de 5 kW por unidade, em um mesmo terreno ou imovel,
as caixas de medicdo podem ser instaladas em muro ou mureta de alvenaria. Neste caso,
cada unidade consumidora tem entrada de servico distinta e ndo é necesséria a instalagao
do quadro de distribuigao geral.

6.17.2 A critério da Distribuidora podera ser exigida documentagdo que comprove o
enquadramento do consumidor na classe de baixa renda, como por exemplo, o NUmero de
Identificagdo Social (NIS).

6.17.3 Nos demais casos os pontos de medigdo devem ser agrupados em um ou mais
centros de distribuicdo e medicdo, em locais facilmente acessiveis aos leituristas.

6.17.4 A distancia do quadro de distribuicao geral (QDG) aos quadros parciais dos centros
de medi¢des deve ser inferior a 40 m.

6.17.5 Devem ser construidas caixas de passagem do QDG aos quadros parciais quando
houver curva com angulo superior a 45° (quarenta e cinco) graus em relagao a diregao do
ramal. A distancia maxima entre caixas, em trechos retilineos, deve ser de 20 (vinte) metros.

6.17.6 As caixas de passagem devem dispor de tampa de concreto armado, apresentando o
nome da DISTRIBUIDORA e "ELETRICA" em baixo relevo, subtampa em chapa de ferro e
chumbadores.

6.17.7 Para fins de lacre da concessiondria, a chapa deve dispor de 4 (quatro) furos para
colocacgao dos chumbadores e estes devem ter um furo transversal na extremidade para
permitir a instalagdo do selo da concessiondria. Os detalhes construtivos das caixas estao
ilustrados no Desenho 39 do Anexo lIl.
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6.17.8 O centro de medicdo deve ser instalado em sala de medicao ou parede, muro, mureta
preferencialmente voltado para via publica.

6.17.9 A caixa do barramento quando instalada voltado para via publica deve ser opaca.

6.17.10 Em edificacdes de multiplas unidades consumidoras, o centro de medicao deve
situar-se no pavimento térreo ou em pavimento imediatamente superior ou inferior.

6.17.11 Em edificagdes de até 4 (quatro) pavimentos, sem elevador, o centro de medicdo
deve situar-se no pavimento térreo ou garagem.

6.17.12 Edificacao com mais de quatro pavimentos e elevador, é permitida a instalacdo de
varios centros de medigcdo distribuidos em diferentes pavimentos intercalados, nao
podendo haver mais de um andar entre os centros de medi¢ao, desde que cada centro de
medicao contenha, no minimo quatro e maximo dezesseis caixas para medicao polifasica.
Esta regra também é valida para a medigao do servigo.

6.17.13 Edificacao com apartamento por andar pode ser atendido com centro de medigdes
intercalados e distribuicdo de energia com bus-way deste que atenda todas as condigdes
abaixo:

6.17.13.1 Centro de medicao intercalados a cada 2 andares;

6.17.13.2 Centro de medicado com minimo de 3 medigodes;

6.17.13.3 Hub de medigao para concentragao ou repeticao dos sinais dos medidores devem
ser instaladas com intercalacdao de um andar mesmo se no andar n3o existir centro de
medicao;

6.17.13.4 A caixa do Hub de medicdo deve ser de policarbonato polifasica ou pode ser caixa
modelo de barramento com dimensdo minima da caixa polifasica e com dispositivo para
lacre;

6.17.13.5 A caixa do Hub de medicdo, quando integrada ao QDM, deve estar fixada junto ao
barramento na parte inferior ou superior para permitir as interligagdes das tubulagdes de
entrada e saida dos sinais;

6.17.13.6 Todas as caixas do Hub de medigao devem ser interligadas uma a outra.

6.17.13.7 A caixa do Hub de medicdo instalada sem centro de medi¢cdo deve continuar na
mesma prumada para evitar interferéncia dos sinais.
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6.17.13.8 A fonte de alimentagdo para a caixa do Hub de medicdo fixada junto ao
barramento deve sair diretamente do barramento protegida por disjuntor de 6 A, 10 kA, com
uma tomada de 10 A.

6.17.13.9 A fonte de alimentacao para a caixa do Hub de medicao sem centro de medigao
deve ser alimentada por circuito do servigo e protegido por disjuntor de 6 A, 10 kA, com uma
tomada de 10 A.

6.17.14 Pode existir mais de um centro de medicdo por andar deste que atenda as
condicdes abaixo:

6.17.14.1 Cada centro de medicao deve ser alimentador por um bus-way;

6.17.14.2 O centro de medicao deve conter plaquetas informativas com o nUmero dos
apartamentos ou salas que sdo alimentadas em sua porta ou fixada em local de facil acesso
de forma clara, indelével,;

6.17.14.3 Um centro de medigao nao pode ter medicdes em lado apostos que permita haver
duvidas de qual centro pertence.

6.17.15 Os medidores Smarts ndao devem ser retirados quando houver baixa do contrato
mesmo a pedido do cliente.

6.17.16 Para a condicao especificado do item 6.17.12 a distribuicao de energia devera ser
realizada através de barramento blindado (bus-way) associado a medicdo inteligente
conforme normativo DIS-NOR-063 - Critérios para Instalagdao de Medigao por Pavimento
Utilizando Barramento Blindado.

6.17.17 No interior dos quadros de medicao devem ser pintados de forma legivel ou
instaladas plaguetas com os coédigos, vinculando os medidores as respectivas unidades
consumidoras.

6.17.18 Os locais onde se situam os quadros de distribuicdo e medicao devem permitir um
afastamento minimo de 0,7 m da face externa do quadro (com as portas abertas) a parede
livre oposta.

6.17.19 Nos casos em que existam quadros em duas paredes opostas, o espaco entre as
paredes deve ser tal que com as portas dos quadros abertas, na pior condigao, permita um
espacamento minimo de 0,7 m para circulagao de pessoas.
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6.17.20 Os quadros de distribuicdo e medicao das edificagdes devem ser dimensionados
para comportar um medidor para cada unidade consumidora, possibilitando a
individualizacao de cada medicao.

6.17.21 Nas edificacoes de multiplas unidades consumidoras prediais, residenciais ou
comerciais, os quadros de medigcao s6 devem ser instalados em caixas polifasicas.

6.17.22 A condigao descrita acima nao vale para os quadros de medicdao atendendo
unidades em becos e vielas.

6.17.23 Nos centros de medicao devem ser instaladas as caixas de medicdo de acordo com
os padrdes da Distribuidora, conforme ilustragao no Desenho 38 no Anexo lIl.

6.17.24 As caixas de medi¢cbes devem possuir identificacdo das unidades com placa
40x20mm em metal ou acrilico com texto em abaixo ou alto relevo.

6.17.25 Os medidores das unidades consumidoras devem ser instalados em caixas de
medi¢cao dentro dos quadros projetados e instalados pelo interessado obedecendo aos
padroes da Distribuidora.

6.17.26 No interior da caixa de medigao, nao é permitida a existéncia de circuitos destinados
ao suprimento de outras unidades consumidoras.

6.17.27 Como opgao ao centro de medicao tradicional, Desenho 37 do Anexo lll, pode ser
empregado, nas edificagbes de multiplas unidades consumidoras, centro de medicao
modular em material polimérico, conforme Desenho 37 do Anexo lll, desde que estejam
homologados pela Distribuidora.

6.17.28 Para aplicacdo do centro de medigdo modular, citado no item 6.17.27 deve ser
encaminhado a Distribuidora o projeto do quadro, no momento da apresentagao do projeto
elétrico pelo cliente, para analise e aprovagao.

6.17.29 Os centros modulares estao limitados em 24 caixas de medigao por barramento.

6.17.30 Os centros modulares sé devem ser aplicados em area interna das edificacoes, isto
é, areas abrigadas das intempéries, como exemplo salas de medigao.

6.17.31 Em areas externas das edificacdes de multiplas unidades consumidoras pode-se
aplicar centro modulares, desde que as caixas de medicdo sejam com visor de vidro e a
tampa da caixa do barramento seja opaca.
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6.17.32 Também podem ser aplicados em edificacoes de multiplas unidades consumidoras
conjuntos metalicos para medicdo, desde que estejam homologados pela Distribuidora,
conforme Desenho 39 do Anexo lll.

6.17.33 Os conjuntos de medicdo metalicos estdo limitados em 24 caixas de medigao por
barramento.

6.17.34 Para aplicagao do conjunto metalico, citado no item 6.17.32 deve ser encaminhado a
Distribuidora o projeto do conjunto, no momento da apresentagao do projeto elétrico pelo
cliente, para analise e aprovacao.

6.17.35 Os conjuntos metalicos nao podem ser aplicados para a medigao de unidades
localizadas em vielas, regides litordneas e ambientes com atmosfera agressiva.

6.17.36 Cada unidade consumidora deve possuir apenas um ramal de entrada e uma Unica
medicao.

6.17.37 Os quadros de medicdo com as caixas e seus acessorios sdo fornecidos e
instalados pelos interessados dentro do padrdao da Distribuidora. Cabe a Distribuidora
instalar os medidores, acessorios e equipamentos necessarios a medicao.

6.17.38 A caixa polimérica de medicao e a caixa de disjuncdo devem ser instaladas, de
modo que a base inferior da caixa mais baixa fique a uma altura minima de 250 mm do solo e
que a face superior da caixa de medicdo mais alta ndo exceda 1850 mm do solo.

6.17.39 As interligagbes das caixas com o barramento devem ser feitas através de
eletroduto de PVC rigido rosqueavel, segundo a norma NBR 15465.

6.17.40 Os circuitos de alimentacdo das unidades consumidoras, incluindo os condutores
de neutro e protecao, devem ser individuais a partir do barramento.

6.17.41 As interligagdes entre o barramento e os medidores das unidades consumidoras,
assim como também a alimentacdo das unidades consumidoras deve ser executada com
condutores de cobre com classe de encordoamento 2 (rigido) ou 5 (flexivel) com terminais
apropriados e isolacdo para 750 V ou 0,6/1 kV.

6.17.42 Nos centros modulares os cabos devem ser organizados para que permanegam
sempre entre as barras e fixados pela sua frente.

6.17.43 Os tipos de ligagao para unidades consumidoras de baixa tensdo na area de
concessdo da distribuidora sdo padronizados conforme tabelas do Anexo II.
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6.17.44 No caso da interligagdo seja executada com condutores com classe de
encordoamento 5 (flexivel), devem obrigatoriamente ter suas extremidades conectadas
utilizando terminais macicos de compressdo tipo curto aplicados com ferramenta
apropriada e conforme recomendada pelo fabricante.

6.17.45 Circuitos medidos e ndo medidos ndao podem coexistir nos mesmos eletrodutos,
eletrocalhas e pocgos de inspecao.

6.17.46 Circuitos em BT ndao medidos (se existirem) podem ser instalados em eletrocalhas
com tampas soldadas, fixadas com arrebites ou por outro meio, ou em eletroduto de ago
com caixas para puxamento com tampa que dificulte a abertura e contenha dispositivo para
lacre.

6.17.47 Nao devem ser instaladas tubulagdes de agua acima das eletrocalhas.
6.18 Aterramento
6.18.1 No projeto deve conter as informagdes sobre o sistema de aterramento adotado.

6.18.2 E de responsabilidade do projetista planejar um sistema de aterramento que seja
considerado seguro para quaisquer condigdes de defeito, ou seja, o projeto deve ser
elaborado de forma a controlar adequadamente a dissipacao da corrente de falta sem o
aparecimento de potenciais de passo e toque perigosos para pessoas e animais, conforme
recomendagdes da norma ABNT NBR 15751 e contemple os requisitos listados a seguir:

a) O valor da resisténcia da malha de aterramento deve ser tal que no caso de um curto-
circuito fase-terra, o valor de corrente resultante sensibilize a protecdao de neutro na
Subestacao da Distribuidora que o atendera. Para tal, na tabela a seguir estdao apresentados
os valores das resisténcias de aterramento maximos exigidos, na condigao mais critica (solo
seco), de acordo com os valores da corrente de curto-circuito fase-terra do local:

Corrente de curto- Resisténcia de
circuito fase-terra (lecs) aterramento
lecrt < 400 A 10 Q
400 A < leer <600 A 15.£
lecs 2 600 A 20Q

b) Cuidados especiais devem ser tomados visando evitar a transferéncia de potenciais que
partem da area ocupada pela malha de aterramento para outros pontos.

c) Os eletrodos de aterramento, assim como os condutores de ligacdo dos para-raios a
terra, devem ser com cabo de cobre nu de mesma secao da malha.
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d) Todas as partes metalicas nao energizadas da subestacdo abrigada (portas, janelas, telas
de protegao, ferragens, tanques de equipamentos etc.) devem ser aterradas e ligadas ao
sistema de aterramento com cabo de cobre nu de mesma secao da malha.

e) Todas as interligagcoes dos eletrodos com as hastes de aterramento devem ser feitas com
conectores apropriados ou solda exotérmica, ndo sendo permitido o uso de solda simples
(estanho, zinco ou chumbo).

f) Quando o neutro continuo da rede da Distribuidora estiver disponivel, este pode ser
interligado com a malha de aterramento da subestacdo do consumidor.

6.18.3 Camara em Edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras

6.18.3.1 As edificacbes de multiplas unidades consumidoras atendidas em tensao
secundaria de distribuigdo devem adotar o esquema de aterramento TNS.

6.18.3.2 As edificagcdes de multiplas unidades consumidoras atendidas em tensao primaria
de distribuicao devem adotar o esquema de aterramento TNR.

6.18.4 Aterramento da Camara de Transformacgao

6.18.4.1 As camaras de transformacao devem possuir malha de terra com, no minimo, quatro
hastes de 13 x 2400 mm formando um quadrilatero de lado d * 3 m e interligadas entre si
com cabo de cobre de secao circular minima de 50 mm? ou aco cobreado 2 AWG, conforme
NBR 15751.

6.18.4.2 Todos os componentes metalicos do sistema (tela, porta, janela de ventilacao,
bandeja, escada etc.) devem ser conectados a malha de terra através de condutor de cobre
nu com secao minima de 35 mm2.

6.18.4.3 No circuito de entrada de média tensdo deve existir um condutor de cobre nu
interligado ao neutro da rede urbana e a malha da camara de transformagao, destinado a
equipotencializagdo das massas e aterramento das blindagens dos condutores.

6.18.5 Aterramento dos Quadros Geral de Distribuicao

6.18.5.1 Nas edificagdes atendidas em tensdo secundaria de distribuicdo, o quadro de
distribuigdo geral e os quadros de medi¢cao devem ser aterrados e conectados através de
pocos de inspegao, conforme Desenho 36 do Anexo lll, em malha de terra formada por no
minimo 3 hastes.

6.18.5.2 Nas edificacoes atendidas em tensdo primaria de distribuicdo, os quadros de
distribuigao geral e os quadros de medigdao devem ser aterrados e ter os condutores neutro
e protecdo interligados a malha de terra da cdmara de transformacgao.
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6.18.5.3 O condutor que interliga a malha da camara de transformagao com os quadros
acima citados deve ter secao minima de 35 mm?.

6.18.6 Aterramento dos Cabos e Equipamentos

6.18.6.1 As blindagens dos cabos primarios em todas as extremidades (terminais, emendas
fixas, desconectaveis, conexdes de equipamentos etc.) e todos os equipamentos de
transformagao, seccionamento e protecdo de média tensdo tais como transformador,
cubiculos compactos ou modulares, quadro geral de distribuicao etc.

6.18.6.2 Toda a emenda da rede seja por emenda reta ou desconectaveis devem situar-se
em pocos de inspegao, as blindagens e corpo dos desconectaveis devem ser conectadas a
haste de terra e ao cabo terra que acompanha o circuito de MT

6.18.6.3 As conexodes da haste de aterramento com cabo e cabo-cabo devem ser feitas com
conector de parafuso fendido ou conector paralelo de 2 parafusos conforme Desenho 67 do
Anexo Il

6.18.6.4 As estruturas metalicas de caminhamento dos cabos na parede ou no teto devem
ser aterradas ao longo de toda sua extensao, principalmente nas caixas, através de malha

de aterramento conectada ao cabo terra.

6.18.6.5 Todos os equipamentos de transformagdo, seccionamento e protegdo de média
tensdo tais como transformador, cubiculos compactos ou modulares etc.

6.18.6.6 Todas as extremidades e derivagdes do cabo neutro dos circuitos secundarios.

6.18.6.7 O transformador aéreo com rede secundaria subterranea, o aterramento também
deve ser feito no poste de transicao.

6.19 Edificagao

6.19.1 As instalacoes elétricas das unidades consumidoras de BT devem atender as
prescricoes da norma NBR 5410.

6.19.2 As edificacoes, destinadas aos estabelecimentos assistenciais de saude, devem
atender aos requisitos da norma NBR 13534.

6.19.3 As edificagdes, que ao todo ou em parte possuam locais de afluéncia de publico,
devem atender aos requisitos da norma NBR 13570.
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6.19.4 Devem ser atendidas as recomendacdes dos fabricantes quanto aos aspectos de
seguranga e protecdo dos equipamentos eletroeletronicos instalados nas unidades
consumidoras.

6.20 Alimentacao de Sistema de Combate a Incéndio

6.20.1 Quando for previsto a instalagao de conjunto moto-bomba de incéndio, a sua
alimentagao deve ser derivada antes da protegao geral de baixa tensao do prédio, conforme
Figura 12.

6.20.2 O conjunto moto-bomba de incéndio deve possuir um medidor exclusivo.

Figura 12 - Alimentacao do Sistema de Combate a Incéndio

Protegio geral Medicao d ¥ >
de baixa
Fonte | M\ " Medicio —[\e———r
L[ Wedigio |—4 V> [erea |
L Medigio —[\9_——) Bomba de incéndio

6.20.3 A medicao da bomba de incéndio pode estar presente no quadro coletivo, deste
que, devidamente identificado e com informagdo de que permanece energizada mesmo com
a protecdo geral do quadro desligada.

6.20.4 A caixa de medicao para a bomba de incéndio nos quadros modulares deve ficar
junto ao barramento geral conforme ilustragao abaixo.

6.20.5 Opcionalmente pode-se utilizar uma caixa individual para a medicdo da bomba de
incéndio.
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ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO

6.21 Demanda da Edificacao

6.21.1 A demanda da edificagdo com multiplas unidades consumidoras deve ser a soma das
demandas das areas residencial, comercial e de servico, calculadas conforme a
metodologia do Anexo .

6.21.2 A demanda total da edificagdo, calculada conforme a metodologia do Anexo | deve
ser considerada para o dimensionamento dos transformadores, do arranjo da camara de
transformagao e dos condutores utilizados nas interligagdes dos transformadores aos
respectivos barramentos gerais.

6.22 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Residenciais.

6.22.1 A demanda total dos edificios residenciais deve ser calculada pelo método de
calculo de demanda em funcao da area Util descrito no Anexo |. Este método é mais
aconselhavel que o critério baseado na carga instalada, pois evita o superdimensionamento
dos ramais de servico e do transformador.

6.22.2 Demanda de Unidade Consumidora com Carregador Veicular

Para unidades consumidoras com carregador veicular alimentado a partir de seu medidor,
devera ser considerada a demanda correspondente a sua area Util adicionado a demanda da
estagcdo de recarga multiplicada pelo fator de coincidéncia associado a quantidade de
carregadores existentes no condominio conforme item 6.26.1.

6.22.3 A demanda individual das unidades consumidoras (cada apartamento), para escolha
da categoria de fornecimento, deve ser calculada seguindo o critério da carga instalada,
conforme DIS-NOR-030.

6.22.4 A demanda da unidade dos servicos do condominio deve ser calculada conforme o
critério da carga instalada conforme DIS-NOR-030. Caso exista estagbOes de recarga de
veiculos elétricos alimentadas a partir da unidade destinada aos servigos do condominio,
devem ser observadas as diretrizes estabelecidas no item 6.26
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6.23 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Ndo Residenciais.

6.23.1 Para edificacOoes de uso coletivo ndo residenciais deve ser utilizado o critério da
carga instalada descrito na DIS-NOR-030, tanto para o calculo da demanda total da
edificacdo, como para o calculo das demandas de cada unidade consumidora (salas ou
lojas).

6.23.2 A demanda da unidade dos servicos do condominio deve ser calculada conforme o
critério da carga instalada conforme DIS-NOR-030. Caso exista estagdes de recarga de
veiculos elétricos alimentadas a partir da unidade destinada aos servigos do condominio,
devem ser observadas as diretrizes estabelecidas no item 6.26

6.24 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Misto Residencial e Comercial.

6.24.1 Para calcular a demanda total de edificagdes mistas (comercial e residencial), a parte
comercial serad tratada separadamente da residencial. Para a parte comercial deve ser
utilizado o critério da carga instalada conforme DIS-NOR-030 e para a parte residencial
deve ser utilizado o critério em funcao da area Util. A demanda total serd uma somatoria
destas duas demandas.

6.24.2 A demanda da unidade dos servicos do condominio deve ser calculada conforme o
critério da carga instalada conforme DIS-NOR-030. Caso exista estagOes de recarga de
veiculos elétricos alimentadas a partir da unidade destinada aos servigos do condominio,
devem ser observadas as diretrizes estabelecidas no item 6.26.

6.25 Demanda de edificagdes residenciais tipo Smart, Studio, Home Studio ou
assemelhados.

6.25.1 Para o calculo de demanda de edificagdes residenciais tipo Smart, Studio, Home
Studio acima de 15 unidades, devera ser utilizado o método da area Util com fator de
coincidéncia igual a 90%, independentemente da quantidade de unidades consumidoras.
Opcionalmente o projetista pode realizar o dimensionamento pelo método da carga
instalada.

6.25.2 A demanda da unidade dos servicos do condominio deve ser calculada conforme o
critério da carga instalada conforme DIS-NOR-030. Caso exista estagdOes de recarga de
veiculos elétricos alimentadas a partir da unidade destinada aos servigos do condominio,
devem ser observadas as diretrizes estabelecidas no item 6.26.

6.25.3 Demanda de Edificagcoes de Uso Coletivo - Nao Residenciais
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Para edificagdes de uso coletivo ndo residenciais deve ser utilizado o critério da carga
instalada descrito na DIS-NOR-030 tanto para o calculo da demanda total da edificacao,
como para o calculo das demandas de cada unidade consumidora (salas ou lojas).

6.26 Diretrizes para Dimensionamento de Estagdes de Recarga e Limitagao de Carga

6.26.1 O quadro abaixo apresenta o fator de demanda a ser considerado para estagdes de

recarga.
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Quadro 33 - Fator de demanda dos agrupamentos das estagoes de recarga veicular

1al0 1,00
Ma?20 0,86
21a 30 0,80
31a40 0,78
41a 50 0,75
51a75 0,70

76 a100 0,65
Acima de 100 0,60

6.26.2 Caso as estagdes de recarga estejam contidas em uma medicao de baixa tensao do
servico da edificagdo ou em uma medi¢ao adicional exclusiva, a demanda total do conjunto
(servico + recarga de veiculo elétrico) ndao pode ultrapassar 50% da poténcia do
transformador.

Exemplo: Em uma instalagdo com transformador de 500 kVA, 250 kVA de demanda seria
destinada para servigos e recarga de veiculos elétricos (Ds +Dev) e 250 kVA seria destinada
para as outras cargas.

6.26.3 Caso a demanda das estagcdes de recarga ultrapasse os limites da instalagao, é
necessario utilizagao de sistemas de limitagao de carga, desde que devidamente registrados
e acordados com os clientes, o condominio e a distribuidora.

6.26.3.1 Esses sistemas tém como objetivo interromper temporariamente o fornecimento as
estagbes de recarga em momentos de pico de consumo, preservando o fornecimento as
demais cargas da edificagao.

6.26.3.2 O dimensionamento do sistema de protecdo do quadro de distribuicdo das
estagOes de recarga deve considerar a demanda de corte definida pelo sistema de limitagao
de carga, e ndo a demanda total das estagdes com utilizagdo do fator de demanda dos
agrupamentos das estagdes de recarga.

6.26.4 Opcionalmente pode ser adotado um QDM adicional instalado na garagem,
dedicado exclusivamente para alimentagdo de carregadores veiculares elétricos, sendo
permitido que o cliente possua duas unidades consumidoras registradas em seu nome,
sendo uma para alimentagao residencial ou comercial e outra destinada para alimentagao
do carregador veicular elétrico.

6.27 Projeto Elétrico
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6.27.1 Pode ser apresentado de forma simplificada o projeto elétrico para edificacoes de
multiplas unidades consumidoras com unidades monofasicas, bifasicas e trifasicas com
demanda total até 50 kVA, atendidas com ramal de conexdao aéreo e que apresentem
apenas um centro de medicao, seguindo as limitagdes de caixas de medigao por barramento
de cada modelo. Essa simplificagdo ndo isenta a necessidade do documento de
responsabilidade técnica (ART/TRT/RRT), contendo a informacdo da demanda total da
instalagdo. Havendo previsao de ligagao de outras categorias de medigao trifasica, sera
necessaria a apresentacao do projeto.

6.27.2 Em casos englobados no item 6.27.1 na ocasidao do Pedido de Analise, apresentar
Documento de Responsabilidade Técnica com o valor da demanda calculada, conforme
Anexo |, Categoria de Agrupamento conforme Tabela 4 do Anexo Il e as informagdes abaixo:

a) Numero de unidades consumidoras e suas respectivas categorias e classe de consumo
(residencial, comercial e administracdo). Para unidades consumidoras residenciais, informar
a area (m?) para cada unidade;

b) Demanda total do agrupamento;

c) Categoria de agrupamento, conforme Tabela 4 do Anexo |Il, referente ao
dimensionamento do padrao de entrada;

6.27.3 Aligacao de edificagdes de uso coletivo com demanda total superior a 50 kVA, deve
ser precedida pela analise e liberagdo de um projeto elétrico elaborado conforme as
recomendacoes da Distribuidora que constam nesta norma.

6.27.4 A critério da Distribuidora pode ser exigida documentagdao que comprove o
enquadramento do consumidor na classe de baixa renda, como por exemplo, o NIS (NUmero
de identificacdo social).

6.27.5 O responsavel pela implantagao do parcelamento ou da regularizagao fundiaria deve
submeter o projeto elétrico com as licengas urbanisticas e ambientais pertinentes para
aprovacao da Distribuidora.

6.27.6 O projeto de instalagdes elétricas (padrao de entrada, centro de medigdao, camara
de transformacdo e manobra) em areas internas as edificacdes tem validade de trinta e seis
meses apos a data de aprovacao.

6.27.7 O projeto deve ser apresentado através de meios eletronicos nas seguintes escalas
minimas: Escala 1:25 ou 1:50 para cortes e plantas baixa; Escala 1:2000 para a planta de
situacdo; Escala 1:100 para a planta de situagao da subestacao; Escala 1:10000 para a planta
de localizac3o.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

(( Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )

Nota: A apresentacdo dos desenhos deve ser feita em meio eletronico (CAD), com formatos
padronizados pela ABNT, conforme normas NBR 16752 e NBR 13142,

6.27.7.1 O projeto a ser aprovado com a liberagao para construgao deve conter a seguinte
documentacao:

a) Memorial Descritivo onde devem constar todas as principais caracteristicas do projeto.

b) Demanda Prevista.

c) Poténcia Total Instalada.

d) Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento, conforme item 6.27.8.2 se a
demanda superar 1 MVA.

e) Planta de situacdo, contendo dados referentes a localizagdo em relacdo a rede elétrica
da Distribuidora, indicagao de vias de acesso, acidentes geograficos, localidades préximas e
norte geografico. Contendo também a situagcdo da subestagcdo dentro do imdvel, cortes,
esquema vertical e plantas.

f) Planta da entrada de servico ou de redes elétricas, com detalhes necessérios a
compreensao.

g) Documento de Responsabilidade Técnica pela autoria do projeto.

h) Projeto da protecao geral da instalagdo da unidade consumidora.

i) Projeto detalhado do sistema gerador de emergéncia, quando existente

j) Compartimento destinado a camara de transformacao;

k) Projeto civil do banco de dutos entre o limite de propriedade e o centro de
transformacgdo, mostrando o encaminhamento dos cabos de MT ou BT;

I) Diagramas unifilares da edificagao.

6.27.7.2 Projetos que requerem autorizagao de 6rgaos publicos e ambientais

a) Certificado de Licenga Ambiental quando a edificagdo estiver situada em area de
protegdo ambiental ou a legislagao exigir;

b) Autorizagdo do IBAMA em caso de obras com atividades de supressao vegetal.

c) Havendo abertura do passeio publico (calgada) para instalacao de eletroduto (ramal de
entrada subterraneo), deverad apresentar documento de autorizagdo assinado pela
prefeitura.

6.27.8 Documentos Complementares

a) Quando for utilizado coluna/estrutura de concreto armado, ou encabegcamento em
parede/fachada, deverd ser apresentado Documento de Responsabilidade Técnica do
Projeto Civil, comprovando a resisténcia mecanica;

b) Termo de incorporagao de rede, para casos de atendimento em MT.
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c) Empreendimento onde ocorra a alimentagao de clientes do grupo A a partir da cdmara de
manobra da rede ou camara de transformacao coletiva, deve ser apresentado o projeto de
protecao referente ao cliente do grupo A, adotando a mesma metodologia da DIS-NOR-036.

6.27.8.1 O Memorial descritivo deve ser composto das seguintes informagdes:

a) Nome do empreendimento, nUmero de pavimentos, endereco e atividade a ser
desenvolvida;

b) Descrigao basica da entrada de servigo;

c) Sugestao da localizagao do ponto de conexao de energia pela Distribuidora;

d) Carga instalada / demanda calculada e quadros de cargas por quadro de distribuigdo
referentes a instalacao;

e) Descrigao dos principais equipamentos de operagao e protegao;

f) Descrigao basica da entrada de servigo;

g) Descricdo detalhada protecao, tanto do sistema como dos principios funcionais como a
compatibilidade dos dispositivos de protegcdo, constantes do projeto, destinados a
seguranga da instalagao e das pessoas.

h) Descricao da compatibilidade dos dispositivos de protegdo com a instalagao elétrica;

i) Recomendacodes, restricoes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos
componentes das instalacdes e as Precaugdes aplicaveis em face das influéncias externas,
caso exista;

j) Relagao das Plantas que compdem o projeto.

6.27.8.2 Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento

a) O termo de responsabilidade, assinado pelo responsavel técnico pelo sistema de
aterramento da subestacgao, deve conter as seguintes informagoes:

- O projeto de aterramento deve estar de acordo com as orientagdes do item 6.18 e
deve ser elaborado conforme recomenda a norma ABNT NBR 15751.

- O sistema de aterramento é considerado seguro para quaisquer condigdes de defeito,
sendo que a dissipagao da corrente de falta ndo provocara o aparecimento de potenciais de
passo e toque perigosos para pessoas e animais.

- Nao existe nenhuma possibilidade de transferéncia de potenciais da drea ocupada
pela malha de aterramento para outros pontos.

= -Todas as condigdes de seguranga foram atendidas.

b) Juntamente com o termo de responsabilidade deve ser fornecida a copia da ART/TRT do
responsavel pelo projeto de aterramento;

c) Caso o responsavel seja o mesmo pelo projeto elétrico pode ser apresentada uma Unica
ART/TRT, desde que esteja discriminado também a responsabilidade pelo projeto de
aterramento.
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Nota: caso julgue necessdrio, a Distribuidora podera solicitar o projeto de aterramento para
analise especifica.

6.27.9 Na ocorréncia de reformas na edificagdo, que venham a exigir modificagdes na
entrada de servico, o novo ponto de conexao deve obedecer as recomendagdes desta
norma.

6.27.10 Os projetos de ligagao elétrica de edificagdes de interesse social

6.27.10.1 Os projetos de ligacdo elétrica de edificagcbes de mdultiplas unidades
consumidoras classificadas como de interesse social devem ser elaborados de acordo com
os critérios a seguir

6.27.10.2 A medicdo das unidades consumidoras da edificacdo é realizada através de
medidores eletronicos monofasicos agrupados em um gabinete fixado ao poste da rede de
distribuigdo da Neoenergia, associado a instalacdo de terminais de consulta ao consumo
individual - TCCI (displays) de cada unidade consumidora instalados no quadro de
distribuicao geral.

6.27.10.3 Deve ser previsto os locais de instalacao dos sistemas de medigdo centralizada

6.27.10.4 O feixe de ramais derivado da caixa de medi¢ao centralizada pode ser composto
de até 12 cabos multiplexados 1x16 + 1x16 mm? unidos por bragadeira plastica, espagadas de
0,5 m, em toda extensdao do poste até a fachada da edificacao de mdultiplas unidades
consumidoras.

6.27.10.5 O ponto de fixagdo do ramal de conexdo na fachada da edificacdo deve ser
localizado préoximo ao eletroduto do padrao de entrada e com distancia minima de 1,5 m de
janelas, sacadas ou locais assemelhados.

6.27.10.6 O padrao de entrada deve ser construido conforme Quadro 34 abaixo, com
eletrodutos de 75 mm, entradas de linha em aluminio na mesma quantidade e didametro do
eletroduto e demais acessorios.

Quadro 34 - Diametro de Eletrodutos Padronizados

Unidades Consumidoras Eletrodutos Diametro

<12 1de 75 mm
>12e <24 2de75mm
>24e <36 3de 75 mm

>36e <48 4 de 75 mm

06 102/353
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6.27.10.7 Os eletrodutos devem ser instalados juntos e com uma distancia vertical de 300
mm entre as duas entradas de linha.

6.27.10.8 Os eletrodutos devem ser fixados na parede da edificagdo com bragadeiras
metalicas, descendo até o quadro de distribuicdo Geral com no maximo uma curva.

6.27.10.9 O local da passagem dos eletrodutos na laje ou parede e na chegada do quadro
deve ser vedado e impermeabilizado para impossibilitar a entrada de agua no quadro de
distribuicao geral.

6.27.10.10 No quadro de distribuicdo geral devem ser instaladas as caixas de medicao
padronizadas da distribuidora e as respectivas caixas individualizadas com os disjuntores.

6.27.10.11 Dentro das caixas de medicao devem ser colocados os terminais de consulta ao
consumo individual - TCCI (displays) para o acompanhamento pelo consumidor do
consumo de energia elétrica de cada unidade consumidora da edificagao.

6.27.10.12 Os condutores devem ser identificados na saida da caixa do concentrador e no
quadro de distribuicao geral através de fita adesiva apropriada nas cores: fase A =
vermelha; fase B = branca; fase C = marrom; e neutro azul claro.

6.27.10.13 As edificagdes devem ser projetadas com apenas um quadro coletivo. Para os
casos em que seja necessdria a instalagcdo de mais quadros coletivos, estes devem ser
interligados de forma aparente (e ndo embutida).
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7. REFERENCIAS

Os equipamentos e as instalagdes devem atender as exigéncias da Ultima revisdao das
normas e resolugoes dos 6rgaos regulamentadores oficiais, listadas a seguir:

NR 10

Resolucdo Normativa n°
1000/2021

NBR 5410

NBR 6251

NBR 13534

NBR 13570

NBR 15465

NBR 15688

NBR 15751

NBR 15992

DIS-ETE-027

Seguranga em Instalagcbes e Servicos em
Eletricidade.

Regras de Prestagdao do Servigo Publico de
Distribuigao de Energia Elétrica.

Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao.

Cabos de Poténcia com lIsolagdao Extrudada para
Tensdes de 1kV a 35 kV - Requisitos Construtivos.

Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos
Especificos para Instalagdo em Estabelecimentos
Assistenciais de Saude.

Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de
Publico - Requisitos Especificos.

Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos de
Desempenho.

Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica
com Condutores Nus.

Sistemas de Aterramento de Subestagcdoes -
Requisitos.

Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica
com Cabos Cobertos Fixados em Espacgadores para
Tensoes até 36,2 kV.

Transformadores de Distribuicao.
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DIS-NOR-055

DIS-NOR-012

DIS-NOR-030

DIS-NOR-063

DIS-NOR-036

- Elaboragdao de Projeto de Rede de Distribuicao
Subterranea

- Critérios para Elaboracdo do Projeto de Rede de
Distribuicao Aérea

- Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria
de Distribuicdo a Edificacdes Individuais

- Critérios para Instalagcao de Medigao por Pavimento
Utilizando Barramento Blindado

- Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao
de Distribuicao a Edificacao Individual
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8. ANEXOS
ANEXO I. MEMORIAL TECNICO

Memorial Técnico - Calculo da Demanda de Unidades do Grupo B
Demanda da Edificacao.
A demanda total estimada para a edificacdo e considerada para o dimensionamento da
entrada de servigo e camara de transformacdo deve ser calculada com base na seguinte

formula:
Ded = DTf + DS + DC + Dve

Onde:
D.s demanda total da edificacéo;
Dy  demanda total dos apartamentos residenciais, calculada pelo método da area Util;

Ds demanda de servigo do condominio, calculada pelo método da carga instalada;
D. demanda das cargas comerciais, calculada pelo método da carga instalada.
Dve demanda dos carregados de veiculos elétricos

O método da carga instalada consta na DIS-NOR-030 - Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdao Secundaria de Distribuicao a Edificacoes Individuais. Para o calculo da
demanda do condominio e das cargas comerciais, a mesma deve ser consultada.

1. A demanda para a area residencial (D,) deve ser calculada pelo método da area Util,
conforme as seguintes instrugdes:

1.1. Agrupa-se tipos de apartamentos de mesma area Util;
1.2. Determina-se a demanda por cada tipo de apartamento, com base no Quadro 35,

1.3. Multiplica-se a demanda de cada tipo pela sua quantidade.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

« Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 107/353

Quadro 35 - Demanda do Apartamento em Fungio da Area Util
Area Util(m?) Demanda(kVA) AreaUtil(m2) Demanda (kVA)

Até 40 1,00 171 - 180 3,65
41 - 45 1,05 181 -190 3,83
46 - 50 1,16 191 - 200 4,01
51 -55 1,26 201-220 4,36
56 - 60 1,36 221 - 240 4,72
61 - 65 1,47 241 - 260 5,07
66 -70 1,57 261-280 542
7/1-75 1,67 281-300 576
76 - 80 1,76 301 -350 6,61
81-85 1,86 351-400 7,45
86 - 90 1,96 401 - 450 8,28
91-95 2,06 451 -500 9,10
96 - 100 2,16 501-550 9,91
101-110 2,35 551 - 600 10,71
111 -120 2,54 601 - 650 11,51
121 - 130 2,73 651-700 12,30
131 -140 2,91 701 -800 13,86
141 - 150 3,06 801 -900 15,40
151 - 160 3,28 901 -1000 16,93
161 -170 3,47 - -

2. Soma-se a demanda:

D, = Demanda(1) X N°Aptos(1) + ...+ Demanda(n) X N°Aptos(n)

3. Determina-se o fator de coincidéncia (F:) em funcdo do nUmero de apartamentos
residenciais da edificagao, com base no Quadro 36, representado a seguir:

Quadro 36 - Fator de Coincidéncia em Fungao do NUmero de Apartamentos
N° aptos Fc N° aptos Fc N° aptos Fc N° aptos Fc

1 100% 16 89,50% 31 77,68% 46 71,96%
2 98,00% 17 88,82% 32 77,16% 47 71,62%
3 97,30% 18 88,22% 33 76,64% 48 71,29%
4 97,00% 19 87,68% 34 76,18% 49 70,98%
5 96,80% 20 87,20% 35 75,71% 50 70,68%
6 96,60% 21 85,90% 36 75,28% 51 70,39%
7 96,57% 22 84,77% 37 74,89% 52 70,17%
8 96,50% 23 83,70% 38 74,45% 53 69,85%
9 96,45% 24 82,75% 39 74,11% 54 69,60%
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N° aptos Fc N° aptos Fc N° aptos Fc N° aptos Fc

10 96,40% 25 81,84% 40 73,80% 55 69,35%
1 94,73% 26 81,00% 4] 73,46% 56 69,11%
12 93,33% 27 80,26% 42 7317% 57 68,88%
13 92,15% 28 79,54% 43 72,89% 58 68,66%
14 91,14% 29 78,90% 44 72,60% 59 68,44%
15 90,27% 30 78,27% 45 72,31% 60ou + 68,23%

4. A demanda total residencial (D) é obtida pela multiplicagdo da demanda do item 2 pelo

fator de coincidéncia.

Dy =D, X E,

Obs.: Para condominios tipo smart, studio, home studio e similares, deve ser considerado

o fator de coincidéncia igual a 90%, acima de 15 unidades.

5. O fator de seguranga (F,) é fungdo da demanda residencial calculada (D,) e deve ser

obtido a partir da tabela abaixo. Quando o fator utilizado for maior
recomendado no Quadro 37, deve ser apresentada uma justificativa.
Quadro 37 - Fator de Segurangca Recomendado (F,)
25 kVA <D, £50 50 kVA < D, £100
D, D: £ 25 kVA KVA KVA

F, 1,5 1,3 1,2
6. Atualiza a demanda residencial final (D) com o fator de seguranca (F:).

Dyf = Dy X E;

que o valor

D: > 100 kVA

1,1

7. A demanda da area de servigo (Ds) deve ser calculada pelo método da carga instalada.

7). Em casos de cargas especiais, podem ser aceitas as poténcias declaradas em

projeto.

7.2. A poténcia em kVA deve ser calculada com base nos fatores de poténcia especificos

dos eletrodomésticos conforme DIS-NOR-030:

8. A faixa de demanda minima em edificios de menor porte é decorrente da tensado de
fornecimento, tendo em vista sua respectiva carga instalada. Em fungao disso, dotar a
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protegado geral da seletividade necessaria, assegurando que a protecao de cada unidade
apresente corrente nominal inferior a da protecao geral.

8.1. Para tensdo de fornecimento 220/127 V, usar Tabela 1, sendo o dimensionamento do
condutor do ramal de entrada 35 mm? e disjuntor 100 A.

8.2. Para tensdo de fornecimento 380/220 V, usar Tabela 2, sendo o dimensionamento do
condutor do ramal de entrada 16 mm? e disjuntor 70 A.

9. Demanda Total de Condominio com mais de uma Edificacao Coletiva (Torres ou Blocos).

9.1. Para empreendimentos com mais de uma edificagdo coletiva, o calculo para a
demanda total deve ser feito com o agrupamento das cargas residenciais, de
servicos e comerciais.

D¢e = ADrf + Aps + Ap,
Onde:
Di Demanda total do empreendimento;
Aps  Agrupamento da demanda de todos os apartamentos residenciais, calculada
pelo método da area Util;
Aps Agrupamento da demanda acumulada das cargas de condominio internas e
externas (servico) de todas as edificagoes, calculada pelo método da carga instalada;
Aoc  Agrupamento da demanda acumulada das cargas comerciais, calculada pelo
método da carga instalada.

9.2. Calcula-se inicialmente a demanda de todos os apartamentos que serao alimentados
pelo transformador ou quadro geral.

Ap, = Demanda(1) X N°Aptos(1) + ...+ Demanda(n) X N°Aptos(n)

9.3.Com o somatoério dos nUmeros de apartamentos que estdo alimentados pelo
transformador ou quadro geral, obtém-se o Fator de Coincidéncia (F.) no Quadro 36.

Apre = Apr X E;
9.4. Atualiza o agrupamento da demanda residencial total (Apry) com o fator de seguranca
(F.), encontrando a demanda residencial final Ap::.

ADrf = Apre X F
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10.Para o calculo do Aps é necessario considerar todas as cargas de servigos do condominio
de cada bloco ou edificagao e adicionar também a carga do condominio externo, caso o
mesmo seja alimentado pelo transformador ou quadro geral, e por fim aplicar o método
da carga instalada.

11.Para o calculo do agrupamento da demanda das cargas comerciais (Apc), também é
necessario considerar todas as cargas comerciais que estdao alimentadas pelo
transformador ou quadro geral e aplicar o método da carga instalada.

12.0 valor calculado da demanda total do empreendimento (D:.) é utilizado na Tabela 1 ou
Tabela 2 em funcdo da tensdo de fornecimento para determinar a protecdo do quadro de
distribuigao geral e o condutor subterraneo ou embutido.

13.Demanda para o quadro geral de distribuicdo e transformador.
Independente da poténcia da estagao de recarga e se a estagao de recarga estd inclusa
ou ndo dentro da medigao individual deve utilizar o fator de demanda do item 6.26 para o
calculo da demanda (Dve).

14.0 transformador pode ser aéreo quando:

14.1. A lei de ordenamento do solo do municipio permitir e ndo existir outros impedimentos
legais.

14.2. Atender uma ou mais edificagdes com ramais de ligagdes aéreos dentro do
mesmo terreno, sendo que o transformador deve estar instalado dentro do terreno
em local de facil acesso para substituicao do transfromador, podendo ou nao existir
rede secundaria aérea, desde que nao exista cargas comerciais.

14.3. Nao se aplica taxa de crescimento quando o transformador é para uso
exclusivo no atendimento de cargas residenciais.

14.4. Atender até quatro edificagdes com ramais de ligagao subterraneo, partindo de
um quadro geral de distribuicdo (QGD). Caso o atendimento seja para uma Unica
edificagdo, o QDG pode ser dispensado.

14.4.1. O quadro geral de distribuicao (QGD) deve ser fixado em muro ou mureta. Do
QGD sai um ou mais ramais de entrada subterraneo para alimentar as edificagdes,
cujo comprimento maximo & de 40 m. Nesta condigao, pode utilizar o condutor
de cobre redondo até 300mm?, classe 2 ou 5, isolacdo XLPE/HEPR, 0,6/1 kV,
cobertura PVC/ST2.

06 110/353



TiTULO: CODIGO:

. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 111/353
14.5. O transformador pode ser instalado no limite da via pUblica com a propriedade,

desde que seja exclusivo para o atendimento de edificagdes de multiplas unidades
consumidoras situada em um mesmo terreno, até a poténcia de 300 kVA para
edificagdes residenciais e até 225 kVA para edificagbes de moultiplas unidades
consumidoras comerciais ou mistas.

14.6. O transformador aéreo pode ser instalado dentro do loteamento ou condominio
em passeio com facil acesso a caminhao tipo Munk, desde que seja exclusivo para o
atendimento de até quatro edificacoes residéncias.

14.7. Nao pode existir mais de uma entrada de alimentagao por terreno. A regra vale
tanto para ramal de conexao aéreo quanto subterraneo.

14.8. No caso de transformadores aéreos sem rede secundaria aérea incorporavel
pela distribuidora, o ponto de conexao — e, portanto, o limite de responsabilidade da
distribuidora — é a bucha secundaria do transformador. Assim, os ramais de entrada
até as unidades consumidoras sdo de responsabilidade do empreendimento.

15. 0 transformador é abrigado no interior da edificagdo quando:

15.1.1. A lei de ordenamento do solo do municipio obrigar.

15.1.2. Por solicitagao do interessado, neste caso a poténcia minima do transformador
é 75 kVA.

15.1.3. O valor da demanda superar 300 kVA para edificagdes de multiplas unidades
consumidoras residenciais e 225 kVA para edificagbes de multiplas unidades
consumidoras comerciais ou mistas.

16. A camara de transformacgao abrigada dentro da edificagao pode ser:

16.1.1. COMPACTA, sem cubiculo, sem espaco e sem fosso, quando existir apenas
clientes residenciais, com demanda até 225 kVA na tensdo 220/127V e 225 kVA
na tensdo 380/220V, na topologia RADIAL. Caso esteja na topologia ANEL
ABERTO, deve-se utilizar o modelo NORMAL com cubiculos 2L+Ps,
independentemente da poténcia do transformador.

16.1.2. COMPACTA COM FOSSO e com espaco fisico para futura instalacao de
cubiculos se necessario, em edificagcbes com unidades residenciais e
comerciais com demanda até 225 kVA, na topologia RADIAL.

16.1.3. NORMAL, quando a demanda for superior a 225 kVA, conforme arranjos
padronizados das camaras, Quadro 25.
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17.0 transformador pode ser abrigado em camara fora da edificagao, na area comum do

condominio quando:

17.1.1. A lei de ordenamento do solo do municipio obrigar.

17.1.2. Por solicitagao do interessado, neste caso a poténcia minima do transformador

€75 kVA.

Notas:

a) Ainterligagao da camara com a edificagdo (rede secundaria subterranea) nao deve

possuir comprimento superior a 40 m.

b) Cada edificacdo com demanda superior a 38 kVA em 220/127 V e 60 kVA em
380/220 V deve ser alimentada por um ramal exclusivo subterraneo derivado do

quadro geral de distribuigdo dentro da CT.
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ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Exemplos de Determinagcao da Carga Instalada e Calculo de Demanda
EXEMPLO1

» Ligacao de edificio residencial:

1) Edificio Residencial de 4 andares com 5 apartamentos por andar com area de 40 m? cada. O edificio nao
possui elevador. A tensdo secundaria da rede é 380/220 V.
2) Cargas da area comum:
i) lluminagdo: 3000 W,
ii) Tomadas: 1500 W;
iii) Forga:1 motordelcy;

o Calculo da demanda para a area residencial:

e Método da area 0til:
Demanda do apartamento em fungdo da area Util: Até 40m? = 1,00 kVA;

4 andares com 5 apartamentos por andar = 20 apartamentos;

Fator de coincidéncia em fungdo do nimero de apartamentos: 20 = 87,20%;

D, = Dapro X feoime X Noaptos = 1,00 X 0,8720 x 20 = 17,44 kVA

Fator de seguranga em fungcdo da demanda residencial calculada: D, < 25,F. = 1,5

D,=D,xf,=17,44%x1,5= 26,16 kVA

Calculo da demanda da area de servigo:

(0]

e Método da cargainstalada:

D;=a+g

- lluminagdo + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a":

Fator de poténcia = 0,80

Administragdo de edificios de uso coletivo: Fator de demanda 1,00 da carga de iluminagado mais 0,50 da carga
de tomadas

P, Pryg 3 15
e ) () =B 05 s o

- Motores - parcela “g":
Poténcia do motorde 1cv = 1,52 kVA

Fator de demanda 1,00
g=Dy., xFy=1,52x1=1,52kVA

Di=a+g=469+1,52=6,21kVA
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- Calculo da demanda total da edificagao
D;= (D, xF,)+ D, = (17,44 x 1,5) + 6,21 = 32,37 kVA

Para tensdao de fornecimento 380/220V, o valor minimo a ser considerado é de 46 kVA, sendo o
dimensionamento do condutor do ramal de entrada 16 mm? e disjuntor 70 A.
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ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Exemplos de Determinagcao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 2

2)

» Ligacao de edificio residencial:
Edificio residencial de 19 andares com 4 apartamentos de 128 m? por andar. O edificio possui 2 elevadores
de 15 cv e 2 bombas d’'agua de 3 cv. A tensdo secundaria da rede é 220/127 V.
Cargas da area comum:
i) lluminagdo: 5800 W;
ii) Tomadas: 3800 W;

iii) Forca: 2 motores trifasicos de 15 cv;
iv) 2 bombas trifdsicas de 3 cv;

Calculo da demanda para a area residencial:

e Método da area 0til:

Demanda do apartamento em fung&o da area Util: 121 - 130 = 2,73 kVA,

19 andares com 4 apartamentos por andar = 76 apartamentos;

Fator de coincidéncia em fungcdo do nUmero de apartamentos: 60 ou + = 68,23%;
® D, =Dy X feoine X N2apros = 2,73 X 0,6823 X 76 = 141,56 kVA

Fator de segurangca em fungcdo da demanda residencial calculada: D, > 100,E. = 1,1
Calculo da demanda da area de servico:

e Método da carga instalada:

D;=a+g

Iluminagao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80
Carga instalada de iluminagao e tomadas 5800 + 3800 = 9,60 kW;
Fator de demanda para Auditério, saldes e semelhantes = 1

_ Pyym + Pryg 9,60

= X Fy = x1=12kVA
Fp 470,80

Motores - parcela “g":

Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
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Poténcia dos motores:
Disev = 16,65 kVA
Dscv = 4,04 kVA

9 =Diser X1+ (Dysey + D3cy + D3ey) X 0,5 = 16,65 X 1 + (16,65 + 4,04 + 4,04) x 0,5 = 29,01 kVA

Di=a+g=12+29,01 =41,01kVA

- Calculo da demanda total da edificacdo:

Dy = (D, *F,) +D, = (141,56 x 1,1) + 41,01 = 196,73 kVA

Para a tensdo de 220/127 V, o valor minimo a ser considerado é de 229 kVA, sendo o dimensionamento do

condutor do ramal de entrada 3x185 mm? e disjuntor 600 A.




TiTULO:

(( Neoenergia Edificagées com Multiplas

Consumidoras até 34,

Fornecimento de Energia Elétrica a

Unidades
5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 117/353

ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Exemplos de Determinagcao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 3

» Ligacao de conjunto de edificios residenciais

Edificio residencial constituido de trés blocos de apartamentos. Cada bloco com nove andares, possuindo do
1° ao 8°, 2 apartamentos por andar e no 9° andar um apartamento de cobertura.

e Areatotal do apartamento tipo: 180 m?;
e Areado apartamento de cobertura: 360 m?;

Carga declarada:
1. Administragao e areas comuns por bloco:

i Iluminagdo: 10600 W
ii. Tomadas: 7200 W
2. Carga de forga por bloco:
i. 2 motores trifasicos de 7 %2 cv
ii. 1 moto-bomba trifasica de 5 cv
3. Atensdo secundaria darede é 220/127 V;

BLOCO1=BLOCO 2 =BLOCO 3:

o Calculo da demanda para a area residencial:
e Método da area 0til:

- Demanda do apartamento em fungdo da area Util: 171 - 180 = 3,65 kVA e 351 - 400 = 7,45 kVA,;
- 9 andares, possuindo do 1° ao 8°, 2 apartamentos por andar e no 9° andar um apartamento de cobertura =

17 apartamentos;

Fator de coincidéncia em fungdo do nUmero de apartamentos: 17 = 88,82%;

Dr = [(Daptoftipo X Ngapto,tipo) + (Daptofcob X Ngaptoﬁcob)] X fcoinc = [(3' 65 X 16) + (7' 45 x 1)] % 0,8882

= 58,49 kVA

- Fator de seguranga em fungdo da demanda residencial calculada: 50 < D, < 100, E. = 1,2

Calculo da demanda da area de servico:
e Método da cargainstalada:

o

D;=a+g

- Illuminagao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a™:
Fator de poténcia = 0,80

Carga instalada de iluminagao e tomadas 10600 + 7200 = 17,8 kW.
Fator de demanda para Auditérios, saldes e semelhantes = 1;

=Pilum+PTUG* =17,8
Fp 47 0,80

*1= 22,25kVA




TiTULO:

CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 118/353

- Motores - parcela “g":
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00

Demais = 0,50

Poténcia dos motores:

Disev = 8,65 kVA

Dscv = 6,02 kVA

g=D>D 1UX1+(D7%C

7EC

Ds=a+g =22,25+ 23,32 =45,57 kVA

Calculo da demanda por bloco:

D; = (D, x F,) + D, = (58,49 x 1,2) + 45,57 = 115,76 kVA

Calculo da demanda total da edificagao

Calculo da demanda para a area residencial considerando os 3 blocos como um sé:

e Método da area 0til:

- Demanda do apartamento em fungdo da area Util: 171 - 180 = 3,65 kVA e 351 - 400 = 7,45 kVA,;

V+D5w)x0,5=8,65x1+(8,65+6,02)><0,5=23,32kVA

- 3 blocos com 9 andares cada, possuindo do 1° ao 8° 2 apartamentos por andar e no 9° andar um
apartamento de cobertura. = 51 apartamentos;

- Fator de coincidéncia em fungao do nimero de apartamentos: 51 = 70,39%;

Dr = [(Daptoftipo X Ngapto,tipo) + (Daptofcab X Ngaptoﬁcob)] X fcoinc = [(3' 65 X 48) + (7' 45 x 3)] x 0,7039

=139,06 kVA

Fator de seguranga em fungdo da demanda residencial calculada: D, > 100,E. =1

Calculo da demanda da area de servigo considerando todas as cargas somadas dos 3 blocos:

¢ Método da cargainstalada:

D,

=a+g

Iluminagcao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a™:

Fator de poténcia = 0,80

Carga instalada de iluminacgdo e tomadas 31800 + 21600 = 53,4 kW.
Fator de demanda para Auditérios, saldes e semelhantes = 1;

Motores - parcela “g":

Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00

Demais = 0,50

_ Py + Pryg

Fp

F —53'4><1— 66,75 kVA
¢ 0,80 ~




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

« Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 119/353

Poténcia dos motores:
D71/2cv = 8,65 kVA
Dscv = 6,02 kVA

g=D71w><1+[<5xD7lw)+(3xD5w)]><0,5=8,65><1+[(5><8,65)+(3x6,02)]><0,5
2 2

=39,30 kVA
D;=a+g=66,75+ 39,30 = 45,57 kVA

Calculo da demanda total da edificagao:

D; = (D, x F,) + Dg = (139,06 x 1) + 106,05 = 245,11 kVA
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ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinagcao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 4

» Ligagao de edificio comercial:
Edificio de escritérios possuindo 4 andares, sendo que em cada andar foram projetadas 8 salas.

Carga declarada:
1) Carga deiluminagao e tomadas

a) Porsala
i) lluminagdo: 900 W.
ii) Tomadas: 400 W.
b) Administragdo e dreas comuns
i) lluminagao: 7500 W.
ii) Tomadas: 6000 W.
2) Carga de aparelhos por sala
i) laparelhos de ar-condicionado tipo janela de 12000 BTU.
3) Carga de forca - Administragdo e areas comuns:
i) 2motoresdel5cv.
ii) 2 motores de 3 cv.

Calculo da demanda comercial:
e Método da cargainstalada:
D.=a+f

lluminagcao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80

4 andares com 8 salas por andar = 32 salas.

Carga instalada de iluminagao e tomadas por sala: 900 + 400 = 1,3 kW;
Carga instalada total de iluminagdo e tomadas = 1,3 x 32 = 41,6 kW;
Fator de demanda para escritérios = 1,00 para os primeiros 20 kW

0,70 para o que exceder de 20 kW

Puum +Pryc 20 21,6
Piya = = =25+27=52kVA
lva Fp 0,80 1 0,80 +

a=(25x1)+(27x0,7) = 43,9 kVA

Aparelhos de ar-condicionado - parcela “f":
Poténcia dos Condicionadores de ar: 1,9 kVA;
Fator de demanda para aparelhos de ar-condicionado em fungdo do nimero de aparelhos: 31a 40 = 0,80
=N XN puas X Pac X Fg =1%x32%x1,9%0,8 =48,64 kVA
D.=a+f=43,9+48,64 =92,54kVA

Calculo da demanda da area de servico:
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e Método da cargainstalada:
D;=a+g

Iluminagcao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a™:

Fator de poténcia = 0,80

Carga instalada de iluminagao e tomadas da administragao e dreas comuns 6000 + 7500 = 13,5 kW;
Fator de demanda para Auditérios, saldes e semelhantes = 1;

Pitym + Pryc 13,5
_ UG L g, =2 1= 16,87 kVA
a Fp 17080

Motores - parcela “g":
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
Poténcia dos motores:
Disev = 16,65 kVA
Dz = 4,04 kVA

9=D1sey X1+ [(3XDyse) + (2% D3)] X0,5=16,65x1+[(1x16,65)+ (2 x 4,04)] x 0,5
=29,01 kVA
D,=a+g=16,87 +29,01 = 45,88 kVA

Calculo da demanda total da edificagao:
D, =D, + D; = 92,54 + 45,88 = 138,42 kVA

A edificacdo de multiplas unidades consumidoras podera ser atendida em:

a) Ligacao secundaria através de ramal de conexao subterrdneo ou embutido, conforme Tabela 2 do
Anexo I.

b) Transformador de 150 kVA, em poste exclusivo, com ramal de conexdo subterraneo ou embutido,
conforme Tabela 2 do Anexo |.
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ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinagcao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 5

Ligagao de edificio residencial:
Edificio Residencial de 2 andares com 19 apartamentos no total, com 30 m? cada. A tensio secundaria da rede

€380/220 V.

1) Cargas da area comum:
i) lluminagcao: 1000 W,
ii) Tomadas: 600 W;

Calculo da demanda para a area residencial:

- Demanda do apartamento em fungdo da area Util: Até 40m? = 1,00 kVA;
- 19 apartamentos;
- Fator de coincidéncia em fungao do nimero de apartamentos: 19 = 87,68%;

D, = Dypio X feoine X N2aptos = 1,00 X 0,8768 X 19 = 16,66 kVA
- Fator de seguranga em fungdo da demanda residencial calculada: D, < 25,F. = 1,5

D, =D, X f,=16,66x1,5=24,99 kVA

Calculo da demanda da area de servigo:
e Método da cargainstalada:

Ds=a

Iluminagcao + Tomadas de Uso Geral (TUG) - parcela “a™:

Fator de poténcia = 0,80

Administracdo de edificios de uso coletivo: Fator de demanda 1,00 da carga de iluminagado mais 0,50 da carga
de tomadas

P, Prye 1 0,6
a= (T Fa) + (G < Fur) = (551) + (g5 < 0.5) = .62 kva

Calculo da demanda total da edificagao
Dy = (D, xF,)+D;=(16,66x1,5) + 1,62 = 26,61 kVA

Para tensdo de fornecimento 380/220V, o valor minimo a ser considerado é de 46 kVA, sendo o
dimensionamento do condutor do ramal de entrada 16 mm? e disjuntor 70 A.
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ANEXO Il - TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela1- Dimensionamento da Entrada de Servigo de Edificagdes de Uso Coletivo -

Tensdo 220/127 V
Demanda Ramal de Entrada Subterraneo - Condutor com Isolacao XLPE 90 °C
Maxima da
Edificagao ~ Disjuntor Geral
'I'(::sg)o Qnt. i:ﬁ:ﬁt‘i‘: Duto PEAD Corrente Corrente
220/127V Circuitos (mm?) 9 (mm) Total (A) Carcaca | Nominal
0 <De <38 1 35 mm? 1x 110 1x100 100 160 100
38 < De <48 1 50 mm? 1x110 1x100 125 160 125
48 < De < 57 1 70 mm? 1x 110 1x100 150 160 150
57 <De <76 1 95 mm? 1x110 1x100 200 250 200
76 < De < 95 1 150 mm? 1x 10 1x100 250 250 250
95 < De <122 1 240 mm? 1x 110 1x100 320 400 320
122 < De =152 2 150 mm? 2x110 2x100 400 400 400
152 < De < 191 2 240 mm? 2x110 2x100 500 630 500
191 < De < 229 3 185 mm? 3x10 3x100 600 630 600
229 < De < 300 3 300 mm? 3x110 3x100 800 800 800

Tabela 2 - Dimensionamento da Entrada de Servico Edificacoes de Uso Coletivo -

Tensao 380/220 V
Demanda Ramal de Entrada Subterraneo - Condutor com Isolacao XLPE 90 °C
Maxima da
Edificagdo Disjuntor Geral
-::,YSI:-,)O Qnt. i:ﬁ:lztc:: Duto PEAD Duto Ago | Corrente Corrente
380/220V Circuitos (mm?) @ (mm) @ (mm) Total (A) Carcaca Nominal
(A)
0 < De <46 1 16 mm? 1x 110 1x100 70 160 70
46 < De < 53 1 25 mm? 1x110 1x100 80 160 80
53 < De =< 66 1 35 mm? 1x 110 1x100 100 160 100
66 < De < 82 1 50 mm? 1x10 1x100 125 160 125
82 < De < 99 1 70 mm? 1x 110 1x100 150 160 150
99 < De <135 1 95 mm? 1x110 1x100 200 250 200
135 < De < 165 1 150 mm? 1x 110 1x100 250 250 250
165 < De < 211 1 240 mm? 1x 110 1x100 320 400 320
211 < De =< 263 2 150 mm? 2x 110 2x100 400 400 400
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263 < De < 300 2 185 mm? 2x110 2x100 450 630 450

Notas para tabelale 2:

1 - Estas tabelas devem ser usadas para determinar a entrada de servico em fungao do
disjuntor geral da instalacgao, localizado apds o lado de baixa do transformador.

2 - No dimensionamento acima foi considerado isolamento e cobertura dos cabos em XLPE
ou EPR 90 °C, temperatura ambiente 35 °C, instalado conforme método D da NBR 5410;

3 - Os condutores do ramal de entrada da edificacdo devem ser classe de encordoamento 2
(rigido) ou 5 (flexivel), tensdo nominal 0,6/1kV;

4 - A demanda maxima da edificagdo deve ser calculada por método definido nesta norma;

5 - Em funcao de caracteristicas especificas da instalagao, tais como modo de instalacao
dos condutores, distancia para o quadro de distribuigao geral, tipo de isolante dos
condutores, temperatura ambiente etc., outros valores podem ser aceitos desde que
justificados no projeto;

6 - Permite-se a instalagao de disjuntor com regulagem de corrente. Os disjuntores a partir
de 250 A, possuem relé de sobrecorrente ajustavel, na faixa de 0,9 < In < 1,2;

7 - As segOes dos condutores sdo as minimas exigidas. Permite-se uma tolerancia, para cada
faixa de demanda, de no maximo uma sec¢do acima da indicada na Tabela 1 e Tabela 2, desde
que mantido o disjuntor de protecdo correspondente a faixa;

8 - O ramal de entrada subterrdneo da edificacdo do lado externo, deve ser conectado
diretamente a bucha do transformador.

9 - O ramal de entrada subterraneo da edificacdo do lado interno, deve ser conectado
diretamente ao barramento antes de conectar ao disjuntor.

10 - Nao deve conectar mais de um cabo fase nos bornes do disjuntor.

11 - O ramal de entrada da edificacdo, quando instalado em condutor classe 5, deve ter suas
extremidades conectadas a bucha do transformador através de conector terminal tipo
longo (maci¢go) de compressao; analogamente, as extremidades do ramal de entrada
conectadas ao lado fonte do disjuntor geral da instalagdo devem receber o terminal tipo
longo. Estes terminais devem ser aplicados com ferramenta apropriada e recomendada pelo
fabricante.
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ANEXO IIl. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela 3 - Barramento de Cobre para o QDG
- ’ Barra Retangular

Demanda Maxima (Dimensdes)
Calculada T
(KVA)

| Corrente
(A)

‘ (mm) |(polegadas)

Até 40 19x3 Y x1/8 208
41a74 25x3 | 1x1/8 250
75a104 25x5 1x3/16 340
105 a 207 30x5  1%x316 449
208 a 259 40x5  1%x3/16 460
260 a 346 50x5 2x3/16 595
347 a 432 40x 10 - 994
433a519 50 x 10 - 1312
520 a 605 60 x 10 = 1640
606 a 778 80x 10 = 1968
779 a 951 100x 10 = 2625
952 a 1211 120x 10 - 3281

Tabela 4 - Dimensionamento do Padrao de Agrupamento para Atendimento
Simplificado de Projeto Particular

Categoria kvA | DISJ Eletrodu|Aterramen
(Bloco| | Barramen
de ) to to to
Agrupamen . ./LigacaolEntrada pvc) | Didametr Condutor
to é ”eg";a Py | (xpey| PV | T Cobre | CSoPre
Alu::n ™| Cobre | Cobre Polifasic
CAIl 038 100 3x25(25/3x35(35 2" 16 mm? ¥ x1/8" 90 daN
3x25(25 ) ) a
220/12 )
7 L.
Aluén ™| Cobre | Cobre Polifasic
CA2 38/ 50| 150 3x50(50/3x70(70 2" 16 mm? 1x1/8” 200 daN
3x50(50 a
) ) )
380/2 Alumini Cobre | Cobre Polifasic
CA3 20 038 63 o 3x10(10)| 3x16(16) 17" 16 mm? 1x1/8" a 90 daN
3x16(16)
Alumini
Cobre oo
380/2 o Cobre - ) , | Polifasic
CA4 20 050, 80 3x25(25| 3x16(16) 3x2§'>(25 1% 16 mm 1x1/8 a 90 daN
)
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Tabela 5 - Dimensionamento do Ramal de Conexao para Atendimento Aéreo

Ramal de Ramal de

Tensao Ligagio XLPE Entradau XLPE

V) (Mm3) 90 °C

(mm?)
0 <De <38 Aluminio 3x25(25) 90 daN Cobre 3x25(25)
38 <De <48 Aluminio 3x35(35) 200 daN Cobre 3x35(35)
48 < De < 57 220/127 Aluminio 3x50(50) 200 daN Cobre 3x50(50)
57 < De <76 Aluminio 3x70(70)  *200 daN Cobre 3x70(70)
76 < De < 88 Aluminio 3x120(120) 400 daN Cobre 3x95(95)
0 <De <38 Aluminio 3x25(25) 90 daN = Cobre 3x16(16)
38 < De < 46 Aluminio 3x25(25) 90 daN = Cobre 3x16(16)
46 < De < 53 Aluminio 3x25(25) 90 daN = Cobre 3x16(16)
53 < De < 66 380/220 Aluminio 3x25(25) 90 daN  Cobre 3x25(25)
66 < De < 82 Aluminio 3x35(35) 200 daN Cobre 3x35(35)
82 < De < 99 Aluminio 3x50(50) 200 daN Cobre 3x50(50)
99 < De <135 Aluminio 3x70(70) *200 daN Cobre 3x70(70)

Notas: * Vao maximo limitado a 30 m

1 - No dimensionamento acima foi considerado isolamento e cobertura dos cabos em XLPE
ou EPR 90 °C, temperatura ambiente 35 °C, instalado conforme método B1 da NBR 5410;

2 - Os condutores do ramal de entrada da edificacdo devem ser classe de encordoamento 2
(rigido) ou 5 (flexivel), tensdo nominal 0,6/1kV;

3 - A demanda maxima da edificagao deve ser calculada por método definido nesta norma;

4 - As secbes dos condutores sao as minimas exigidas. Permite-se uma tolerancia, para cada
faixa de demanda, de no maximo uma secado acima da indicada na Tabela;

5 - Nao deve conectar mais de um cabo fase nos bornes do disjuntor.

6 - O ramal de entrada da edificagdo, quando instalado em condutor classe 5, deve ter suas
extremidades conectadas no ramal de conexdo através de conector terminal tipo longo
(maci¢o) de compressao; analogamente, as extremidades do ramal de entrada conectadas
ao lado fonte do disjuntor geral da instalagao devem receber o terminal tipo longo. Estes
terminais devem ser aplicados com ferramenta apropriada e recomendada pelo fabricante.

06 126/353
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformadorde 15 kV -1/4

Notas:

A - Duto Cabo AT (110mm)

B = Ralo com duto de 50 mm para coleta de 6leo
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformador de 15 kV - 2/4
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformador de 34,5 kV - 3/4

Notas:
A - Duto Cabo AT (110mm)

B = Ralo com duto de 50 mm para coleta de 6leo




TiTULO:

CODIGO:

. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades — N° PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ) )
06 130/353

ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Dimensao dos Transformadores Plug-in - 4/4

Transformador Plug-in 15 kV

145,0 cm

110,0 cm
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 2 - Portas de Acesso ao Transformador -1/2

Porta Trafo: CT 15 kV Porta Trafo: CT 34,5 kV

Notas:

Cotas em centimetros;

Abertura deve ser para fora;

Deve possuir duas janelas de ventilagao;
A porta tem batente em todos os lados;
Trinco com porta cadeado de 35 mm;

OEETENES
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 2 - Portas de Acesso ao Transformador - 2/2
(Janela de Ventilacao)

—_—

60 cm

Lado Externo

100 cm

I

&

AN

Veneziana com aletas sobrepostas - Modelo Z

NN

@ 4
I o
E
8
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4
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100 cm 1
& & L

Veneziana com aletas sobrepostas - Modelo V Invertido

y

%\

»

»

%
Lado Externo/Interno

*

NN
L

~

Notas:

N =

Cotas em centimetro;
Dimensodes minimas para area de ventilacao;

3 As aletas em V invertido ou Z deve impedir a visdo para o outro lado, visando diminuir a
intensidade dos ventos e a passagem de objetos;
4 No lado interno da veneziana deve existir tela com malha de até 13 mm envolvendo

completamente a janela de ventilagao.
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 3 - Portas de Acesso de Pessoas em Camara de Transformacao

SPERIGO SPERIGO
DE MORTE DE MORTE

Porta acesso para pessoas: Porta acesso para pessoas:
CT 15/34,5 kV CM 15/34,5 kV

Notas:

1 Cotas em centimetro;

Dimensodes minimas para area de ventilacao;

3 Asaletas em Vinvertido ou Z devem impedir a visdo para o outro lado, visando diminuir a
intensidade dos ventos e a passagem de objetos;

4 No lado interno da veneziana deve existir tela com malha de até 13 mm envolvendo
completamente a janela de ventilagao.

N
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 4 - Portas de Acesso em Camara de Manobra -1/2

1.09

.30

D
N
VEMEZIAMNA
INDEVASSAVEL

Notas:
1 Cotas em metros;
2 Abertura para fora;
3 A porta tem batente em todos os lados;
4 O vao minimo de abertura é 105 mm;
5 Trinco com porta cadeado de 35 mm;
6 Janela de ventilagao exclusiva para troca de ar ambiente, instalada a 20 cm da parte

inferior da porta e é associada a outra abertura com a mesma dimensdo na parede do

lado direito;

A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo

nivel do piso interno.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 4 - Portas de Acesso em Camara de Manobra - 2/2

.30

O
Y

Notas:

Cotas em metros;

A wWDN—

VENEZIANA
INDEVASSAVEL

Dimensdes minimas para area de ventilagao;
No lado interno da veneziana deve existir tela com malha de até 13 mm;
As aletas em V invertido deve impedir a visdo para o outro lado, diminuir a intensidade

dos ventos e a passagem de objetos.
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CODIGO:

DIS-NOR-053
N° PAG.:
06 136/353

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 5 - Portas de Acesso para Operacao Externa em Camara de Manobra

$PERIGO
DE MORTE

Porta acesso para camara de manobra com operagao externa

15/34,5 kV

Notas:
Cotas em centimetro;

Abertura para fora;

O vao minimo de abertura é 230 mm;
Trinco com porta cadeado de 35 mm;

NV A WNDN T

A porta tem batente em todos os lados, inclusive na parte central;
Ferrolho de fixagao na parte superior e inferior na banda da porta semi-fixa;




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

(( Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N°PAG.:

06 137/353

7 Janela de ventilagao exclusiva para troca de ar ambiente, instalada a 20 cm da parte
inferior da porta e é associada a outra abertura com a mesma dimensao na parede do
lado direito.

8 A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo
nivel do piso interno.
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TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificag6es com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 138/353

Rasgo para passagem dos cabos

60 cm QUL

727

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 6 - Base Cubiculo

% 2
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47,5cm Rasgo para passagem dos cabos
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Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
139/353

1. Cotas em centimetros;
2. A base deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso interno.

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 7 - Representacao Cubiculos com 4 Fungdes na Base -1/3

Notas:
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DIS-NOR-053

REV.:

06
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1 N&o deve existir abertura do rasgo visivel na base apds instalagdes dos cubiculos;
2 A instalagao dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relacdo a vista

frontal.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades — T
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 141/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 7 - Representacdo Cubiculos com 3 Fungées na Base - 2/3

Notas:

1 N&o deve existir abertura do rasgo visivel na base apds instalagdes dos cubiculos;
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2 A instalagao dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relacdo a vista

frontal.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 7 - Representacdo Cubiculos com 2 Fungdes na Base - 3/3

Notas:

1 Nao deve existir abertura do rasgo visivel na base apds instalagdes dos cubiculos;
2 A instalagao dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relagdao a vista

frontal.
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053

REV.:

N° PAG.:
06 145/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 1/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

| 4.30 }
Ar |
0.40 0.40
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S & cuptcuno
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o < \
BASE 30 N S ,/ \\
TRANSFORMADOR : — - | i |
+5+ 160 \ )
; 40— \ = /
2.00 —
]
o |
« S -'
- -
x x
(32
= N2 /
1A / T /
S — = ()—"r
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Utilizar tampao articulado com tranca cédigo 3458033.
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06 146/353
IA

ANEXO lll. DESENHOS REFERENC

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 2/9

(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE +3P)
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Notas:

impermeaveis.

1  Cotas em metros;
2 O fosso dos cabos combinado com o reservatoério do 6leo deve ter as paredes e piso
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 147/353

3 Os cubiculos automaticos padronizados apds 2021 tem o armario de automacao
instalado no topo dos cubiculos, para atender essa condicdo com operagdo externa é
necessario que a altura minima da parte interna da camara seja de 2,8 m e a porta tenha
altura minima de 2,6 m de vao livre. O afastamento minimo para os lado e fundo dos
cubiculos deve ser de 0,4 m.
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 148/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 3/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

—

4.60

1.25 | L 1.05

R

2.70

Notas:

1  Cotas em metros;
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2 O fosso dos cabos combinado com o reservatério do 6leo deve ter as paredes e piso

impermeaveis.
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Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 150/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 4/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

|

1 2.70 }

2.70

!
il

1.30
/I Ji

—
(93]
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Notas:
1  Cotas em metros;

2 O fosso dos cabos combinado com o reservatério do 6leo deve ter as paredes e piso

impermeaveis.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 5/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE +3P)
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;’ neoenergia
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 153/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 6/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE +3P)
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TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 154/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -7/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE +3P)
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TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
Consumidoras até 34,5 kV REV: N PAG:
06 155/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 8/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

Notas:

HwWwN -~

piso impermeaveis.

Eletroduto de PVC 100 mm para os cabos de média tensdo do transformador;

Eletroduto de PVC 50 mm para escoamento do 6leo do transformador;

Eletroduto de entrada e saida da rede é varidvel em funcdo da sec¢ao do cabo;

O fosso dos cabos combinado com o reservatorio do éleo deve possuir as paredes e
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TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
Consumidoras até 34,5 kV REV: N PAG:
06 156/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA - 9/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

Notas:

A WNDN—

piso impermeaveis.

Eletroduto de PVC 100 mm para os cabos de média tensdo do transformador;

Eletroduto de PVC 50 mm para escoamento do 6leo do transformador;

Eletroduto de entrada e saida da rede é varidvel em funcdo da seccao do cabo;

O fosso dos cabos combinado com o reservatério do 6leo deve possuir as paredes e
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Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

TiTULO:

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 157/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 1/10

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.




TiTULO:

Nota: Cotas em metros.

CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 158/353
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 2/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
L
6.30 1
- 125 f——105——¢ ! 125 |
8 8
| ' S
" “;6" 17| 8 = 7{ **g;h ’{ =
ai o o
- | L T T T
::\‘ ‘L [t /_/ -
\\\_\.\ v /_/-/
— B o
RESERVATORIO  Of fi_
L L
1 1.80 1




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 159/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 3/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metr
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Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

TiTULO:

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

160/353

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 4/10

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.
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Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
161/353

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 5/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
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TITULO:
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Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06
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162/353

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 6/10

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

’1 neoenergia
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TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades — T
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 163/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -7/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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((‘ Neoenergia Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 164/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 8/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 9/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06
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Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 10/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
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CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 168/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -1/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.
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Nota: Cotas em metros.

CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 169/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 2/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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REV.:
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 3/8

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.
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Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 4/8

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

;1 neoenergia
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 5/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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o5

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 6/8

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

1
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 175/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -7/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 176/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 8/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)




« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

TiTULO:

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

177/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -1/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.




CODIGO:

TiTULO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 178/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 2/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

179/353

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 3/8

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.




« Neoenergia

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
180/353

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 4/8

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

*1 neoenergia




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

((‘ Neoenergia Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 181/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -5/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N°PAG.:

06 182/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 6/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 183/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA -7/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 184/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 8/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)




TiTULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
« Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 185/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 1/7
(2XCTE-450-2L+2P)
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Deve existir uma parede sem janela(as) de ventilagdo separando as camaras

transformacgoes.
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« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 186/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 2/7
(2XCTE-450-2L+2P)
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Nota: Cotas em metros.
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TITULO: CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 187/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 3/7
(2XCTE-450-2L+2P)
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Notas:

1  Cotas em metros;

2 Deve existir uma parede sem janela(as) de ventilagdo separando as cadmaras de
transformacgoes.
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 188/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 4/7

(2XCTE-450-2L+2P)
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«‘ Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
189/353

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 5/7
(2XCTE-450-2L+2P)

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N°PAG.:

06 190/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 6/7
(2XCTE-450-2L+2P)
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« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

191/353

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA -7/7
(2XCTE-450-2L+2P)

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Neoenergla Edificagdes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 192/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra -1/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Notas:

1 Cotas em milimetros;

Utilizar tampao articulado com tranca cédigo 3458033;

3 A representagado dos rasgos na base dos cubiculos tem dimensao varidvel em fungdo da
combinacdo de funcodes e fabricante.

N




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053

REV.:
06

N° PAG.:

Notas:

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 2/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

1 Cotas em milimetros;
2 Adimenséo e quantidade de dutos de entrada e saida é varidvel em fungao do projeto;
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« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

194/353

3 Quando utilizar cubiculos automaticos fabricados apds 2021, a altura interna minima da
camara deve-se de 2,8 m, altura da porta 2,6m ou instalar os cubiculos afastado em 70
cm da porta, mantendo o afastamento de 40 cm para o fundo e laterais dos cubiculos.




TiTULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

(( Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV.

Consumidoras até 34,5 kV

06

N° PAG.:

195/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra - 3/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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i
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Notas:

1  Cotas em milimetros;

2 Adimensao e quantidade de dutos de entrada e saida é varidvel em fungdo do projeto.
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TiTULO:
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Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

196/353




TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

(( Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV.

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

06

N° PAG.:

197/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra-4/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em milimetros.
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«‘ Neoenergia

TITULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

Edificagcoes com Multiplas Unidades REV.-

Consumidoras até 34,5 kV

DIS-NOR-053
N° PAG.:
06 198/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra - 5/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
199/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra - 6/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

*1 neoenergia
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TITULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.:

06

N° PAG.:
200/353

Notas:

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra-7/8
(CM-R-RE +2P/ CM-R-RE +3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

Imagem A

Imagem B

1 Imagem A - Representagao dos conjuntos 2L+2P, 4L ou RE +3P;
2 Imagem B - Representagao dos conjuntos 2L +1P, 3L ou RE+2P.
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Consumidoras até 34,5 kV
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
202/353

Imagem C

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - CAmara de Manobra - 8/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

Nota: Imagem C - Representagao do conjunto RE+1P.




TITULO: CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 203/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 14 - Camara de Manobra - 1/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Notas:

1  Cotas em metros;

N

Utilizar tampao circular articulado com tranca codigo 3458033;

3 Arepresentagdo dos rasgos na base dos cubiculos tem dimensao varidvel em fungdo da
combinacdo de fungodes e fabricante.
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
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TiTULO:

« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

205/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - CAmara de Manobra - 2/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em metros.
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
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TiTULO:

« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

207/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - CAmara de Manobra - 3/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em metros.
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TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 209/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - CAmara de Manobra-4/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

1.70
o
3
o
.80 |
VEMETIANA
INDEVAGSAVEL
S .4{3 | B0
BASE CUBKULD
. I _,.ill || || | g
T preerere i [ ‘_.1 ” | | B I
v T = 0 el ] ey e R
".u;. =
O
3
n
|
rEL a‘ E
2.20

Nota:

1 Cotas em metros;

2 Quando utilizar cubiculos automaticos fabricados apds 2021, a altura interna minima da
camara deve-se de 2,8 m, altura da porta 2,6m ou instalar os cubiculos afastado em 70
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TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06
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210/353

cm da porta, mantendo os afastamento de 40 cm para o fundo e laterais dos cubiculos.
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TITULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.:

06

N° PAG.:
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - CAmara de Manobra - 5/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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TiTULO:
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Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara
(CM-R-RE +2P/ CM-R-RE+3

de Manobra - 6/7
P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 213/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L
Camara de Manobra-7/7




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 214/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poco Secundario (PS1) - 1/7

N L1 [ N

YIOHINIOAN
YIDYINIOIAN

1.18

2] TAMPAO F
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Notas:

1 Cotas em metros;
2 Tampao retangular articulado com tranca codigo 3458034;
3 O tampao é fixado na parede superior do pogo.




CODIGO:

TiTULO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 215/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 2/7
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Notas:

1  Cotas em metros;

Poco utilizado ao longo do passeio

2 Todos os eletrodutos devem ser:

e Livres de rebarbas;

e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:
06

N° PAG.:

216/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 3/7

+ 1.18

1.48

[ TAMPAD
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Poco utilizado no passeio para travessia da rede em via publica

Notas:

1 Cotas em metros;

2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados




TiTULO:

CODIGO:

. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 217/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) -4/7
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Nota: Cota em metros.




TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades — T
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 218/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poco Secundario (PS1) - 5/7

Nota: A conexao do cabo tronco da rede com o cabo de derivagdo para o barramento
multiplo insolado deve ser feito com conetor de perfuracao exclusivo para rede subterranea




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

219/353

ou conector paralelo com 2 parafusos com isolacdo suplementar contra penetragcao de

agua.




«‘ Neoenergia

TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 220/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poco Secundario (PS1) - 6/7




«‘ Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
221/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poco Secundario (PS1) - 7/7




TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

(( Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053

REV.:

N° PAG.:

06 222/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) -1/3
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.88

1.18

2| TAMPAO
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Notas:

1 Cotas em metros;

|

2 Tampao retangular articulado com tranca cédigo 3458034;

3 O tampao é fixado na parede superior do pogo.




TITULO: CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 223/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 16 - Poco Secundario (PS2) - 2/4
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Notas:

1 Cotas em metros;

1.18

Poco utilizado ao longo do passeio

2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




TITULO: CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 224/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) - 3/4
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1.18

Poco utilizado no passeio para travessia da rede em via publica

Notas:

1  Cotas em metros;
2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




TiTULO:

CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 225/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 16 - Poco Secundario (PS2) - 4/4
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Nota: Cotas em metros.




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 226/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 17 - Poco Secundario (PS3) -1/3
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Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:
1. Cotas em metros;

2. Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;

e Faceados com a parede;

e Tamponados seja livres ou ocupados.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

227/353




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 228/353
ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 17 - Pogo Secundario (PS3) - 2/3
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1.60

Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:

1. Cotas em metros;

2. Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;

e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

(( Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV.

Consumidoras até 34,5 kV N°PAG.:

06 229/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 17 - Pogo Secundario (PS3) - 3/3
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Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:
1. Cotas em metros;
2. Todos os eletrodutos devem ser:

e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




TiTULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

(( Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

230/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poco Primario (PP) - 15 kV -

N I Wy
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Notas:

1  Cotas em metros;
2 Tampao retangular articulado com tranca cédigo 3458034;
3 O tampado é fixado na parede superior do pogo.




TiTULO: CODIGO:

. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 231/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 18 - Pogo Primario (PP) -15 kV -2/6
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Notas:

1  Cotas em metros;

2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.




TITULO: CcODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 232/353
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 18 - Pogo Primario (PP) -15 kV -3/6
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Para o sistema que nao tem rede de baixa tensdo ndo é necessario os dutos de BT.




TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades — T
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 233/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Pogo Primario (PP)-15kV -4/6

Nota: A conexao do cabo tronco da rede com o cabo de derivagdo para o barramento
multiplo insolado deve ser feito com conetor de perfuragdo exclusivo para rede subterranea




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

234/353

ou conector paralelo com 2 parafusos com isolacdo suplementar contra penetragcao de

agua.




«‘ Neoenergia

TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 235/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Pogo Primario (PP)-15kV -5/6




«‘ Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
236/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poco Primario (PP) -15 kV - 6/6




« Neoenergia

TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
Consumidoras até 34,5 kV REV: N PAG:
06 237/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) - 15 kV -1/7
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Notas:

| 4] TAMPAO lr"

1  Cotas em metros;
2 Tampao retangular articulado com tranca codigo 3458034;
3 O tampado é fixado na laje com 15 cm de espessura.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

238/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) - 15 kV - 2/7
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Notas:

1  Cotas em metros;
2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupad

OsS.

1.45




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
239/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) - 15 kV - 3/7
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Notas:

1. Cotas em metros;
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2. O poco de emenda deve ter suportes de parede com bandejas para permitir o artificio de
folga do cabo de média tensao e futura emenda;

3. Para o sistema que ndo tem rede de baixa tensdo ndo sao necessarios os dutos de BT.

4. Pode utilizar a formacdo do banco de dutos na vertical para ganhar espago dento do

POGO.




«‘ Neoenergia

TiTULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 240/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) - 15 kV -4/7




«‘ Neoenergia

TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV REV.: N° PAG.:

06 241/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) -15 kV - 5/7




«‘ Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:
242/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE) - 15 kV - 6/7




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 243/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Pogo Primario (PE)-15kV -7/7

.!.--'. a.«
A 3
_[25{ v
N\ OO,
E HH =J%= 1- Suporte vertical de 7 furos
o 2 2- Suporte para 3 selas de
Talo porcelana
TR 1 3- Sela de porcelana
4O g CP;’:\rt;';\fudso, p’odr.caeartuela
N abo de media tensao
s L ~,
Os cabos devem ficar disposto no
QIFE_;Z{-G—:L suporte superior e as emendas no
suporte inferior.

Nota: O cabo de média tensdo nao pode ser reto.




«‘ Neoenergia

TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.: N° PAG.:
06 244/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 20 - Disposi¢cao Pontos de Iluminacdo e Tomada-1/3

Notas:

1. Cada ponto de iluminacdo € com minimo uma lampada de Led de 6 W ou fluorescente

de 13 W;

2. O ponto de tomada é de 20 A;
3. Os disjuntores sao DIN de 6 A.




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades — T
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 245/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 20 - Disposi¢ao Pontos de Illuminagcdao e Tomada -2/3

Notas:

1. Os disjuntores sdao DIN de 6 A;
2. Interruptor inferior para a area dos cubiculos, interruptor central para a area do
transformador a esquerda e o interruptor superior para a area do transformador a direita.




« Neoenergia

TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
Consumidoras até 34,5 kV REV: N PAG:
06 246/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 20 - Disposi¢cao Pontos de Iluminacdo e Tomada - 3/3

Notas:

1. Deixar disponivel extensao de 1,5 m com tomada fémea de 10 A.
2. Duto com joelho para passagem dos condutores da tomada de alimentagao dos

indicadores de falta.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

247/353




«‘ Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 248/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 21 - Ponto de Sinalizagcao Remota do Identificador de Falta dos Cubiculos de
Linha

Notas:

1. Para camara de transformacgao sao dois blocos de vidro;
2. Para camara de manobra sdo no minimo dois blocos de vidro e se houver cubiculos com

funcao linha sera um bloco de vidro por fungdo linha;
3. O cabo de alimentagao da sinalizacdo remota deve ser fixado na tela de protecado

através de bragadeira plastica.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

249/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 22 - Tampao Retangular Bipartido para Pocos PS1, PS2, PP e PE

2] TAMPAO

]

Assetamento no laje

Notas:

Codigo SAP 3458034;

NN

LA

2]

TAMPAO

]

Tampao utilizado exclusivamente em area ndo carrogavel,
Nao utilizar em entrada de garagem;
Pocos PS1, PS2 e PP a tampao serad assentado no bloco estrutural do poco;

Assetamento no bloco




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

250/353

5. Pogo PE o tampao sera assentado na laje com 15 cm de espessura.




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
((‘ Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 251/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 23 - Tampao Circular 700 mm para Pogos PP e Fosso dos Cabos das Camaras

4 TAMPAO

Notas:

1. Cdédigo SAP 3458033;

2. Tampao utilizado exclusivamente em area nao carrogavel para pogo PP sem circuito de
BT e nos fossos dos cabos nas cdmaras de transformac¢do e manobra;

3. Nao utilizar em entrada de garagem;




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

252/353

4. O tampao é fixado na laje com 15 cm de espessura.




TiTULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

(( Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

253/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 24 - Representacao da Descida do Poste com Pogo PS1 para Rede de BT

POSTE 600 DAN

1,90 m

r

LARGURA MINIMA DO PASSEIO

Legenda:

QN

Curva longa 100 mm;

Eletroduto de PVC 100 mm;

Meio fio;

Poco PSI;

Aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034).




TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

(( Neoenergia Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

254/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 25 - Representacao Descida do Poste com Pogo PS1 para Rede de BT
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Legenda:

Curva longa 100 mm;

Curva 45°100 mm;
Eletroduto de PVC 100 mm;
Poco PSI;

cCU AN

Meio fio.

Aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);

“LARGURAMINIMA DO PASSEIO = 1,40 m
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TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

«‘ Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 255/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 26 - Representacao Descida do Poste com Pogo PS1para Rede de BT
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1. Curvalonga 100 mm;

2. Eletroduto de PVC 100 mm;

3. Poco PST;

4. Aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);
5. Meio fio.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 27 - Representacao Descida do Poste com Po¢o PS1para Rede de BT
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1. Curvalonga 100 mm;

2. Eletroduto de PVC 100 mm;

3. Poco PST;

4. Aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);
5. Meio fio.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 28 - Representagcao da Descida do Poste com Pogo PE para Rede de MT

- 50/120 mm?
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Legenda:

1.

2.
3.
4.
5.

Poco PE;

Meio fio.

Curva longa 150 mm;
Eletroduto de PVC 150 mm;

Disposicado do aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 29 - Representacao da Descida do Poste com Poco PE para rede de MT 50/120
mm?

|==jesjes]es

1,75m

LARGURA MINIMA DO PASSEIO

. Curva longa 150 mm;
. Curva 45°150 mm;
. Eletroduto de PVC 150 mm;

. Disposigao do aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);

1
2
3
4. Poco PE;
5
6. Meio fio.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 30 - Representacao da descida do poste com pogo PE para rede de MT 50/120
mm?

el
1,65m

.

LARGURA MINIMA DO PASSEIO

1. Curvalonga 150 mm;

2. Eletroduto de PVC 150 mm;

3. Poco PE;

4. Disposigcao do aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);
5. Meio fio.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 31 - Representacao da Folga dos Cabos no Pogo PE

mmazms

7N =\

Notas:

1. Nao é necessario deixar uma volta dos cabos no pogo PE, porém é obrigatério que exista
uma folga que permita confeccionar uma emenda reta reduzida ou emenda com
desconectaveis;

2. Os cabos devem ser fixados em badeja conforme detalhe do desenho.

06 260/353
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 32 - Conexao de Entrada/Saida em CTE/CM com Cabo 50 mm212/20 kV

Legenda:

Eletroduto de PVC 150 mm;

Poco PE;

Meio fio;

TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM2- TDC (SAP 2444138 - 100701);
TERMINAL DESC PLUG CONEXAO 250 A - MIB (SAP 2444144 -100707);
TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM2- TDR (SAP 2444140 - 100703);

Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;

Os desconectaveis devem ser fixados entre si através de presilhas e dispostos em
bandejas

O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chdo ou parede.

®NOOTA KN

A
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 33 - Emenda em Poco PE com Desconectaveis para Cabo 50 mm212/20 kV

Eletroduto de PVC 150 mm;

1.

2. Poco PE;

3. Meio fio;

4. Disposicao do aro do tampao retangular bipartido 3458034;

5. TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM2- TDR (SAP 2444140 - 100703);

6. TERMINAL DESC PLUG CONEXAO 250 A - MIB (SAP 2444144 - 100707);

7. Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;

8. Os desconectaveis devem ser fixados entre si através de presilhas e dispostos em
bandejas;

9. O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chao ou parede.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 34 - Emenda em Poco PE com Cabo 120/300 mm212/20 kV

Legenda:

Poco PE;
Meio fio;

NN

Eletroduto de PVC 150 mm;

T SIMETICO 120MM2- (SAP 2444164 - 100728);
5. Rede com cabo 300 mm?212/20KV (SAP-2225068 - 35736), utilizar TERM DESC 630A T
SIMETICO 300MM?2 - (SAP 2444167 - 100731);

N o

Plugue de conexao 24 kV - (SAP 2444170 - 100734);
Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;

Rede com cabo 120 mm? 12/20KV (SAP-2225092 - 35741), utilizar o TERM DESC 630A

8. O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chao ou parede.




TiTULO:

« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 264/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 35 - Representacao da Conexao do 4 cabo Para o Sistema Radial com Cabo 50
mm?212/20 kV

1

PF24-630 TDA24-630

PF24-250

Notas:

Rede com cabo 50 mm?12/20KV (SAP-2225050 - 36731),

1. TERMDESC 630A PLUG DE FECHAMENTO. (SAP 24440172 - 100736);

TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? COM- (SAP 2444139 - 100702),

2.
3. Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;
4. O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chao ou parede.
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Atencao:

Se por necessidade especifica e justificada os cabos ndo sejam aterrados dentro da
CTE/CM, continua obrigatério o aterramentos dos corpos dos desconectaveis.
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 36 - Pogo para Inspegdo do Aterramento
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CAIXA PARA CABOS E HASTE

20%020202090L0%0%0%0%0%0°

CAIXA PARA HASTE

DIMENSOES DA TAMPA COTAS MINIMAS (m)
A B Cc D
PARA CABOS+HASTE A+0,24)x(B+0,24)x0,05 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,30
PARA HASTE A+0,24)x(B+0,24)x0,05 025| 0,25 | 0,25 -
PARA RAMAL LIG. SUBTER. SEC. A+0,24)x(B+0,24)x0,05 050 | 0,50 | 0,80 | 0,70
PARA RAMAL DERIV. SUBTER. PRIM.| (A+0,24)x(B+0,24)x0,05 1,00 | 1,20 | 1,40 -
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 37 - Modelo Orientativo de Centro de Medicao para Edificagc6es de Uso
Coletivo

O
w

Caixas Monofasicas DISPOSITIVO PARA COLOCACAD DE Caixas Polifégsicas
[PARAFUSO 6 X16mm (ROSCA M6)

=
M
=
TN
—_
N
CAIXA DE BARRAMENTO

Notas:

1. Este arranjo na disponibilizagcdo das caixas de medicdo e de disjungao € apenas
orientativo, visando o cumprimento do item que estabelece que no interior da caixa de
medicao, ndo é permitido a existéncia de circuitos destinados ao suprimento de outras
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unidades consumidoras. Portanto, cada projeto deve criar condi¢gbes para adequar-se ao

critério citado acima;

2. As caixas monofasicas ou polifasicas utilizadas devem ser as especificadas e

homologadas pela Distribuidora;

3. Este arranjo pode estar exposto ou dentro de um quadro metalico, madeira, alvenaria

etc;

4. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo
e a face superior da caixa de medigdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 268/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medi¢cdao Modular de Policarbonato 1/4

Grupo de medigao com até 12 medigc6es monofasicas ou bifasicas com eventual
alteracao de uma ou duas medigdes para trifasicas

1

250

Notas:

1. Cotas em milimetros;

N

Arranjo de referéncia para montagem de padrdes modulares.

3. Este padrao é para utilizagao interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro
dos fabricantes e modelos homologados pela Distribuidora.
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4. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo
e a face superior da caixa de medicao mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medicdo Modular de Policarbonato 2/4

Grupo de medigao maior que 12 medi¢gdes (monofasica, bifasica ou trifasica)
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Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Arranjo de referéncia para montagem de padrées modulares.
3. Este padrao é para utilizagao interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro
dos fabricantes e modelos homologados pela Distribuidora.
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4. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do
solo e a face superior da caixa de medigao mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do

solo.
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medicdao Modular de Policarbonato

HUB de Medicao, Caixa de Passagem e Tubulagao 3/4
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Caixa de passagem 20x20x10

Caixa de passagem 20x20x10
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medicao Modular de Policarbonato
Centro de Medicdo com Bus-way 4/4

APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO
~¢, /" / N \ X ‘
] 3 Pl \
/
/ \
/ N\ /
7 \ /
/ 4 \ /
/ A CORREDOR N \ /
Z N\

| BUSWAY + MEDICAO |

| BUSWAY + MEDICAO |

\ - -/ N
/ N —_ o & / X
¥ \1 ~~a P ‘/ I
APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO
APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO

APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO
APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO
A - L 4 Val P

N \ 1 .
\\ ‘\\ [ d g
. \ N \: \“ ,/: -~ o
~ , /
£ T \ ] 7 =
e e N e CORREDOR
O, \ | A
| BUSWAY + MEDICAO I
— 'j //,’ \ = — T
/ ‘\ -
- o= D/ N ~a >
APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO APARTAMENTO




TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

« Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 274/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 39 - Conjunto de Medicao Metalico
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 40 - Barramento para Conjunto de Medigao Metalico

Barramento para 24 medicdes
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Notas referentes aos desenhos 39 e 40.

1. Cotas em milimetros;

2. Arranjo de referéncia para montagem de conjuntos metalicos;

3. Este padrao é para utilizagao interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro
dos fabricantes e modelos homologados pela Distribuidora;

4. O quadro complementar para instalagdao de DPS individual por unidade consumidora &
opcional;

5. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do
solo e a face superior da caixa de medigdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do
solo.

6. As demais medidas podem ser baseadas do centro de medigdo modular de
policarbonato.

7. Havendo necessidade de utilizar caixa concentradora para repeticdo dos sinais dos
medidores SMART, a caixa concentradora deve ser de policarbonato com dimensao
minima da caixa polifasica.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 41 - Modelo do Dispositivo para Colocagao de Parafuso na Caixa do

Barramento
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 42 - Arranjos para Montagem do Centro de Medicao

1- CENTRO DE MEDICAC PARA 9 MEDIDORES RESIDENCIAIS

M(M|M|MI
MM M|B
MM/ M|D

2 - CENTRO DE MEDICAG PARA 12 MEDIDORES RESIDEMCIAIS

MIM|{|MI|M|M

MM|B||M|M
MimMm|DIIMIM

3 - CENTRO DE MEDICAG PARA 14 MEDIDORES RESIDENCIAIS

4 - CENTRO DE MEDICACQ PARA 17 MEDIDORES RESIDENCIAIS

M M/M|D|M| MM

5 - CENTRO DE MEDICAG PARA 20 MEDIDORES RESIDENCIAIS

MMM MMM M
{ B+
M| MM MMM M

MM(M|[D/MI|M MM

6 - CENTRO DE MEDICAO RESIDENCIAL COM CAIXA INDIVIDUAL
PARA MEDICAD DO SERVICD

MMM MMl M

Mmim([s MM

MMIDI|M[M

o

ELETRODUTO DE FERRO GALWAMZADC

LEGENDA
B - BARRAMENTD
O - DISJUNTOR

M - MEDICAD (MONOFASICA, BIFASICA OU TRIFASICA)
MI - MEDICAD DA BEOMBA DE INCENDIO

06 279/353
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 43 - Terminal de Pressao para Conexao dos Condutores ao Barramento do
QDG

™




TiTULO:

CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 281/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 44 - Barramento Mdltiplo Isolado (BMI)

s
o

(@

Legenda:

1. Barramento multiplo isolado - 4 saidas;
2. Toco de fibra.




« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

TiTULO:

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

282/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 45 - Estrutura de Transicao de Rede Aérea para Subterranea com Trés
Condutores

MEINE
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 46 - Estrutura de Transicao de Rede Aérea para Subterranea com Quatro
Condutores
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 47 - Aterramento dos Cabos na Estrutura de Transicao

Notas:

1. Asterminagdes devem ficar com os afastamentos a seguir considerando saia-saia:
Cabo 12/20kV : Mesma fase = 5 cm. Fases diferentes = 20 cm

Cabo 20/35kV: Mesma fase = 7 cm. Fases diferentes = 30 cm

2. O cabo deve ser fixado na bracadeira 10 cm abaixo do final da terminacao.




TITULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 285/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 48 - Aterramento dos Cabos na Estrutura Interna da CTE com Uso de

Terminagao para Quatro Cabos

Cabo Desconectado

A
b b s s
|y | | | N
e b P | S | SN
A 1 A A,

Notas:

1. As blindagens dos cabos devem ser aterradas;

2. Se por necessidade especifica e justificada os cabos ndo sejam aterrados, as blindagens
dos cabos devem ficar para baixo com isolacdo através de fita isolante e fixa a capa do

cabo. Nunca deixar pontas vivas.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 49 - Aterramento dos Cabos na Estrutura Interna da CTE/CM com Uso de
Desconectavel
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 50 - Trecho de Bandeja com Basculante

s e — : /,// T
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= s 4 4 e 5

. S Hs % Sseca e iy A e W -

N, -t — - LR 4 i EAT

prg k!
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CIHNCRETD
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WS TA LATERAL
5/ ESCALA

J
7
K

T S M
'h-"‘ Co— nn
imge -‘:EEEH‘"“ it

> o te—

T

e i o

g b T muﬁ
] i B
s it

PLAN TA \—@
SPESCALA

DETALHE - 1
TRECHO DE BANDEJA TIFO BASC ULANTE

)
i
[ s 1]
400,600

0B5.: DMEMEDES Bl MILMET ROS.

ESPECIFICACOES DE MATERIAS

@ BANDEMAMOVEL - TIPD BAS CULANT E Bl CHAPA MP14 LISA- GALYEN EA0A A FOGO.
@ BANDEL LISA Bl CHAPA RP14 - GALVAHEADA A FOGO.

@ CANALETA PERFURADA B CHAPA NP4 - GALVAN EADAAF OGO (REW CWNELD.
@ TIRANTE B AGO COM4 PORGAS RO SCAMM" & 61" Smm).

@ SUSPENSAD PARATIRANT E B 38" (10mm).

@ D0 BRADIC & B A COM ANELS - TAANHD: 3.1.2%5" (80 BBmm).

@ FERROLHO FIO REDOMDO - TAWAMHO: 120mm.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 51 - Trecho de Bandeja com Jungdoem T

LaJE DE
CONCRETO

Lo 10001 200

E =
E S
€+
€+
+
-

400,/600

sy / LARAL | A
2
3 i —2 ¢
150 150 "
e E 3 o
o - =
A i i 1 FLy
f
0 400/ B0 300
PLAMNTA,
SrESCALA

DETALHE - 2

BAMDEJA - JUNGAD EM TE RETO &0°
0B5.: DIMENSTES Bl MILIMETROS.

ESPECIFICACOES DE MATERIAS

@ BANDEIA- JUNCAD Bl TE RET 0 90° Bl CHARA K14 LISA - GALANIZADA A FOG .
@ BANDELS LISS B CHAPA 14 - GALVANIZADS A FOGO,

@ CAMALETA PERFURADA B CHAPA N1 4 - GALWANEADAAFOG,

@ TIRAHT E Bl AGD C0h4 FORCAS ROSCA™NLY § 516" Bmm)

@ SUSPENSAD PARATIRANTE & 38" (10mem.

@ JUNGED SMPLES Bl CHAPA W14 GALANIZADA A FOGO,

@ PARAFUSO CABEQALENT ILHA, ROSCA ™" - COMP. = 354" @ 546" COW PORCA SELT AsA04 EARRUELA LISA
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 52 - Bandeja - Jungdao em Curva Horizontal 90°

& gt mEiee T Fa
Fr N S :

S e W e A
MDEJ ,/—@
CONERETE

@
-

&

N 2|
5

40/67H

DETALHE - 3

RAMMDELL - |Nf:.£fl Fhd CHEWAHORIFOMNT 2 Gn®

OB5.: DMENSTES B MILIMETROS.

ESP=CIFICAGCOES DE MATERIAS

{D BANDELA- JU Hl;ﬁ.l: Bl ZURNAHORIZOMTAL 907 Bl CHAPA M4 LS A- GALMSNEADA A FOGO.

@ BAMDELALISAB CHAPA N4 - CALVANIZRDAAFOS0.

@ ZANALETA PERFURADS B CHARS NP4 - GALWVENIZADAAFOS0.

@ TIRANTE Bl 250 COM < FORCAS ROSCA™W" & 506" (2Tim).

@ 3USPENSED PARATIRENTES 28 (10Tm).

@ JUNIZ_:ﬁLCI SIMPLES Bl CHAPA NP 14 - GALMWASMERD A A FOGO.

@ FAFA FUS0 CABECA LEMT ILHA, ROSCA Wnm - COMP. = 387 8 50107 COhd FORCA SEAT AS0AE ARRUELALIEA
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 53 - Bandeja com Jun¢cao em Curva Vertical

RASE0 MA LAIE
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J0G

FLAMNTA

SYESCALA

CETALHE - 4
BANDEJA - JUNGAD EM CURYA VERTICAL INTERNA 90°

0B5.: DIMENSHES Bl MILIMETROS.

ESF’ECIFICA@@ES DE MATERIAS

@ BAMDELA- JUNGAD Bvl CURNWAWVERTICAL INTERNADD® EM CHAPA N14 LISA- GALVANIZADA A FOGO.
@ BANDEIA LIS & Ehd CHAPA M4 - G ALVANEADA A FOGO.

@ CAHALETA PERFURADA Bl CHAP ANR 14 - GALVANIZADA A FO GO,

@ TIRANTE B ACO COM 4 PORCAS ROS CA A" G 546" (Smim.

@. SUSPENSAD PARA TIRANTE 8 38" (10mm).

@ JUNGCAD 5 MPLES Bl CHAPAN14 - GALVANEADAA FOGO.

® FARA FUSO CABECA LENTILHA, ROSCA “NAN™ - COMP. = 34" 3 5716" COM PORCA SEXTAVRDAE ARRLUELALISA




« Neoenergia

TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
Consumidoras até 34,5 kV REV: N PAG:
06 291/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 54 - Canaleta para Instalagao de Cabos embaixo de Passeio
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 55 - Placa para Sinalizagao de Rede de Distribuicao Subterranea

; 25cm .

11 cm

25cm

Nome Fabricante

M eem 1 6em 1

Notas:

1 Deve constar nas 3 faixas as seguintes informagdes:
e Primeira faixa: nome da Distribuidora;
¢ Segunda faixa: indicada a tensao da rede, 15 kV ou 34,5 kV;
e Terceira faixa: profundidade cotada em centimetros e identificagao do fabricante.
2 Placa de sinalizagcdo em ferro fundido com caracteres (letras, nUmeros e simbolos) em
alto relevo.
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3 Instalar a cada 10 metros.
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 56 - Placa para Sinalizagao de Seguranga

SPERIGO

ELETRICIDADE

SUBESTACAO DE
ALTA TENSAO

ACESSO PERMITIDO SOMENTE A
PESSOAS AUTORIZADAS

USO OBRIGATORIO DE EPIs E EPCs

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA
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SPERIGO
DE MORTE

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 57 - Placa para Sinalizacao de Seguranga

EM CASO DE INCENDIO OU ALAGAMENTO

EVACUE A AREA DE ACESSO A SUBESTACAO
RETIRANDO OS VEICULOS PROXIMOS DA PORTA
DE ACESSO

HAVENDO CODICOES SEGURAS NA SALA DE

MEDIDORES, DESLIGUE AS CHAVES GERAIS DOS
BARRAMENTOS.

CHAME A COELBA PELO XO00OX00KX.
CHAME O CORPO DE BOMBEIROS PELO 193.

NUNCA OPERE CHAVE SECCIONADORA OU ABRA
A PORTA DA SUBESTACAO.

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 58 - Controle do Risco Camara Sem Cubiculos

FIQUE LIGADO

CONTROLE OS RISCOS DE
ACIDENTES NA OPERACAO EM
SUBESTACAO

DESLIGAR

SIGA OS PASSOS DOS PROCEDIMENTOS EXISTENTES
PROTEJA E SINALIZE A AREA DOS POSTE DA MUFLA

DESLOQUE OS5 ELEVADORES PARA BAIXO E BLOQUE-OS

DESLIGUE AS CHAVES DE PROTEGAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
CERTIFIQUE-SE QUE GRUPOS GERADORES NAO ESTAO CONECTADOS COM A
REDE DA DISTRIBUIDORA

ABARA AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA NOS POSTES

RETIRE OS5 CARTUCHOS FUSIVEIS

TESTE A AUSENCIA DE TENSAO NO BARRAMENTO MT DENTRO DA SUBESTACAD
ABRA AS CHAVES SECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

ATERRE AS MUFLAS EXTERNAS

ATERRE OS TRANSFORMADORES

VERIFIQUE AS CAPACIDADES DOS FUSIVEIS DAS MUFLAS

FACA A MANUTENGAQ COM SEGURANCA

RELIGAR

RETIRE 05 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E PESSOAS DA SUBESTACAO
RETIRE O5 ATERRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES

RETIRE O5 ATERRAMENTOS DAS MUFLAS

COLOQUE 05 CARTUCHOS NAS CHAVES FUSIVEIS

FECHE AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA

TESTE PRESENCA DE TENSAQ EM CADA ENTRADA PRIMARIA

FECHE AS SS5ECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

LIGUE AS CHAVES DE PROTECAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
VERIFIQUE O FUNCIONAMENTOS DOS ELEVADORES

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 59 - Controle do Risco Camara com Cubiculos

FIQUE LIGADO

CONTROLE OS RISCOS DE
ACIDENTES NA OPERACAO EM
SUBESTACAO

DESLIGAR

SIGA OS PASSOS DOS PROCEDIMENTOS EXISTENTES
PROTEJA E SINALIZE A AREA DOS POSTE DA MUFLA

DESLOQUE OS5 ELEVADORES PARA BAIXO E BLOQUE-OS

DESLIGUE AS CHAVES DE PROTEGAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
CERTIFIQUE-SE QUE GRUPOS GERADORES NAO ESTAO CONECTADOS COM A
REDE DA DISTRIBUIDORA

ABARA AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA NOS POSTES

RETIRE OS5 CARTUCHOS FUSIVEIS

TESTE A AUSENCIA DE TENSAO NO BARRAMENTO MT DENTRO DA SUBESTACAD
ABRA AS CHAVES SECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

ATERRE AS MUFLAS EXTERNAS

ATERRE OS TRANSFORMADORES

VERIFIQUE AS CAPACIDADES DOS FUSIVEIS DAS MUFLAS

FACA A MANUTENGAQ COM SEGURANCA

RELIGAR

RETIRE 05 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E PESSOAS DA SUBESTACAO
RETIRE O5 ATERRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES

RETIRE O5 ATERRAMENTOS DAS MUFLAS

COLOQUE 05 CARTUCHOS NAS CHAVES FUSIVEIS

FECHE AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA

TESTE PRESENCA DE TENSAQ EM CADA ENTRADA PRIMARIA

FECHE AS SS5ECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

LIGUE AS CHAVES DE PROTECAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
VERIFIQUE O FUNCIONAMENTOS DOS ELEVADORES

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA
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ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 60 - Diagrama Unifilar
Nome do Edificio |ED. MODELO
Endereco RUA CLEMENTINOFRAGA
Bairro ONDINA
Pt. Referéncia BARRAMENTO_X065370
Ch. Euig\i'gil]ﬂ;'acl N°de Cabos Bitola SE / Alimentador
33013 3 HIRYLY GRC _ GRACA/OILI
= m] C hif;mﬁu Transformador 1 Quadro Geral de Protecio BT
s i e . Circuito de Entrada
Inventivia | Gbeipe N Cadigo |~ Bitola TE240(240)
1219042 | 33507 1634543225 33sp7 | Protecio 600 A
S Chave ol Transformador 2 Quadro de Medicdo do Servico
2 = T == Circuito de Entrad
Inventario | Codigo N Cia Cadigo Biola daz L) Z 1;#';-;(;5}
1219662 | 33508 |PARTICULAR-3.150| 33507 | Frofecao 400 4
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 61 - Pogo PP - Rede MT - Disposicao dos Eletrodutos

NAO PERMITIDO NAO PERMITIDO PERMITIDO NAO PERMITIDO NAO PERMITIDO

samz

! 00 Tapo D i Tamieo AETDO

NAQ PERMITIDO NAQ PERMITIDO PERMITIDO NAQ PERMITIDO

E PAETID0. o el oo

ws

ws g
ws syt
ws st
s gt
ws sy

TAMPAD DEFERRO BIPARTIDD.

TAMPAD DEFERRO BIPARTIDN TAMPEO DEFERAD SIPARTIDD

TAMPAD DE FERRD BIPARTIDD:

un g
un g
ws g
wag

w2 spr
4“-'3 fUI

Notas:

1 A disposicao dos eletrodutos deve garantir que exista um espago de 60 cm livre para
circulacao;
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2 Em qualquer circunstancia o raio de curvatura do cabo é no minimo 12 vezes o didmetro

do cabo.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 62 - Po¢o PE - Rede MT - Disposi¢cao dos Eletrodutos

PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

NAO PERMITIDO PERMITIDO NAO PERMITIDO NAO PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

Ttben

PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPEO

Notas:

frri Hoem d e d Ten

NAO PERMITIDO PERMITIDO NAO PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

1 A disposicao dos eletrodutos deve garantir que exista um espago de 60 cm livre para

circulacao;
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2 Em qualquer circunstancia o raio de curvatura do cabo é no minimo 12 vezes o didmetro

do cabo.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 63 - Poco PS - Rede BT - Travessia de Rua

wazIT

PIS0 PASSEIC

TAMPAD DE FERRD BIPARTIDD:

Legenda:

Concreto 3:1

Solo Estabilizado (Brita n° 1)
Fita de Sinalizacao

Solo Compactado
Concreto 3:1

NN

Notas:

1 Eletrodutos de 100 mm espacgados entre siem 50 mm.

PISO PASSEIOD

TANPAD DEFERRD BIFARTIDD

BANCO DE DUTOS
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2 A posicao dos eletrodutos no pogo deve favorecer o raio de curvatura dos cabos e
espaco livre para circulagao de 50 cm.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 64 - Pogo PS - Rede BT - Longitudinal em Passeio

VISTASUPERIOR

wig

TAMPAD DE FERRC BIPARTIDO PASSEID OU ENTRADA DE

wapat

TaMPAD GE FERAC BIPA/

ung

w3 gt

(i AT

VISTA LATERAL

ung

TAMPAOD DE FERRO BIPARTIDD

um oot

VISTALATERAL

-3

11Zcm

TAMPAO DE FERRO BIPARTIDO

TAMPRD DE FERRC BIPARTIDD

TAMPAD DE FERRO BIPARTIDD

w5

Eletroduto de polietileno de alta densidade (PEAD) em passeio
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 65 - Poco PS - Rede BT- Bancos de Dutos

BANCO DE DUTOS

Eletroduto de PVC em passeio
ou entrada de garagem.

BANCO DE DUTCS

Eletroduto de Polietileno de
Alta densidade (PEAD) em
entrada

de garagem

BANCO DE DUTOS

Eletroduto de Polietileno de
Alta densidade (PEAD) em
passeio

Legenda:

1. Fita de Sinalizacao
2. Solo Compactado
3. Concreto 3:1

Legenda:

1. Fita de Sinalizacao
2. Solo Compactado
3. Concreto 3:1

Legenda:

N

Fita de Sinalizacao
Solo Compactado

3. Placa de Concreto

Sinalizada

4. Areia Fina
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 66 - Base Elevada para Cubiculos

i A00T —
— T ]

fe—— d0cm —s

T 160 cm
— 33m —s| 30cm

T

— 35m ] 30em

T o oo o o o o o o B o e oot
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 67 - Conectores para aterramento

Conexao haste-cabo e cabo-cabo com

conector parafuso fendido.

Alternativamente pode utilizar o conetor
paralelo de 2 parafusos para as conexdes

Desenho 68 - Conectores pararede
Conexao derivacao cabo tronco - cabo derivagao para o barramento multiplo isolado

O conector aplicado na rede deve ser
protegao suplementar para evitar
penetragao de agua, utilizando, mastique,
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fita de auto-fusdo com cobertura de fita

isolante.
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 69 - Portas das Camaras sem area de ventilacao

A

= f:-‘b\ . T I SR
) WA :

Notas:

1.

ok D

Os desenhos estdo sem escalas;

Almofadas em chapa galvanizada n° 16

Cantoneiras em L chapa galvanizada de abas iguais 2"x3/16"
Ferrolho para cadeado 35mm

llustragdo “A”, porta de 2,6 m de altura, abertura para fora da edificagdo, utilizar

cubiculos automaticos com operagao externa;

llustragdo “B”, porta 2,1 m de altura, abertura para fora da edificagao, acesso de pessoas

e equipamentos e com operacao interna dos equipamentos;

llustracao “C”, porta de 2, m de altura, abertura para dentro da edificagao, acesso de

pessoas e equipamentos e com operagao interna dos equipamentos.

Todos os perfis metélicos, inclusive as almofadas e orelhas para os ferrolhos deverao
ser soldadas entre si apds esmerilhadas para obter uma superficie lisa e uniforme para o

acabamento.

Acabamento: 2 demdes de tinta antioxidante tipo zarcao e 2 demdes de tinta esmalte

sintético.
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ANEXO IlIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 70 - Caixa de passagem QDG - QD PARCIAIS
VERGALIMAD EM AGD QR TALPA [ CHAPA DE ACD 4. 2mm
35 / 35
_'H-_ o e — FLFG DE G7ine
& 7 e e 2 — ) o
\\\‘ ; §
TAMPA EM CHAPA DE AQD 4.25mm ] ﬁ i L_J_B;
l‘ 390
TAMPR EM CONCRETO 100
Dl STRIBUiDGHA PLUCHADCR DE VERGALHAD 0147 PARA TAMPA CONCRETO

480
80

™ ELETRICA |

480 PUCHADCR DE VERGALHAD DA PARA TAMPA AGD

TALMPA DE CONCRETO

8

53’: VIS AL IID SIS,
i 1

~PAREDE EM ALVENARIA COM REVESTIMENTO INTERNO
=TAMPA EM CONCRETO ARMADO

40

PURD P COLACAD DE SELD

=-
o

-FUNDO DE BRITA

CHUMBADCR DE VERGALHAD @ 3
=CHUMBADORES COM FURD PROXIMO A
EXTREMIDADE PARA INSTALAGEOQ DE
LACRE PELA CONCESSIONARIA

~COTAS EM MILIMETROS E POLEGADAS(™)
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ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 71 - Detalhes Caixas Tipo R - Olhal/Argola

150

Modelos de Olhal de Puxamento

Barra redonda

40

Solda —T~

&
&




TiTULO:

CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades — N° PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ) )
06 315/353

OLHAL DE PUXAMENTO

25 150 25
PAREDE

DA CAIXA *\[of

||

S I
il
25

\f STA LATCRAL

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 72 - Cubiculos - Exaustao dos Gases

G AP EAE 2 APt
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Nota: Os cubiculos padronizados possuem classificagdo de arco interno conforme a IEC
62271-200, o sistema de exaustao dos gases para baixo e por esse motivo necessitam do
fosso para exaustao dos gases.
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
DESENHO 73 - CUBICULOS (DESENHO REFERENCIA)
480 480
;22 ;ZZ H 365 - - 380 380
265 20
il 1 2 Ko less || L 2 B2 AR R 2 KB
1 it asmome @
e 1= = e U (]
| = Pwmie |® ® U =Wy 3 & Eﬂ
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CUBICULO RE-P LINHA (L) si%?::;};%?\n - A:::-Igign - DISJUNTOR - A‘;E'f'l'g‘;“’::‘ " PROTECAO (P) i cr:g_'gﬁg -
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 74 - QUADRO EMENDA E DERIVAGAO 250 A 24 KV

T T

T T

Vista Superlor od Base

rte Frontal + MONTAGEM DAS CONEXGES APENAS
ILUSTRATIVAS

RECOMENDAGZD
DE _FUNDAGZO

DESENHO 75 - QUADRO EMENDA E DERIVAGAO 630 A 24 KV
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Base conforr
pddriio do Cliente

B

CORTE B—8

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 76 - RAMAL DE CONEXAO DE EDIFICAGOES ATENDIDAS EM TENSAO

SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO
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*
Ramal de conexdo
direto na bucha do
transformador
¢ Ponto de Conex3o _C<)
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<
O
Ramal de conexdo T
g na rede secundaria 8
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NOTAS:
1. NABASE DO POSTE DEVE SER PREVISTO CAIXAS DE VISTORIA DO TIPO PS1




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

(( Neoenergla Edificagdes com Multiplas Unidades REV. N PAG.

Consumidoras até 34,5 kV
06 321/353

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 77 - QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL PARA EDIFICAGOES ATENDIDAS EM

TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

O Quadro de distribui¢cao geral é utilizado quando ha o atendimento de mais de uma
edificacao situada no mesmo terreno;

. O Dimensionamento do ramal de entrada deve ser realizado conforme tabela 5;

. Os circuitos que alimentam as edificagOes, apds os disjuntores de protegdo individual,
podem ser dimensionados conforme Tabelas 1 e 2, caso o circuito seja subterraneo,
ou conforme tabela 5 caso o circuito seja embutido em alvenaria;

. O fato de ter disjuntores de protecao individuais para as edificagdes ndo retira a
necessidade do disjuntor geral situado no Quadro de Medigao Geral da respectiva
edificacao;

. As caixas indicadas acima, sdo caixas de medi¢cdo em policarbonato, conforme DIS-
ETE-145.

. Os barramentos devem ser dimensionados conforme demanda total da edificacdo
considerando o tabela 3 do anexo Il.
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 78 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM MAIS DE UM CONDUTOR POR
FASE PARA EDIFICACOES ATENDIDAS EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO

100

CARGA

. ‘;) &
»D

¥ 4

Exemplos de barra de extenséo no disjuntor
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Nota: Opcionalmente pode ser utilizado barra de extensdo no disjuntor para conexao de
mais de um condutor por fase.
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 79 - EXEMPLO AGRUPAMENTO DE MEDICAO INDIRETA COM CAIXA DE
MEDIGCAO EM POLICARBONATO

CAIXA DE POLICARBONATO
TIPO |

BARRAMENTO

\ 3x(2"x3/167) /
/

\

\ /

\‘ ﬂr. \ [7 N~

]

1T
I

4

]

_ Ny
/

ir

/
T 7 T T T
NS - —
e o

ELETROD. PVC
DIAM. 100MM
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ANEXO Illl. DESENHOS REFERENCIA

DESENHO 80 - EXEMPLO AGRUPAMENTO DE MEDIGAO INDIRETA COM CAIXA DE

POLICARBONATO

QUADRO DE MEDIDORES N° 3 (5 MEDIDORES)

N
M
N
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquemal- CTE-R-225

Sistema Radial - Camara de transformacgao em edificagdo simplificada

35 Disjuntor Geral

o | & &
E= Co—— =P
[ : .l'-.l:;i.d. "!.'_:
[ 1] : f --:-l: : ]
1 § | [ 1 Barramento BT Geral
? 'f i ? E (até 10m comprimento)
I. -\...._al. - -. -
| \ o ___.-"' rd I
% “--.\::1_ .f,f,,-f
|| Trafo até
- Z25EVA

Barramento BT
(até 40m comprimento)

-

P

Disjuntores dos Circutos

Cabo 50mm® 12/ 20KV

Nota:

Ramal de conexao exclusivo, derivado de rede aérea e com comprimento inferior a 40 m
para edificagao particular que contém uma camara de transformagao do grupo B em
edificacdo com demanda calculada de até 225 kVA, o cubiculo pode ser dispensado, mas o

ramal de conexado deve ter cabo reserva (4 cabos).
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 2 - CTE-R-225-RE+P
Sistema Radial - CAmara de transformacgado em edificacdo

P, S V. SN
L1 |
e+
[ | — Barramento BT Geral
_ *'}}—" : AN S 1 {até 10m comprimento)
| o /’ J e M I
WA 1] | g
e Q\E’f l“r | g& Disjuntor Geral
8 ||j:|_| Trafo até
Ll 1] 2ICKVA Barramento BT
i~ I HEKC {até 40m comprimento)
| i
L L \_ra I% I% I% I}
| | I |
. Disjuntores dos Circutos
. B mmi
1; on £y il
Cabo 50mm?® 12/20KV Cabo 50mm? 12/20KV

Notas:

Ramal de conexao exclusivo para CTS, derivado de rede aérea com comprimento até 150 m,
com poténcia até 500kVA, o cubiculo RE + P é obrigatério, o ramal de conexao deve ter
cabo reserva (4 cabos).

Ramal de conexao exclusivo, derivado de rede aérea, com comprimento inferior a 40 m, com
cabo reserva (4 cabos), para camara de transformagao do grupo B em edificagdo com
demanda calculada entre 180 - 225 kVA, sem cargas comerciais, o cubiculo pode ser
dispensado, mas deve existir a base e fosso para os cubiculos.
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 3 - CTE-R-225-RE+2P
Sistema Radial - Camara de transformagao em edificagdo com uma derivagdo para clientes

do grupo A
& b &
s - --:»E'E_-': g
He—
:I ﬂ 1 Barramento BT Geral
F 2| % 3 . (até 10m comprimento)
L2 ..T:._l__- = .- T —1 "T'—"'—;L
Lk \l—.i =l '\: \ \. I
b 0 g 1 il e
s, B 5 e 1| | % Disjuntor Geral
W T - |
I |DJ ||:|J Trafo até
4 : : IIEKVA Barramento BT
'“‘rl( eLlne Lt (até 40m comprimento)
P =>3x3
I | | |
. Disjuntores dos Circutos
it _.“"l;:'! 3 ::,- AR,
" Cabo 50mm? 12/20KV Cabo 50mm?® 12/20KV
CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA
O CLIENTE E RESPONSAVEL

PELA PRDTECKO DOSSEUS

Cabo 50mm? 12/20KV
EQUIPAMENTOS
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 4 - CTE-R-225-RE+3P

Sistema Radial - Camara de transformagao em edificagdao com duas derivagdes para

clientes do grupo A

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

% Disjuntor Geral
Trafo até
225KVA Barramento BT
(até 40m comprimento)

|
[N QR TN Tl TN e

LT e

\ Disjuntores dos Circutos

Or.-.l
Cabo 50mm?* 12/20KV

Cabo 50mm?® 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOSSEUS
EQUIPAMENTOS

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATESO0 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAQ DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm? 12/20KV
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 5 - CTE-R-450-RE+2P

Sistema Radial - CAmara de transformacgado em edificacdo com dois transformadores

& & &
Lo Es 3
B
1 4 | I i Barramento BT Geral
*F || FF 1 1 {até 10m comprimento)
VR /7 ¥ g |
'x_\}:‘ .I;'-",—”“ '”‘} : '“‘]\ : ?Disjuntnr Geral
4 | I
4 |[:|J I Trafo até
| £ | | IISKVA Barramento BT
|;‘»\I1H: R JIHLHK (até 40m comprimento)
b e b v I% I;E |% |§§
| | | |
Disjuntores dos Circutos
| —

Cabo 50mm?* 12/20KV

Cabo 50mm? 12/20KV

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

Trafo até
225KVA

o | | | |
| FFFP

Disjuntores dos Circutos

%Disiuntor Geral

Barramento BT
(até 40m comprimento)
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 6 - CTE

-R-450-RE+3P

Sistema Radial - Camara de transformagao em edificagdo com uma derivagdo para cliente
do grupo A

1|8

— i a;ii?- L

s
.-F:La-

P |

£ £

)

p A TY

S e .

B
S
.
e
el
e

~ K;\ p ~ |I|-|\ I”T iF
f kN
[N 'WL HH '|P-|L HH '|F-|L HH
) - ! 5

n_nunu-.';.r'::-"m \

Cabo 50mm?® 12/20KV

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

?E Disjuntor Geral
Trafo até
225KVA

Barramento BT
{até 40m comprimento)

e

Cabo 50mm?® 12/20KV

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

=5

Disjuntores dos Circutos

}Disiuntor Geral

Trafo até
225KVA

Barramento BT

(até 40m comprimento)

\..l.."

Cabo 50mm?® 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE SO0 KVA

Cabo 50mm® 12/20KV

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

e

Disjuntores dos Circutos
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 7 - CM-RE+2P

Sistema Radial - Camara de manobra com duas derivagdes para clientes do grupo A

O S o

,-
ik
s

Cdmara de Manobra

2 3
$ £ [ %%
il: T B 7
%, I' u.i-i L _-"'l
O\
Y o
_l"u.lli_
¥
[ N6
b

d
|||-r |
|

3
|||-r |
|

(| ¥

14131
L o mwa |
fe

Ly oo

Cabo 50mm* 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm?® 12/20KV

Cabo 50mm?® 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIEMTE E RESPONSAVEL

PELA PHOTEQED DOSSEUS
EQUIPAMENTOS
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 8 - CM-RE+3P

Sistema Radial - Camara de manobra com trés derivagdes para clientes do grupo A

& L& &
- % %‘;t, % Cimara de Manobra
‘ i hd 1
i 3 |_[ i3 \r!’ \‘} ! CAMARA COM POTENCIA
BN OV NH A Y INSTALADA ATES00 KVA
\ ‘:_, |_\|\ | h\ | h\ |
X : : : O CLIENTE E RESPONSAVEL
f PELA PROTECAOQ DOS SEUS
I | I I
INHHC LR (R (I EQUIPAMENTOS
el o \1'.- o
gt Cabo 50mm® 12/20KV
| o
Cabo 50mm? 12/20KV CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATESOD KVA
O CLIENTE E RESPONSAVEL
4 PELA PROTECAO DOS SEUS
Cabo 50mm* 12/20KV EQUIPAMENTOS

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPOMNSAVEL
. )

Cabo 50mm?* 12/20Kv PELA PROTECAO DOS SEUS

EQUIPAMENTOS
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 9 - CTE-A-225-2L+1P
Sistema Anel - Camara de transformacao em edificagcado

Barramento BT Geral

(até 10m comprimento)

b HHC IFLHH I HHC

|

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV

Cabo 50mm?® 12;'20-KV

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

% Disjuntor Geral

Trafo até

225KVA Barramento BT

(até 40m comprimento)

o 3

Disjuntores dos Circutos
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 10 - CTE-A-450-2L+2P

Sistema Anel - Camara de transformacao em edificagcado

Barramento BT Geral

(até 10m comprimento)

! % Disjuntor Geral
|: Trafo até
225KVA Barramento BT
HHC L HEC (até 40m comprimento)

LT 7 =333

il

B =l B
T =]
C = .'I:;". !-
SEE
23ll 2 [—
‘HI}:\“I__,,/ ¢ il
\/ [
IR TRLHHC
E|I
| —

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV

Disjuntores dos Circutos

Cabo 50mm? 12/20KV

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

Barramento BT Geral
{até 10m comprimento)

;Disjuntor Geral
Trafo até
2IGKVA ) Barramenttf BT
{até 40m comprimento)

by o L N
I} I% I} I?

Cabo 50mm? 12/20KV |
Disjuntores dos Circutos



TiTULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )
06 337/353
ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquemall - CM-2L+1P
Sistema Anel - Camara de manobra com uma derivagao para cliente do grupo A

& A 8
1 — 5 ;]
1Y T 4
$ i ‘:i II'
% Ll l i Camara de Manobra
+ R % | — CAMARA COM POTENCIA
o\ \ N\ INSTALADA ATES00 KVA
~.\ il
\V i
N
I [ O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
LaS LASE s LAGIL A 1 8 EQUIPAMENTOS
\.!-' e LH!J
1=l
Li oo
Cabo 50/120/300mm? 12/20KV Cabo 50mm* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE
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ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquemal2 - CM-2L+2P

Sistema Anel - Camara de manobra com duas derivagdes para cliente do grupo A

st-at—%

T

_.I %"EE::‘ ‘i:

\.__‘-\;‘:.'w]. /"’/
_\\L/.

!I

Camara de Manobra

1 & L 1 CAMARA COM POTENCIA
! | INSTALADA ATE 500 KVA
| |
[ O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAQ DOS SEUS
HHC IRLHRC IR iRL i i s
\.!ﬁ L 'q.IJ l..-'

Cabos 50mm? 12/20Kv

[ o

Cabo 50/120/300mm? 12/20KV

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL

PELA PROTE[;E[} DOSSEUS
EQUIPAMENTCGS




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:
06

N° PAG.:

339/353

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 13 - CM-4L
Sistema Radial - Camara de manobra com trés derivagoes para UFV

] : i &
. - ; - ‘, 3
¥ Vo CAMARA DE MANOBRA
! L L R R S S e R B ias
: % :: : :
£ 3Ll 1 | |
5, L= i LINHA, LikiHA LHA LA !
k' ’ i i
L" : -ll—i\L -ul—ng’ II—I‘{L "l—“{!‘ i
1 |
! = - o —C|
: |
: i o -~ o !
i i
| r ¥ 3 9 |
H |
II!.,,.. ! I
T i i
| : i
i i
MEDICED ORI MEDICED 1IN warmicEo

Notas:

i

1. Entrada com cabo 50mm?12/20 kV, poténcia total 2,5 MVA;
2. Entrada com cabo 120mm?12/20 kV, poténcia total 4 MVA;
3. Pode utilizar cubiculos compactos até 3 UFV ou modulares para quantidade maior.

=]
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Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 341/353

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 14 - CM-6L
Sistema Radial - Camara de manobra com dupla alimentagao e quatro derivagdes para UFV

et 2t—5 st-21—5
3 ™ § =
H i P NN CAMARADEMANOBRA _ , % % v }
P13 Pl 3
\‘."._\l.:.\.i y , : [Ty prery —— 1 wew | uema i K\._,;’. Y,
':Lr"/ | =t o W -Il—rJy = = s =t & i \::'Ej
, I+ R —H +HH i i+ i
-ll—d1 E -||—41 -|I—|1 E -|I—l1
b b b b
| | | |
Notas:
1. Entradas com cabo 120mm?212/20 kV, poténcia total 4 MVA
2. Entradas com cabo 300mm?12/20 kV, poténcia total 5 MVA

3.

Utilizar cubiculos modulares.




TiTULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 342/353
ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 15 - CM-3L
Sistema Anel - Camara de manobra com duas derivagdes para cliente do grupo A

Camara de Manobra

i el '“-I

— i
5“]-';:
et

ii :l % H— CAMARA COM POTENCIA
'\ s ’,,/' N A A\ INSTALADA MAIOR QUE
~\ 800 KVA
Y
LI
il O CLIENTE E RESPONSAVEL
INHHC T HEC TR PELA PROTECAO DOS SEUS
(LR . EQUIPAMENTOS
|
a'JI.:: oy
| oo
Cabo 50/120/300mm?® 12/20KV Cabo 50/120mm* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE




TiTULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

« Neoenergia Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 343/353

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 16 - CM-4L
Sistema Anel - Camara de manobra com duas derivagdes para clientes do grupo A

s = -'.?3
I '
el -
1'( ¥ % Camara de Manobra
i 35 | l |
- Fizts i I I I 1 CAMARA COM POTENCIA
 \ b 3 NN N INSTALADA MAIOR QUE
Lo | L 800 KVA
B
!
F O CLIENTE E RESPONSAVEL
I HH I HE I HE =
: I PELA PROTECAO DOS SEUS
- W'J J; 3 EQUIPAMENTOS
| |
] 18] Cabo 50/120mm?® 12/20Kv
I |
Cabo 50/120/300mm* 12/20KV CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA MAIOR QUE
800 KVA
Cabo 50/120/300mm? 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE
O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAC DOS SEUS

EQUIPAMENTOS




« Neoenergia

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

TiTULO:

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 344/353

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquemal7 - M+3P

Sistema Radial - Camara de transformagado em edificacdo com medicao totalizadora e uma
derivagao para o cliente grupo A.

Notas:

CHAVE FACA

HEDICAD PaOTE AL FROTICAD FROITCAD

Al I aH I il \I
?%h{ ?H l{

ot ._I_.-

3 | I v

| | | |

. A ¥ :

' |
- L.

S

225 kWA

225 KVA

CAMARA DE
TRANSFORMACAD DO
GRUPD A

1. O cubiculo de seccionamento para a cdmara de transformagdo do grupo A pode ser
através de cubiculo de linha ou fusivel a depender da carga, conforme critérios
dispostos nesta norma;

2. A quantidade de cubiculos de protecdao varia com a quantidade e a poténcia dos
transformadores do grupo B.




TiTULO: CODIGO:

. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificacoes com Muiltiplas Unidades — N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; )

06 345/353

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 18 - M+3L+2P

Sistema Primario com recurso ou Anel Aberto - Cadmara de transformacao em edificagéo
com medigao totalizadora e uma derivagao para o cliente grupo A.

—

CHAVE FACA

T e . MEBICAD PROINTLAA FROITELAD L
: : .
1 | ety ] -} A A I -||—ni[‘
1 1
| | ok HH H i
e V| I
| I T § T + v
: : ’ : | | I
. L 1 !
1 | 1 1 N
I L.—.—. -1 I . CAMARA DE
. » TRANSFORMACAC DO
F s e i | GRUPO A
TRANSFORMADORES

Notas:

1. O cubiculo de seccionamento para a cdmara de transformagdo do grupo A pode ser
através de cubiculo de linha ou fusivel a depender da carga, conforme critérios

dispostos nesta norma;
2. A quantidade de cubiculos de protecdao varia com a quantidade e a poténcia dos

transformadores do grupo B.
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Transformador em poste

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 19 - Rede Mista

o~

Nota: O quadro deve s
eletroduto de é6m.

Quadro para um circuito (1202000)

er instalado, abaixo do transformador para facilitar a utilizagdo do




« Neoenergia

TiTULO:

Consumidoras até 34,5 kV

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:
06

N° PAG.:

347/353

ANEXO V - REFERENCIAS DOS MA

TERIAIS

Tabela Referéncia 1- Material Basico: Estrutura de Transicao (Mufla)
(Cabo 50 mm?, 120 mm? e 300 mm?)

Descricao dos Materiais ‘ Neo NE Neo EKT
1 - Materiais Comuns

1.1 FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA 2660002 - 3m

1.2 |FITAISOL PVC 19,0MM BRANCA 2660005 - 3m

1.3 |FITAISOL PVC 19,0MM MARROM 2660008 - 3m

1.4 | FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m

1.5 |FECHO P\ FITA ACO INOX19,05MM (3/4) 5040005 57336

1.6 | TAMPAO CIRCULAR FERRO 700MM ARTIC TRAVA 3458033 100632 1pc

1.7 | TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC TRAVA (Nota) 3458034 100633 1pc

1.8 | CONEC DER PARAL 2 PARAF BRONZE 50-240 MM 2411152 58510

2 - Cabo 50 mm212/20 kV

2.1 | CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM? 2225050 36731 160 m
2.2 | TERMINACAO 20KV 50-95MM? EXT C/ TORQ 2441130 100776 4 pc
2.3 |BRACADEIRA FIXACAO CABO 20,0-32,0MM 3521319 100746 4 pc
2.4 |BRACADEIRA FIXACAO CABO SUPORTE 3521322 100749 4 pc
2.5 |FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m

2.6 |FECHO P\ FITA ACO INOX19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc
2.7 |ELETRODUTO AGCO DIAM 100MM 03M 3460025 - 2 pc
2.8 |CABO NU ACO-COBRE 2 AWG 2206000 35624 12 kg
2.9 |CONETOR PARAF BR 35/ 35 2410014 100930 18 pc

3 - Cabo 120 mm212/20 kV

3.1 |CABO POT COBRE C2 20KV 1X120 MM? 2225092 35741 120 m
3.2 | TERMINACAO EXT 24KV 95-240 MM2 TORQ 244131 100777 3 pc
3.3 | BRACADEIRA FIXACAO CABO 20,0-32,0MM 3521319 100746 3 pc
3.4 | BRACADEIRA FIXACAO CABO SUPORTE 3521322 100749 3 pc
3.5 |FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m

3.6 |FECHO P\ FITA ACO INOX19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc
3.7 |ELETRODUTO ACO DIAM 100MM 03M 3460025 - 2 pc
3.8 |CABO ACO COBREADO NU 70MM?1F ATER 2206004 32626 12 kg
3.9 | CONECTOR PARAFBR 70/70 241001 100931 18 pc

\ 4 - Cabo 300 mm?12/20 kV

4.1 |CABO POT COBRE C2 20KV 1X300 MM? 2225068 35736 120m
4.2 | TERMINACAO EXT 24KV 240-400 MM2TORQ 2441132 100778 3 pc
4.3 | BRACADEIRA FIXACAO CABO 30,0-38,0MM 3521320 100747 3 pc
4.4 | BRACADEIRA FIXACAO CABO SUPORTE 3521322 100749 3 pc
4.5 |FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m

4.6 |FECHO P\ FITA ACOINOX19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc




TiTULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades : —
) , REV.: N° PAG.:
Consumidoras até 34,5 kV
06 348/353
47 |ELETRODUTOACO 6" 3460035 - 2 pc
4.8 |CABO NU ACO-COBRE 4/0 AWG 2206008 | 35835 12 kg
4.9 |CONETOR PARAF BR 120/ 120 2410013 100931 18 pc

Nota: Usar o tampao retangular quando existir rede de baixa tensdao no pogo.




« Neoenergia

TiTULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053
REV.: N° PAG.:
06 349/353

ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 2 - Material Basico: Camara de Transformagao - CTE - 1/2

(Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro)

item | ~ DescrigiodosMateriais | NeoNE | Neo EKT | Qt |
- 5 - Materiais Comuns
51  TAMPAO CIRCULAR FERRO 700MM ARTIC TRAVA 3458033 100632 1pc
52 TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC TRAVA 3458034 100633 1pc
53 FUSIVEISNH DIVERSOS X X
6 - Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 75KVA 127/220V Nota2 Nota2 1pc
J5kva | TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? 2444138 100701 3 pc
61 127/220y CABO COBRE XLPE I50MM: IF PRETO 2223466 37698 20
_ CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 4 pc
X150 mm* " ~5NETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM? 2420421 100113 4 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 75KVA 220/380V Nota2 Nota2 1pc
J5kya  TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? 2444138 100701 3 pc
62  220/380v CABO COBRE XLPE 95MM: IF CLA2 PRETO 2223456 30032 20
- os—» CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM 2420425 100109  4pc
CONETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM? 2420421 10013 4 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 112,5KVA 127/220V Nota2 Nota2 1pc
12.5kvA  TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM:? 2444138 100701 3 pc
43 1277220y CABO COBRE XLPE 95MM: IF CLA2 PRETO 2223456 30032 40
seon -2 CONETORTRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 8 pc
CONETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM2 2420421 100113 8 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 112,5KVA 220/380V Nota2 Nota2 1pc
12,5 kvA  TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM:? 2444138 100701 3 pc
s4  220/380y CABO COBRE XLPE 150MM: IF PRETO 2223466 37698 20
" CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 4 pc
X150 mm* '~ 5NETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM? 2420421 10013 4 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 150KVA 127/220V Nota2 Nota2 Ol
150 kvA  TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM: 2444138 100701 3 pc
45 127220y CABO COBRE XLPE 150MM: IF PRETO 2223466 37698 40
. CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 8 pc
2150 mm? - A NETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM? 2420421 100113 8 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 112,5KVA 220/380V Nota2 Nota2 1pc
150 kvA  TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM: 2444138 100701 3 pc
66  220/380y CABO COBRE XLPE 150MM IF PRETO 2223466 37698 20
120 s  CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 4 pc
CONETOR TRM AL TORQ IF 95-240MM2 2420421 10013 4 pc
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047  1pc




« Neoenergia

TiTULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a

Edificagcoes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-053

REV.:

06

N° PAG.:

350/353

ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 2 - Material Basico: Camara de Transformagao - CTE - 2/2

(Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro)

= Descrigao dos Materiais T NE | SE | at
- 7 - Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro

6.7

6.8

6.9

6.10

Notas:

225 kVA
127/220 V
2x240 mm?

225 kVA
220/380 V
2x150 mm?

500 kVA
127/220 V
4x240 mm?

500 kVA
220/380 V
3x240 mm?

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 225KVA 127/220V
TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
CABO COBRE XLPE 240MM? IF CLA2 PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 225KVA 220/380V
TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
CABO COBRE XLPE 150MM? IF PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 500KVA 127/220V
TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
CABO COBRE XLPE 240MM? IF CLA2 PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 1800A 8 CIRC.
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 500KVA 220/380V
TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
CABO COBRE XLPE 240MM? IF CLA2 PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 1800A 8 CIRC.
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.

Nota 2
2444138
2223458
2420425
2420421
1202006

Nota 2
2444138
2223466
2420425
2420421
1202006

Nota 2
2444138
2223458
2420425
2420421
1202016
1202006

Nota 2
2444138
2223458
2420425
2420421
1202016
1202006

Nota 2
100701
33014
100109
100113
37047
Nota 2
100701
37698
100109
100113
37047
Nota 2
100701
33014
100109
100113
37398
37047
Nota 2
100701
33014
100109
100113
37398
37047

1pc
3 pc

40

8 pc
8 pc
1pc
1pc
3 pc

40

8 pc
8 pc
1pc
1pc
3 pc

80
16
16

1pc
2 pc
1pc
3 pc

60
12
12

1pc
2 pc

1. Considera o comprimento do barramento (transformador ao quadro de distribuicao) em 5

metros.

2. Vide DIS-ETE-027 - TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO.




TiTULO: CODIGO:
. Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
(( Neoenergla Edificagcoes com Multiplas Unidades REV. N PAG.
Consumidoras até 34,5 kV ; N
06 351/353
ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS
Tabela Referéncia 3 - Material Basico: Poco Ligagao de Cliente
(Pogo + Tampao + Conexao)
ltem |  DescrigiodosMateriais | NE | SE | Qt
- 7 - Pogo + Tampao + Conexodes
1pc
TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC 3458034 100633 3pc
CABO COBRE XLPE 95MM?1F CLA2 PRETO 2223456 30032 20m
VA Ate CABO COBRE XLPE 150MM? 1F PRETO 2223466 37698 20m
150mm? BARRAMENTO ISOL 1,0KV 4 X 185,0MM? 2447003 100116 4 pc
TACO DE MADEIRA TRATADA OU PEAD - - 4 pc
CONEC DER PARAL 2 PARAF BRONZE 50-240 241152 58510 4pc
CONETOR PERF RD SUB 95-150/ 95-150MM? 2412048 100761 4 pc
1pc
TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC 3458034 100633 3pc
CABO COBRE XLPE 240MM? IF CLA2 PRETO 2223458 33014 20m
7. 240mm?  BARRAMENTO ISOL 1,0KV 4 X 240,0MM? 2447013 100745 4pc
TACO DE MADEIRA TRATADA OU PEAD - - 4 pc
CONETOR PERF RD SUB 95-150/ 95-150MM? 2412048 100761 4 pc
CONETOR PERF RD SUB 150-240/150-240MM?2 2412050 100763 4 pc
Adicao Para Poco Derivacgao ou Final do Circuito

HASTE ACO CARB 16X 2400MM 5000DAN 3435010 51567 1pc
CONETOR PARAF  BR 240/ 240 2410028 lpc

7.2 BARRAMENTO ISOL 1,0KV 5 X 185,0MM?
Substitui o barramento de 4 portas do neutro por 2447011 100743  lpc

este de 5 portas
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Consumidoras até 34,5 kV
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DIS-NOR-053

REV.:
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N° PAG.:

352/353

8.1

8.2

8.3

8.4

ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 4 - Material Basico: Cubiculos Compactos
Material Basico - Camara de Transformacao - CTE

| MaterialBisico-CamaradeTransformagio-CTE |
ftem |  DescrigiodosMaterisis | NE | SE | Qt |
. 8-Cuictles

CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN RE+1P

TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?
Funcdo: RE  TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO
Nota: Caso use o cabo reserva

TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H17
Fungéo: P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM?
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN RE+2P
TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?
Funcdo:RE | TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO
Nota: Caso use o cabo reserva
TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H17
Funcdo:2P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM?
CUB COMP SFé6 24KV/630A AFL MAN RE+3P
TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?

Fungdo:RE  TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO
Nota: Caso use o cabo reserva

TERMINAL DESC 920G 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H17

Funcdo:3P | TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM?
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 2L+1P

Funcao: 2L

TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?
(50 mm?)
Funcao: 2L

TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM?
(120 mm?2)
Funcao: 2L

TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM?
(300 mm?)

TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?

. Para cubiculo com altura HI7

Funcao: P

TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H13

1210179
2444174

2444178

2444138

2444140

2225050
1210180
2444174

2444178

2444138

2444140

2225050
1210181
2444174

2444178

2444138

2444140

2225050
1210176

2444174

2444175

2444063

2444138

2444140

37575
100738

100742

100701

100703

36731
37576
100738

100742

100701

100703

36731
37577
100738

100742

100701

100703

36731
37572

100738

100739

100140

100701

100703

1pc
3 pc

1pc
3 pc

3 pc

18 m
1pc
3 pc

1pc
6 pc

6 pc

36m
1pc
3 pc

1pc
9 pc

9 pc

36m
1pc

3 pc

3 pc

3 pc

3 pc

3 pc
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. . REV.: N° PAG.:
Consumidoras até 34,5 kV
06 353/353
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM? 2225050 36731 18 m
CUB COMP SFé6 24KV/630A AFL MAN 2L+2P 1210175 37571 1pc
Funcao: 2L
(50 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? 2444174 100738 3 pc
Funcao: 2L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM? 2444175 100739 3 pc
Funcao: 2L
8.5 TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM? 2444063 | 100140 3 pc
(300 mm?)
- 2
TERMINA,I_ DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM 2444138 100701 6 pc
Para cubiculo com altura H17
30: TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM?
Fungao: 2P , 2444140 100703 6 pc
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM? 2225050 36731 36m
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 3L 1210177 37573 1pc
Funcao: 3L
(50 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? 2444174 100738 9 pc
8.6 Funcao: 3L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM? 2444175 | 100739 9 pc
Funcao: 3L
TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM? 2444063 | 100140 9 pc
(300 mm?)
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 4L 1210178 37574 1pc
Funcao: 4L (50
mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? 2444174 100738 12 pc
8.7 Funcao: 4L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM? 2444175 100739 12pc
Funcao: 4L
(300 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM? 2444063 100140 12 pc

Nota: As metragens dos cabos sdo exemplos para os limites
permitidos.

maximos dos comprimentos




